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RESUMO

Microlicia fulva é uma espécie pertencente a familia Melastomataceae, ocorrente na fitofisionomia do
tipo Campo Rupestre. Os objetivos deste trabalho foram determinar as fenofases dessa espécie e o seu
potencial reprodutivo em ntimero de semente por fruto. A determinagdo das fenofases foi realizada a
partir de visitas quinzenais e semanais durante o periodo fértil da espécie, na drea de estudo.
Observou-se que a floragdo ocorre de Dezembro a Julho. Na avaliagdo do potencial reprodutivo da
espécie realizou-se uma contagem das sementes de cinco frutos por individuo amostral. Verificou-se
uma grande desigualdade numérica entre os individuos com rela¢do ao nimero de sementes por fruto
avaliado.

Palavras-chave: Campo Rupestre, reproducdo vegetal, fenofases.

ABSTRACT

Microlicia fulva is a Melastomataceae specie, occurring in Campo Rupestre vegetation. The aims of this
study were to determine the phenological stages and reproductive potential in number of seed per
fruit of this specie. The fruiting determination was performed from biweekly and weekly visits during
the flowering period, which occurs from December to July. To evaluate the reproductive potential was
make a determination of seeds of five fruits per individual sample. We noticed a large numerical
inequality between individuals in relation of the number of seeds.

Key-words: Campo Rupestre, plant reproduction, phenological phases.

I. Introducao

Os representantes da familia Melastomataceae sdo frequentemente reconhecidos por sua venacdo
acrédoma, com um ou mais pares de nervuras primdrias laterais, em arcos convergentes da base para o dpice da
folha (CLAUSING e RENNER, 2000) e também por apresentarem flores com estames com anteras falciformes
(SILVA e AFFONSO, 2005). Nessa familia sdo encontradas, ainda, variadas formas de vida, desde drvores e ervas
até lianas e epifitas (RENNER, 1989).

O género Microlicia compreende cerca de 100 espécies concentradas na regido Centro-Sul do Brasil,
com poucas espécies nas Guianas, Peru e Bolivia (RENNER, 1993). Dentro desse género, Microlicia fulva
apresenta-se como uma espécie comumente encontrada nas regides da Bahia, Rio de Janeiro e Minas Gerais. De
acordo com Matsumoto e Martins (2005), essa espécie é muito frequente em Campos Rupestre e Campos
Limpos. Um dos grandes fatores de ameaga para as espécies pertencentes a essa familia, em dreas de Campo
Rupestre, é a acdo do fogo que, normalmente, é utilizado por criadores de gado, que visam a rebrota da
vegetacdo de pastagem e, conseqtiente, aumento da sua palatabilidade (CORREIA et al, 2007).

Entendendo que fenologia é o estudo das fases ou atividades do ciclo de vida de plantas ou animais e
sua ocorréncia temporal ao longo do ano (MORELLATO et al., 1990), é fato que faltam informag¢Ges dessa
natureza acerca dos representantes da flora dos Campos Rupestres. Uma vez, visto que tal conhecimento, além
de escasso, é também fragmentdrio nas regibes tropicais (FOURNIER e CHARPANTIER, 1975). Devido a isso,
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Lenzi et al. (2004) afirmam que informag&es sobre biologia reprodutiva de uma espécie e assim, de seu papel
ecoldgico no ambiente, sdo de extrema importancia. Elas fazem parte da avaliacdo dos impactos ambientais
ocorrentes no bioma onde ela se encontra e, também, trazem subsidios para se construir estratégias de
conservagao e manejo da espécie. Além disso, o conhecimento sobre as fenofases de uma espécie nos permite
avaliar a disponibilidade de recursos oferecidos por ela ao longo de um ano, no minimo (MORELLATO, 1995).

Para compreender quais sdo as caracteristicas adaptativas de uma planta em sua respectiva
fitofisionomia, estudos acerca da sua biologia reprodutiva sdo importantes para a conserva¢do do bioma em
que ela se insere e para o entendimento dos padrbes e processos que regulam a estrutura genética das
popula¢des, mostrando possiveis barreiras a formacdo de frutos e sementes (TANDON et al., 2003). Dentre
essas caracteristicas adaptativas, os investimentos no nimero e na biomassa de sementes se originam de
respostas plasticas induzidas pelo ambiente. A variabilidade total observada nas populagdes de plantas, que
ocupam distintas fitofisionomias do Cerrado, ndo possui apenas componentes genéticos de variagdo, mas
também significativas influéncias ambientais (LOMONACO e REIS, 2007).

Pouco se sabe sobre o comportamento adaptativo, morfoldgico e fisioldgico das plantas tropicais, em
relacdo a caracteres reprodutivos primadrios e secunddrios (JANZEN, 1977). Consequentemente, conhecer o
potencial pldstico de um vegetal torna-se uma ferramenta importante para entender essas adapta¢es em
ambientes distintos (SHEINER e CALLAHAN, 1999).

Sabendo que a determinacdo das fenofases e também a quantidade e a qualidade das sementes de
uma planta sdo caracteristicas importantes em sua biologia reprodutiva, o objetivo neste trabalho foi
determinar as fenofases e contabilizar a produ¢do de sementes de M. fulva, caracterizando o desempenho
reprodutivo de sua populagao como um todo.

Il. Material e Métodos
Area de Estudo

As atividades de campo do presente trabalho foram realizadas em um trecho de Campo Rupestre da
Reserva Biolégica UNILAVRAS-Boqueirdo (RBUB), localizada no municipio de Ingai, Minas Gerais (MAGALHAES
et al., 2008). A drea conta com aproximadamente 160 hectares, situada a 21°14’59” de latitude Sul e 44°59"27”
de longitude Oeste, a uma altitude aproximada de 1.070 metros (ALEXANDRE JUNIOR e SOARES JUNIOR, 2009).

Microlicia fulva é abundante dentro da RBUB, onde predominam as fitofisionomias de Cerrado Sentido
Restrito e Campo Rupestre, entre Florestas de Galeria e Ciliar. A planta, apds ter uma amostra coletada e
herborizada, foi identificada por meio da chave dicotdomica encontrada no trabalho de Matsumoto e Martins
(2005).

Fenologia

O estudo das fenofases de M. fulva foi realizado no periodo de agosto de 2008 a agosto de 2009.
Nesse periodo foram aleatoriamente selecionados e marcados 25 individuos em um trecho de Campo Rupestre,
inicialmente escolhido pela alta abundancia da espécie em questdao. Cada individuo, interpretado como uma
unidade amostral, foi marcado com fita de plastico e placa de aluminio, devidamente numerada. O
acompanhamento fenoldgico foi realizado quinzenalmente e, no periodo de floragdo, semanalmente. Foram
observadas e anotadas as variagdes quanto a presenga ou auséncia de botdes florais, flores em antese ou
passadas, frutos verdes, maduros ou passados e também folhas jovens ou maduras.

Para acompanhamento da pré-antese, foram marcados trés botdes florais em 25 individuos amostrais,
que foram observados desse a pré-antese até a sua abertura total. Nesse caso em particular foram realizadas
visitas didrias a drea de estudo.

Todos os dados foram analisados em planilhas de Excel, a partir dos quais se produziram gréficos para
facilitar a visualizag@o e interpretacdo dos resultados.

Potencial reprodutivo

Para o estudo de potencial reprodutivo foram feitas duas coletas de frutos para posterior contagem
de sementes, uma em agosto de 2008 e a Ultima em julho de 2009. Para cada uma das coletas foi feita umaida a
campo para que fossem feitas as estimativas de frutos por planta e as coletas dos frutos para posterior
contagem de sementes por fruto. De cada uma das 25 plantas previamente marcadas, foram coletados cinco
frutos maduros, totalizando 125 frutos por coleta. Em laboratdrio, as sementes foram extraidas e contadas com
o auxilio de lupa estereoscdpica e contador manual.

Os dados foram tratados pelo Coeficiente de Distancia Euclidiana Simples e, em seguida, analisados
por meio de analises de Agrupamento e de Ordenacdo, com o “software” Fitopac 1.5 (SHERPHERD, 1996). Essas
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ferramentas de analises multivariadas foram aplicadas para investigar a existéncia de padrées quanto a
producdo de frutos e sementes.

1. Resultados e Discussao
Fenologia

Quanto a presenca de folhas, os espécimes de M. fulva apresentaram folhas jovens e maduras ao longo
de todo o ano de observagdo, tal como qualquer espécie perenifdlia. Apesar disso, alguns individuos amostrais
se mostraram demasiadamente secos, situacdo evidenciada pela quantidade reduzida de folhas e pelos ramos
aparentemente mortos, nos meses de Julho e Agosto de 2009, caracteristica atribuida ao final da estacdo seca.

A floragdo de Microlicia fulva se estendeu entre os meses de dezembro de 2008 a julho de 2009. A
emissdo de botdes florais comecou em dezembro de 2008 e se estendeu até junho de 2009. Suas flores, que se
encontravam em pré-antese, levavam cerca de 24 horas para entrarem em estado de antese total. Essas flores
por sua vez, permaneciam abertas por todo o dia e assim seguiam até o inicio da formagao dos frutos; evento
determinado pela queda dos seus estames e integridade do gineceu. A floracdo e frutificacdo nessa espécie
foram sincronas durante o periodo de observagdo, assim como mostrado por Meyer (1998), em seu estudo com
Miconia calvescens.

Com a antese ocorrendo durante o dia e as flores apresentando apenas pdlen como recurso, M. fulva
pode ser definida como uma espécie melitéfila, a exemplo do que acontece em Tibouchina papyrus (MONTORO
et al, 2007). Essa relagdo de melitofilia na interacdo entre a planta e o visitante floral, segundo Montoro et al.
(2007), garante a manuten¢do de ambos, uma vez que as abelhas recebem o recurso na forma de gréos de
pdlen e a planta garante que haja a polinizagao na populagao.

Os picos de floracdo ocorreram entre os meses de fevereiro a junho de 2009. A formacdo de novos
frutos comecou em fevereiro de 2009 e se estendeu até julho do mesmo ano, quando ainda se encontravam
poucas flores nos individuos amostrais (Figura 1). Os frutos amadureciam em um periodo de aproximadamente
duas semanas, com a abertura desses para a liberacdo de suas sementes, pelo seu ressecamento, mantendo-se
abertos por mais de duas semanas. E importante ressaltar que os frutos de M. fulva mostraram-se persistentes
durante todo o periodo do trabalho; porém, tratavam-se de frutos capsulares ja secos e vazios, que ja haviam
cumprido com suas fungdes.

As fenofases M. fulva estdo intimamente relacionadas com as condi¢bes climaticas, como ja havia sido
observado por Talora e Morellato (2000), em seus estudos com espécies de Meastomatdceas das espécies
Miconia prasina, Miconia rigidiuscula e Tibouchina pulcra , quando o pico de flora¢do coincidiu com o periodo
chuvoso e a presenca de frutos amadurecidos com a estacdo seca. Assim, o periodo de amadurecimento dos
frutos pode estar associado com a baixa precipitagdo pluviométrica, o que evidencia uma questdo estratégica
que inclui desidratacdo do fruto como melhor forma de libera¢do das sementes (MONTORO et al., 2007).
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Figura 1 - Gréfico de fertilidade mostrando as proporg6es quanto aos investimentos da populagdo de Microlicia
fulva em floragao e frutificagdo, no periodo de agosto de 2008 a agosto de 2009.

Segundo Tarola e Morellato (2000), algumas espécies arbdreas produzem uma média significativa de
frutos durante o periodo mais frio e de menor pluviosidade, tendo correlagdes com a temperatura e o
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comprimento do dia. Tal caracteristica também foi encontrada em M. fulva que, no entanto, é uma espécie
arbustiva. O clima parece ser pouco limitante para as espécies na drea de estudo e, talvez, aja como um
processo de selecdo, atuando na diminuicdo da predagdo das sementes. Essa situacdo pode favorecer espécies
que frutifiquem no periodo mais frio e seco do ano, como a aqui estudada, visto que esse é também um periodo
de menor atividade de patégenos e predadores.

Montoro et al. (2007) afirmam que em Tibouchina papyrus encontra-se situacdo semelhante onde,
nesta, 0 mecanismo de dispersdo estd relacionado com a anemocoria, estratégia igualmente observada na
estacdo seca. Ventos fortes, altas temperaturas e baixa umidade relativa do ar, caracteristicos da estacdo seca,
proporcionam o dessecamento e a deiscéncia dos frutos, como observado também nos frutos tipo capsula de
M. fulva.

Potencial Reprodutivo

A partir da primeira coleta de dados, realizada em agosto de 2008, observou-se que o individuo 16
apresentou menor nimero de frutos (20), enquanto que o individuo oito apresentou a maior estimativa (289
frutos). Estes mesmos individuos apresentaram médias de sementes por fruto, igualmente distintas (161,5 e 92,4
sementes/planta, respectivamente), o que mostra que a diferenca entre eles ndo estd apenas no niimero de
frutos estimados e, sim, na combinag¢do das duas variaveis.

O individuo que apresentou menor média de sementes/planta foi o individuo 17, com 18. Oposto a ele,
aquele que apresentou maior média foi o individuo trés, com 170,6 sementes/planta.

Nesta primeira coleta de dados, os resultados da andlise por UPGMA (Médias de Grupos Nao
Ponderadas) indicaram dois grupos formados a uma linha fénon estabelecida ao nivel de fusdo de 120. O
primeiro deles, constituido apenas pelo individuo oito, demonstra o qudo alta foi a produtividade de frutos
desse individuo (289 frutos). O segundo grupo foi entdo formado pelos demais individuos amostrais (Figura 1).

Ao tragarmos uma segunda linha fénon, agora ao nivel de fusdo igual a 100, observou-se a formacdo de
dois novos grupos, resultado de uma divisdo desigual do maior grupo, anteriormente definido ao nivel de fusao
120. O menor deles, porém bem individualizado, retne os individuos 10, 11, 21, 22 e 23, cujos nimeros de frutos
sdo 160, 150, 144, 143 e 168, respectivamente. A similaridade entre esses valores foi o que assegurou esse
agrupamento (Figura 1). O dendrograma aqui utilizado, resultado do método por médias de grupos (UPGMA),
apresentou uma correlacdo cofenética de 0,857422. Valor maior do que os apresentado por Ligagdo Simples
(0,839103) e por Ligagdo Completa (0,790598).
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Figura 1- Dendrograma obtido por Andlise de Agrupamento por Média de Grupo (UPGMA) a partir de uma
analise de dissimilaridade pelo coeficiente de Distancia Euclidiana Simples.

A anilise de ordenagdo por PCO (Analise em Coordenadas Principais) refor¢ou a formacdo do grupo
composto pelo individuo oito; porém o grupo formado pelos individuos 10, 11, 21, 22 e 23, demonstrou-se ndo
muito distante dos demais individuos, em rela¢do a producado de frutos e de sementes, quanto o dendrograma
anunciava. No conjunto, excetuando o individuo oito, os demais ndo formaram grupos muito evidentes pelos
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eixos analisados, demonstrando certa homogeneidade na combinagado entre a producdo de frutos e sementes
(Figura 2). Essa homogeneidade reflete as semelhancas dos individuos quanto ao porte e quanto a drea de
ocorréncia; mas, acima de tudo, aparenta ser o resultado de um equilibrio na alocag¢do de recursos reprodutivos
de cada planta: poucos frutos, frutos com mais sementes. Uma concep¢ao ja evidenciada por Silveira e Fonseca
(2003), em que caracteristicas como altura da planta, forma de vida e didmetro da corola se mostram como as
mais fortes influéncias no trade-off energético realizados pelas plantas.

Coordenados Principais (PCO): Autovetores (Normalizadas Raiz Lambda)
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Figura 2 - Andlise de ordenagdo por Coordenadas Principais (PCO) por niimero de frutos por planta e média de
sementes por planta.

Na segunda coleta, realizada em julho de 2009, observou-se que o individuo 17 apresentou menor
numero de frutos (12) enquanto que, antagonicamente, o individuo oito apresentou a maior producdo (1040
frutos). Esses mesmos individuos apresentaram média de sementes por fruto igualmente diferentes (61,6 e 116,2
sementes/planta respectivamente); o que mostra que a diferenca entre eles também ndo é apenas no nimero
de frutos estimados, assim como percebido na andlise da primeira coleta.

O individuo que apresentou menor média de sementes/planta foi o individuo um, com 49. Em
contrapartida, aquele que apresentou maior média foi o individuo 20, com 132,8 sementes/planta.

Nesta coleta de dados, os resultados foram analisados pelas mesmas ferramentas de andlises de
multivaridveis usadas nos dados da coleta anterior. A andlise por UPGMA, que apresentou correlacdo cofenética
igual a 0,909417, valor maior do que os apresentado por Ligacdo Simples (0.887454) e por Ligacdo Completa
(0,834971), com a linha fénon estabelecida ao nivel de fusdo de 350, evidenciou a formacdo de dois grupos.

O primeiro deles, formado apenas pelas plantas quatro e oito, foi claramente estabelecido em funcdo
da sua superioridade numérica em frutos (1026 e 1040, respectivamente) em rela¢do a dos demais individuos
amostrados, cuja média foi de 308,4 frutos/planta. O segundo grupo, bastante heterogéneo, foi formado pelas
23 plantas restantes (Figura 3).

Estabelecendo uma nova linha fénon, agora no nivel de ligagdo 250, foram formados outros dois
grupos. Desta vez o grupo menor foi estabelecido por quatro plantas que se destacaram das demais por uma
igual superioridade numérica na produgao de frutos. Esse grupo foi formado pelas plantas trés, 21, 23, 25, que
produziram naquele momento, 544, 627, 510 e 576, respectivamente (Figura 3).

Outro agrupamento formado no nivel de fusdo 100, entre o individuo 10 e 17, merece destaque pelo
mesmo ter sido estabelecido por uma igual baixa produtividade. Neste, o individuo 10, por ter sofrido injdrias
anteriores as coletas, ndo apresentou formagao de frutos e, consequentemente, de sementes; e o individuo 17,
com 12 frutos, apresentou uma média de 61 sementes (Figura 3).
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Figura 3 - Dendrograma obtido em uma Analise de Agrupamento por Média de Grupo a partir de uma analise de
dissimilaridade por Distancia Euclidiana Simples.

Ao usarmos analise de ordenacdo por PCO, constatou-se a formacdo de dois eixos responsaveis pela
organizacdo dos grupos estabelecidos. O eixo um, responsével por 98,86% da variancia encontrada, foi
determinado pela variacdo no nimero de frutos por planta e apenas corroborou os grupos ja estabelecidos pela
andlise de agrupamento (Figura 4).

O grupo formado pelos individuos 17 e 10, muito préximos entre si pelo nimero de frutos, ndo
apresentou a mesma similaridade quanto a média de sementes (61,2 e zero, respectivamente). O mesmo
ocorreu com o grupo formado entre os individuos quatro e oito (80,2 e 116,2 semente/planta, respectivamente)
(Figura 4).

O terceiro grupo, no entanto, formado pelos individuos trés, 21, 23 e 25, teve sua formacdo
proporcionalmente influenciada pela producdo de frutos e de sementes; em que o individuo 23, muito préximo
dos individuos trés e 25, pelo ndmero de frutos (544 e 576, respectivamente), também o estiveram quanto ao
ndmero de sementes (69,8 e 76,8, respectivamente) (Figura 4).
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Figura 4 - Andlise de ordenagdo dos frutos por planta e média de sementes por planta por PCO.

Analisando e comparando as duas coletas de dados, destacaram-se alguns pontos marcantes. O
individuo oito continuou, na segunda coleta, apresentando uma média de frutos maior que a dos outros
individuos amostrais. Esse individuo, na primeira andlise, compds um grupo solitario, que o separava dos demais
individuos pela sua alta producdo de frutos. No entanto, na segunda analise, este aparece formando um grupo
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com o individuo quatro, revelando que durante o periodo de estudo, o potencial reprodutivo do individuo
quatro aumentou (82 para 1026 frutos). Observou-se também esse aumento do potencial reprodutivo, quanto
ao numero de frutos, em outros individuos. Estes podem ser visualizados nas tabelas 1 e 2.

As discrepancias entre os dados obtidos nas duas andlises podem ser atribuidas as oscilagbes
climdticas entre os dois anos que antecederam as duas coletas. Ndo necessariamente nas médias de
precipitacdo ou de temperatura, mas no comprimento do periodo de estiagem e consequente ma distribui¢do
das chuvas. Sobre isso, a estacdo chuvosa na regido, que comumente estende-se de outubro a mar¢o (CASTRO
NETO e VILELA,1986), em 2008 foi mais curta. Assim, a estacdo da seca perdurou por um periodo superior ao
rotineiro.

Muitos individuos que na primeira coleta apresentaram um pequeno nimero de frutos tiveram esse
ndmero aumentado na segunda coleta. Essas diferencas entre as coletas puderam ser observadas também nos
valores médios de sementes por planta.

Essas proposi¢cdes necessitam de observagdes mais criteriosas, uma vez que acontecimentos
climdticos sdo imprevisiveis e estes podem interferir, sem duvida, tanto nas fenofases como também no
potencial reprodutivo de um organismo ou populagdo vegetal.

Tabela 1- Estimativa de frutos por planta amostral e média de sementes por fruto dos individuos amostrais da
coleta de Agosto de 2008.

N° do individuo N° de frutos/planta Média de sementes/planta
1 36 93
2 112 59,4
3 35 170,6
4 82 150,4
5 66 104,5
6 24 110,4
7 77 125,5
8 289 92,4
9 35 94
10 160 159,8
1 150 115,4
12 60 120,2
13 100 57,8
14 88 94
15 35 113,75
16 20 161,5
17 64 18
18 25 24,25
19 65 104

20 120 38,6
21 144 107,2
22 143 116,25
23 168 72,4
24 88 112,25
25 90 91,66667
Média total 72 132,4
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Tabela 2 - Estimativa de frutos por planta amostral e média de sementes por fruto dos individuos amostrais da
coleta de Julho de 2009.

N° do individuo N° de frutos/planta Média de sementes/planta

1 161 49,4

2 175 80,4

3 544 69,8

4 1026 80,2

5 360 68,6

6 112 95

7 300 63,6

8 1040 116,2

9 96 116,2
10 Individuo morto Individuo morto
1 336 79,2
12 308 79,8
13 280 55,2
14 289 81,6
15 322 77,6
16 390 122,8
17 12 61,2
18 132 124,6
19 286 101

20 375 132,4
21 627 70,4
22 210 88,4
23 510 94

24 384 49,4
25 576 76,8

Média total 354,04 119,8667

IV. Conclusao

Microlicia fulva apresentou seu pico de flora¢do entre fevereiro e junho, e uma frutificagdo sincrona a
floragdo. Além disso, a ocupacdo de ambientes parcialmente indspitos, por parte dessa espécie, parece refletir
na longevidade da dispersdo de sementes, que durou aproximadamente dez meses.

As andlises de Agrupamento e de Ordenagdo ressaltaram uma visivel desigualdade numérica quanto a
composicdo dos grupos, como reflexo em uma varidvel produtividade por parte das plantas. Contudo, esse
desequilibrio na produtividade, dentro de cada coleta, é setorizado e, provavelmente, reflexo de um agente
pontual, como pisoteio, predagdo ou supressdo seletiva por parte da distribui¢do irregular de nutrientes e dgua.
Mas, no conjunto, os grupos mais abundantes demonstram homogeneidade na producao de frutos e sementes,
mesmo havendo inconsisténcia quanto aos agrupamentos formados.

Assim, restou atribuir as variagdes entre coletas a uma suscetibilidade da espécie as influéncias
externas, distintas entre os anos; um retrato comum das populagdes ocorrentes em formagdes vegetais de
grande rigor ambiental como o Campo Rupestre.
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