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Resumo

As atividades humanas resultam na producdo deumsidJma alternativa ao descarte desse materal, em
nutrientes, é sua reutilizagdo como substrato oduygéio de mudas. O presente estudo objetivou igaest influéncia
do vermicomposto no crescimento e na nutricAo delaswude angico cascuddnadenanthera falcaja O
vermicomposto foi misturado ao substrato comeig&daplant® e ao solo do cerrado, em tubetes coacitigule para
240 cmgd, dispostos em delineamento inteiramenteatiaado com 10 tratamentos e quatro repeticdes. 180 dias
foram avaliados: altura, diametro do coleto, ragétwe altura e didmetro de coleto e biomassa secpattes aérea e
radicular. O material seco foi moido para andlisemthcronutrientes. A utilizacdo de vermicomposftuémciou o
crescimento e a nutricdo das mudas de angico aas€sltratamentos com adicfes de 60% de vermicdm@as
substrato foram os que propiciaram 0s maiores @alale pardmetros morfolégicos e maiores concemsade
macronutrientes, em relacdo aquelas consideragasiadias para espécies florestais. No entanto, breamento pode
ter limitado o crescimento dessas plantas.

Palavras-chave:Anadenanthera falcatgproducdo de mudas, desenvolvimento, nutricAdalggs.

Abstract

The human activities result in production of wagie. alternative to dispose of this material, richnutrients, is to
reuse it as substrate in the seedlings produciiba.present study aimed to investigate the inflaesfcvermicompost
on growth and nutrition of angico cascuden@denanthera falcajaseedlings. The vermicompost was mixed to the
commercial substrate Basaplant® and Brazilian derr@avanna) soil, in deepots with a capacity di 23, in a
completely randomized design with 10 treatmentsfand replications. Height, collet diameter, heigbtlet diameter
ratio, dry biomass of aerial and roots parts werguated at 120 days. The dry material was growndahalysis of
macronutrients. The use of vermicompost influentleel growth and nutrition of angico cascudo seedlinBhe
treatments with 60% of vemicompost added to thestsate provided the greatest values of morpholbgiaeameters
and macronutrients concentrations in relation & tonsidered adequate for forest species. Howshadowing may
have limited the growth of these plants.

Keywords: Anadenanthera falcataseedlings production, development, plants natriti

INTRODUCAO necessaria, uma vez que se torna primordial
para reduzir a possibilidade de perda

Devido a pressdo antrOpica sob as areas ; "
permanente de material genético.

nativas de Cerrado, observa-se, nos ultimos
anos, intensa degradagdo do bioma. Como Uma das espécies de Cerrado para a qual ha
essas areas sado habitats naturais de diversasnecessidade de se obter informacdes quanto
espécies florestais, muitas correm o risco de ao seu cultvo é o0 angico cascudo
serem extintas. Uma alternativa para (Anadenanthera falcatéBenth.) Speg.). Essa
minimizar a acgdo antropica sob as areas espécie pertence a familia Mimosoideae,
nativas € a implantacdo de florestas sendo de ocorréncia natural no cerrado das
comerciais. Esse interesse se baseia no fato de regides Centro-Oeste e Sudeste. Sua madeira
gue, muitas dessas espeécies possuem pode ser utilizada na construcdo civil e sua
potencial para a exploragdo com fins casca pode ser empregada na area medicinal.
comerciais, seja na extragdo da madeira, dos De acordo com Mota et al. (2013), embora ela
frutos ou de substancias quimicas utilizadas seja uma espécie conhecida, sdo escassas as
na industria farmacéutica como remédios ou informacdes na literatura sobre a ecofisiologia
na fabricacdo de perfumes. Portanto, a e producédo de mudas.

producdo de mudas dessas espécies faz-se
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A formacdo de mudas destinadas a farnesiana(lL.) Willd em esterco de aves e de

povoamentos florestais para a producéo de
madeira e povoamentos mistos, para fins de
preservacdo ambiental e/ou recuperacdo de
areas degradadas, esta relacionada com o
nivel de eficiéncia dos substratos (Goncalves
& Poggiani, 1996)). Portanto, 0o bom
entendimento da nutricdo das mudas e 0 uso
de substratos de cultivo apropriado séo fatores
essenciais para definicho de uma adequada
recomendacdo de fertilizacdo (Goncalves et
al., 2000).

Isso se torna interessante uma vez que,
produzir mudas resistentes, mais capacitadas
a sobreviver as adversidades encontradas no
campo e uma boa adubagdo s&do possiveis
opcOes para minimizar as perdas poés-plantio
(Souza et al.,, 2006). Pois, as limitagbes da
fertilidade do substrato configura um dos
fatores responsaveis por perdas de mudas e
causa de elevada mortalidade das plantas por
ocasido do plantio definitivo no campo (Tucci
et al., 2009).

O vermicomposto, por ser material organico,
pode influenciar na disponibilidade de
nutrientes para a planta e, consequentemente,
no seu crescimento e desenvolvimento. Além
disso, se trata de uma alternativa ao descarte
inadequado de residuos organicos,
desonerando os custos com a adubacao das
mudas no viveiro. Segundo Miyasaka et al.
(1997), o uso de composto organico melhora
a fertilidade, além de ser excelente
condicionador de solo, melhorando as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas,
como: retencdo de agua, agregacao,
porosidade, aumento na capacidade de troca
de cétions, aumento da fertilidade e aumento
da microbiota do solo, com reflexos imediatos
nas culturas produzidas.

Varios autores tem confirmado as vantagens
da utilizacdo de substratos organicos na
producdo de mudas de espécies florestais,
como Delarmelina et al. (2013) utilizando
lodo de esgoto ensesbania virgatgCav.)
Pers.; Primo et al. (2013) estudando residuo
da cultura do fumo, em mistura com rdmen e
esterco na producdo de mudas de espécies
arboreas nativas; Goncgalves et al. (2013)
estudando o crescimento deAcacia

bovinos; Melo et al. (2014) que observaram
influéncia positiva do esterco de curral no
crescimento de mudas @eicalyptus grandis
Hill ex Maiden.

Steffen et al. (2011) observaram que, a
utilizagdo de vermicomposto nos substratos
para a producdo de mudas He grandise
Corymbia citriodora Hook. mostrou-se
eficiente, proporcionando condi¢cfes fisicas
adequadas para a obtencdo de mudas
florestais de qualidade. Sendo que, a
proporcdo de 80% de vermicomposto e 20%
turfa foi a mais eficiente para a producdo de
mudas de E. grandis Enquanto que,
Andreazza et al. (2013) observaram que, a
adicio de 25% de vermicomposto
proporcionou maior crescimento das mudas
de Handroanthus chrysotrichugMart. ex
DC.) Mattos e_eucaena leucocephaldam.)

de Wit.

Caldeira et al. (2000) estudando
crescimento de mudas éeacia mearnsiide
Wild. em diferentes doses de vermicomposto
concluiram que as melhores doses de
vermicomposto variaram entre 56 e 112 cms,
em substrato de casca d¢Rnus sp., mais
vermiculita.

(0]

Portanto, objetivou-se, com o0 presente
trabalho, avaliar a influéncia do
vermicomposto no crescimento e na nutricao
de mudas deA. falcata em condi¢cdes de
viveiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no viveiro da

Faculdade de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Mato Grosso, com
sementes dé\. falcata coletadas de arvores

matrizes pertencentes a universidade.

Os substratos utilizados foram: a) solo de
mata nativa de Cerrado (S1), coletada na
regido de Sao Vicente, mampusdo Instituto

Federal de Mato Grosso, que foi classificado
como cambissolo humico de textura franco-
arenosa; b) Basaplant® (S2), substrato
comercial utilizado na producdo de mudas de
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espécies nativas florestais e c) tratamentos utilizados no experimento e,

vermicomposto (S3).

Para a produgdo do vermicomposto, as
minhocas foram inoculadas tendo como
substrato, compostos formados a partir de
dejetos de animais bovinos, suinos e ovinos.
O composto foi irrigado em dias alternados,
mantendo o controle da luminosidade até a
obtencdo do humus, colhido e submetido ao

peneiramento para separacao das minhocas e

pesagem.

O solo foi coletado na camada de 0-20 cm de
profundidade, seco ao ar e levado ao viveiro

dispostos em delineamento inteiramente
casualizado com 10 tratamentos e quatro
repeticbes: T1 — 100% terra de mata (S1); T2
100% Basaplant® (S2); T3 75%
vermicomposto (S3) + 25% S1; T4 — 75% S3
+ 25% S2; T5 — 60% S3 + 10% S1 + 30% S2;
T6 — 60% S3 + 20% S1 + 20% S2; T7 — 60%
S3 +40% S1; T8 — 50% S3 + 40% S1 + 10%
S2; T9 - 50% S3 + 50% S1; T10 — 50% S3 +
50% S2.

As analises quimicas foram realizadas no
Laboratério de Fertilidade do Solo, seguindo

florestal. Apés secagem, os substratos foram metodologias Nda Embrapa (1997), cujos
combinados e colocados em tubetes com resultados estdo na Tabela 1.
capacidade para 240 cm3, originando o0s
Tabela 1. Caracteristicas quimicas dos solos e das conii@aale substratos utilizados.
Table 1. Chemical characteristics of the soils and contlona of the substrates used.

pH H+Al | Al |[Ca+Mg|Ca’ | K P SB CTC| CTC |V m
Trat efetiva

CaCb | cmok.dm” mg.dm® %
T1 45 3,18 0,792,0 1,0 2,196,12 200 518 2,79 38,728,26
T2 556 2,53 041139 85 2198560 13,90 16,44 14,31 84,6 2,86
T3 6,46 198 0,4219,6 50 3,92 283,38 19,61 21,59 20,03 90,8 2,10
T4 6,19 244 0,8020,0 9,4 8,85 335,67 20,02 22,47 20,82 89,1 3,84
T5 5,97 2,35 0,5217,8 8,6 6,48 239,80 17,82 20,17 18,34 88,3 2,83
6 6,05 2,59 0,3818,0 7,3 4,47 174,83 18,01 20,60 18,39 87,4 2,06
T7 6,13 2,74 0,2017,0 7,3 6,12 198,14 18,01 20,76 18,21 86,8 1,09
T8 5,86 298 035164 7,1 5,75195,04 16,41 19,40 16,76 84,6 2,08
T9 6,03 259 0,2411,7 55 4,74 180,65 11,71 14,31 11,95 81,9 2,01
T10 6,19 2,11 0,3319,3 9,3 5,29237,16 19,31 21,43 19,64 90,1 1,68

pH em CaGl - relacéo 1:2,5; H+Al — em acetato de célcio;@&" e Mg - em KCI; P e K — em Mehlich; SB — soma
de bases; CTC- capacidade de troca de cations eff0pM— saturagdo por bases, em %; m -— satura@adal, em %.
Sendo que: T1 — 100 % terra de mata (S1); T2 2A@nwsaplant® (S2); T3 — 75 % vermicomposto (S3p#2S1;

T4 —-75% S3 +25% S2; T5-60 % S3 + 10 % S1 3%46382;

T6 —60 % S3 + 20 % S1 + 20 % S2; T7 — 6834 40

% S1; T8 —50 % S3 +40 % S1 + 10 % S2; T9 — 58B% S0 % S1; T10 — 50 % S3 + 50% S2.

A semeadura foi realizada com uma semente

de angico cascudo em cada tubete e, em
seguida, iniciou-se o acompanhamento do

crescimento das plantas, com término aos 120
dias. Esse periodo foi adotado porque se trata
de tempo que as plantas, em geral, necessitam
permanecer no viveiro até que estejam aptas
ao plantio no campo. Cada unidade amostral

foi composta por uma planta.

Os parametros morfologicos analisados
foram: altura, com régua graduada, em
centimetros; diametro de coleto, com

paquimetro digital, em milimetros e; relacao
altura e didmetro do coleto. Para analise da
biomassa, as mudas foram seccionadas em
parte aérea e radicular, secas em estufa de
circulacao forcada de ar até peso constante e,
pesadas em balanca analitica com preciséo de
0,0005g. Analisou-se ainda, a relacdo altura e
biomassa parte aérea, a relacdo entre
biomassa na parte aérea e biomassa na parte
radicular e o indice de qualidade de Dickson
(1960) conforme equacgéo 1.
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MST de anadlise de varidancia e comparagdo de
IQD = [1] meédias pelo teste Tukey considerando
H/D + PA/PR significancia de 5%.
em que: MST = massa seca total, em ¢ ~
(grama); H = altura da parte aérea, em cm RESULTADOS E DISCUSSAQ

(centimetros) ; DC = diametro de coleto, em
mm (em milimetros); PA = massa seca parte

aérea, em g (grama) PR = massa seca parte

radicular, em g (grama).

O material vegetal seco foi moido em moinho
tipo Wiley e submetido as digestbes nitro-
perclorica e sulfurica, conforme métodos
descritos por Malavolta et al. (1997);
posteriormente determinou-se os teores de N
total por semi-micro Kjeldahl; P por
colorimetria. do metavanadato; S por
turbidimetria do sulfato de bario; K por
fotometria de chama de emisséo; Ca e Mg por

Altura e didmetro

A adicdo de vermicomposto ao solo
influenciou o crescimento em altura das
mudas de A. falcata (Tabela 2), sendo

superiores nos tratamentos 5 (60%
vermicomposto + 10% terra da mata + 30%
Basaplant®) e 6 (60% vermicomposto, 20%
terra da mata e 20% Basaplant®) foram os
gue mais favoreceram o crescimento, 63% e
60%, respectivamente, superiores ao
tratamento testemunha (T1). Cardoso Junior
et al. (1999) também observaram que a

utilizacdo de 60% de vermicomposto e 40%
de casca dePinus sp., como substrato,
Para o processamento e analises dos dados proporcionou maior altura além de maior
utilizou-se o Assistat 7.5 beta, e a analise massa seca das partes aérea e radicular de
estatistica foi realizada aplicando-se a técnica mudas déE. grandis

guelatometria com EDTA.

Tabela 2. Valores médios de Altura (H), diametro (D) do tolegaz&do H/D, biomassa das partes
aérea (BioPA) e radicular (BioPR), razao entre iasnssas da parte aérea e da parte radicular
(PA/PR), razéo entre altura e biomassa da parea 4E¥BioPA) e indice de qualidade de Dickson
(IQD) de mudas d&nadenanthera falcatam diferentes combinacfes de substrato organico.

Table 2. Average values of height (H), collet diameter (B)JD ratio, biomass of aerial (BioPA)
and root (BioPR) parts, shoot-root ratio (PA/PRight-shoot ratio (H/BioPA) and Dickson quality

index (IQD) ofAnadenanthera falcataeedlings in different combinations of organicsttdie.

Trat H DC H/D BioPA BioPR PA/PR H/BioPA 1QD

T1 4,33 cd 1,23ab 3,50c 0,09b 0,34bc 0,36c 82d, 0,13de
T2 3,50d 0,95b 437bc 0,04b 0,16c 0,27 c 58,56 0,06 e
T3 8,50 ab 150a 5,71abc 064a 1,44a 0,44 bc ,3418 0,34 bc
T4 9,00 ab 155a 6,23abc 0,70a 1,20ab 0,43 bc3,08b 0,28 bcd
T5 11,67 a 160a 764ab 0,79a 1,86a 0,42 c 1119 0,33 bc
T6 11,00 a 1,35ab 8,25a 0,65a 143a 0,88 a 915,8 0,25 cde
T7 5,33 bcd 160a 352c 0,6la 154a 0,40 c 8,04 0,56 a
T8 8,00 abc 145ab 5,74abc 0,62a 1,03abc ®70all,14b 0,28 bcd
T9 7,00 bcd 1,50a 4,71bc 068a 1,82a 0,38c 9194 0,56a
T10 7,25 bc 1,32ab 5,61abc 056a 1,49a 0,40c 0,57b 0,45 ab
CV (%) 15,62 10,54 18,80 22,96 20,35 16,42 21,76 ,626

Médias (N=4) seguidas de mesma letra ndo diferamatigtcamente entre si pelo teste Tukey ao niwel5d%.

Tratamentos T1 a T10 estdo descritos na Tabela 1.

Os tratamentos em que se observaram os

maiores valores em diametro foram os com:
75% de vermicomposto + 25% terra da mata
(tratamento 3); 75% vermicomposto + 25%

Basaplant® (tratamento 4); 60%
vermicomposto + 10% terra da mata + 30%
Basaplant® (tratamento 5); 60%
vermicomposto + 40% terra da mata
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(tratamento 7) e; 50% vermicomposto + 50%

terra da mata (tratamento 9). Portanto, nos
tratamentos com as maiores quantidades de
vermicomposto. Isso pode evidenciar a

importancia da adicdo de matéria organica na
producdo de mudas. Esse parametro €
importante porque, segundo Daniel et al.

(1997), o diametro é o parametro mais

utilizado para auxiliar na definicdo das doses

de fertilizantes a serem aplicadas na producao
de mudas.

Vale ressaltar, no entanto, que, apesar da
influéncia do vermicomposto no crescimento
em altura e em diametro, apés 120 dias em
viveiro, as mudas deA. falcata nao
apresentaram caracteristicas propicias para
serem levadas ao campo, conforme
recomendacao de Gongalves et al. (2000), na
qual a altura deve ser de 20 a 35 cm e o
diametro do coleto de 5 a 10 mm. Mota et al.
(2013), estudando a influéncia da
luminosidade no crescimento de falcatg
observaram um crescimento em altura
semelhante a do presente trabalho, em
ambiente com 50 a 70% de sombreamento.
Portanto, a producdo de mudas em ambiente
controlado como a casa de vegetacao, por se
tratar de ambiente sombreado, pode ter
influenciado negativamente no crescimento
daA. falcata

Observou-se o maior valor de razdo H/D no

tratamento 6 (60% vermicomposto + 20%

terra da mata+ 20% Basaplant®). De acordo
com Johnson e Cline (1991), a razdo H/D,

também denominada quociente de robustez, é
considerada um dos mais precisos indicadores
de rusticidade de mudas, pois fornece

informacdes de quanto delgada estd a muda.
Segundo Birchler et al. (1998), ao verificar a

relacdo H/D, o indice padrdo deve ser menor
que 10. Isso foi observado em todos os
tratamentos testados.

Portanto, o crescimento das mudas Ale

falcata pode ter sido favorecido pela presenca
de nutrientes do vermicomposto até os 120
dias. Além disso, o crescimento da espécie em
vermicomposto pode ter sido influenciado
pela melhoria nas condicdes fisicas do solo.
No entanto, a producdo de mudas Ae

falcata em casa de vegetagdo totalmente

sombreada desfavorece 0 crescimento em
altura e em diametro da espécie.

Biomassa

A producdo de biomassa nas partes aérea e
radicular foi influenciada pela adicdo de
vermicomposto no substrato das mudaside
falcata como apresentado na Tabela 2. Na
parte aérea, os tratamentos com 100% terra da
mata e com 100% de Basaplant® foram os
gue propiciaram 0S menores incrementos em
biomassa, enquanto que, nos tratamentos em
gue se adicionou vermicomposto observou-se
0S maiores incrementos em biomassa. Isso
pode ter sido favorecido pela disponibilidade
de nutrientes importantes ao desenvolvimento
das mudas, contidos no material organico.

Outro aspecto é a massa das raizes,
reconhecido como um dos melhores e mais
importantes parametros para a sobrevivéncia e
estabelecimento das mudas no campo
(Hermann, 1964). Os tratamentos 75%S3 +
25%S1 (tratamento 3), 60%S3 + 10%S1 +
30%S2 (tratamento 5), 60%S3 + 20%S1 +
20%S2 (tratamento 6), 60%S3 + 40%S1
(tratamento 7), 50%S3 + 50%S1 (tratamento
9) e 50%S3 + 50%S2 (tratamento 10) foram
0s que ofereceram as melhores condicdes para
o desenvolvimento radicular das mudasAde
falcata Provavelmente devido as condicdes
nutricionais do  vermicomposto  (S3),
complementando as da terra de mata (S1) e do
substrato comercial (S2).

A razao entre as biomassas aérea e radicular,
segundo Brissette (1984), deve resultar no
valor 2,0. No entanto, nenhum tratamento
obteve este indice. Provavelmente, por conta
do crescimento das mudas em ambiente
sombreado.

Outro parametro que pode ser utilizado na
verificagdo da qualidade e crescimento das
mudas é a divisdo da altura pela biomassa da
parte aérea. Considerando que, quanto menor
0 quociente obtido dessa divisdo mais
rustificada esta a muda, os tratamentos menos
indicados seriam com 100% de terra de mata
e com 100% de Basaplant®.
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As mudas do tratamento com combinacdo de nutricdo das mudas, aumentando ou
60% vermicomposto e 40% terra da mata diminuindo a disponibilidade de nutrientes
(tratamento 7) e 50% vermicomposto e 50% essenciais para 0 crescimento das plantas.
terra da mata (tratamento 9) seriam as mais Sendo que, ndo se observou diferenca nas
indicadas para o transplante para o campo, concentracbes de K, Ca e de S entre os
pois foram tratamentos que resultaram em tratamentos, considerando a parte aérea das
mudas de melhor qualidade, segundo indice mudas dé\. falcata como consta na Figura 1.

de Dickson. As maiores concentracbes de N foram

De acordo com Arancon et al. (2006) o observadas na parte aérea das mudaé.de
vermicomposto pode ter favorecido o falcata evidenciando a mobilidade do N na
desenvolvimento das mudas de falcata planta (Figura l1a). O substrato com 60%
devido ao estimulo resultante de efeitos vermicomposto + 20% terra da mata + 20%
diretos, pela presenca de alguns horménios e Basaplant® (tratamento 6) foi onde se obteve
compostos organicos existentes no mudas com as maiores concentracdes de N na
vermicomposto, e de efeitos indiretos, apos parte aérea. Malavolta et al. (1997)
bioestimulacdo de microrganismos benéficos recomendam de 12 a 35 g/kg como a faixa
as plantas e a influéncia do vermicomposto na adequada de N na parte aérea de espécies
dindmica de nutrientes e no condicionamento florestais. No entanto, apenas no tratamento 5
fisico do substrato. - 60% S3 + 10% S1 + 30% S2 — nao se
observou concentracdes adequadas de N.
Resultados semelhantes foram observados por
Goncalves et al. (2012) em mudas de
Anadenanthera macrocarp@@enth.) Brenan.
Esses dados sdo importantes porque o N é
constituinte estrutural de amino&cidos e
proteinas e constituinte de enzimas, além de
participar dos processos de absorcdo ionica,
fotossintese, respiracao, sinteses,
multiplicacdo e nas diferenciacdes celulares.
(Malavolta et al.,, 1989). De maneira geral,
grandes quantidades de N s&o requeridas
pelas plantas, principalmente na fase inicial
Concentragdo de macronutrientes de desenvolvimento (Gongalves et al., 2012).

Como observado na Tabela 2, os tratamentos Os resultados indicaram que os tratamentos
com 100% de terra de mata (testemunha) e o foram_ suficientes para disponibilizar N em

tratamento com 100% de substrato comercial duantidade adequada para a planta, néo
(tratamento 2) n&o favoreceram o incremento dependendo, dessa forma, de adubacao
em massa das mudas de angico cascudo. mineral _durante essa faseN. Na parte radicular,
Portanto, para esses, nio se obteve massa@S Maiores concentracGes de N foram

.. . ~ . , . 1ci 0,
suficiente e, assim, ndo foi possivel realizar as OPservadas ao  adicionar  75%  de
analises de nutrientes. vermicomposto + 25% de terra de mata.

Ficando evidente que, o baixo crescimento

Para os demais tratamentos, a adicdo de gas mudas ndo tem relagdo com a auséncia ou
vermicomposto ao substrato influenciou na  deficiéncia de N no substrato.

Dessa maneira pode-se dizer que, a utilizagdo
de 60% de vermicomposto como substrato
influenciou positivamente no
desenvolvimento das mudas de falcata
disponibilizando  condicbes fisicas e
nutricionais mais adequadas. No entanto, a
producdo de mudas da espécie deve ser
realizada a pleno sol. Cabem, portanto, novos
estudos nos quais se utlize substratos
organicos na producédo de mudashdéalcata

a pleno sol.
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Figura 1. Concentracdes de N (a), P (b), K (c), Ca (d), (dpge S (f) nas partes aérdm) (e
radicular ) de mudas dénadenanthera falcataMédias seguidas de mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey, ad déessignificancia de 5%.

Figure 1. Concentration of N (a), P (b), K (c), Ca (d), Mg and S (f) in both aeria®) and root
parts ) of Anadenanthera falcataeedlings. Means with the same letter are not fgnitly
different from each other (Tukey-teptg 0.05).

Assim como ocorreu com N, as maiores concentracbes de P foram superiores as
concentracOes de P foram observadas na parte recomendadas. Um adequado suprimento de P
aérea das mudas (Figura 1b), porém os niveis € importante no inicio do crescimento da
mais elevados foram observados no planta para a formacdo dos primordios
tratamento 8 (50% vermicomposto + 40% vegetativos, uma vez que as raizes de plantas
terra da mata + 10% Basaplant®). Na parte jovens absorvem P muito mais rapidamente
radicular das mudas, ndo houve diferenca de que as raizes de plantas mais velhas (Gomes
concentracdo de P entre os tratamentos. & Paiva, 2004). O P possui funcdo central em
Segundo Malavolta et al. (1997) as reacbes de armazenamento e liberacdo de
concentracdes foliares de P devem estar na energia (Taiz & Zeiger, 2009).

faixa de 1,0 a 2,3 g.Kgna parte aérea. No
entanto, exceto no tratamento 75%
vermicomposto + 25% solo, observou-se
concentracbes superiores as recomendadas
porém, semelhantes as observadas
Goncalves et al. (2012) efs. macrocarpa
No entanto, Marschner (1995) recomendou de
3 a 5 gkg de P, e, considerando esses
valores, somente no tratamento 8 as

Gongalves et al. (2012) observaram que o0s
nutrientes que mais limitaram o crescimento
das mudas dé&. macrocarpaforam N e P.
' Considerando as altas concentracdes de P
por proporcionadas pelo vermicomposto, 0 baixo
crescimento das mudas Ae falcatando tem
relacdo com esse elemento.
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Apesar das altas concentragbes de K (Figura
1c), ndo se observou diferenca entre os
tratamentos tanto na parte aérea, quanto na
parte radicular das mudas @e falcata para
esse nutriente, semelhante ao ocorrido com as
concentracbes de Ca (Figura 1d). Para as
concentracbes de K, Malavolta et al. (1997)
recomendam entre 10 e 15 g'kgPortanto,
assim, como ocorreu com P, o substrato foi
eficiente na disponibilizagéo de K, superando
a faixa considerada ideal para mudas de
espécies florestais, provavelmente devido a
guantidade existente no substrato. Entretanto,
Marschner (1995) recomenda de 20 a 50°g.kg
! de K, e, considerando esses valores, todos os
tratamentos  propiciaram  concentracdes
adequadas de K. Portanto, o crescimento lento
das mudas dA. falcatando esta relacionado
ao K.

As concentracfes de Ca foram consideradas

observaram elevacdo nas concentracbes de
Mg em funcdo das doses de residuos
organicos.

Com relacédo ao S, ndo houve diferenca entre
os tratamentos testados, tanto na parte aérea,
guanto na parte radicular das mudasAde
falcata (Figura 1f). Malavolta et al. (1997)
recomendam concentracbes entre 1,4 e 2,0
g.kg", no entanto, somente nos tratamentos
com 75% vermicomposto + 25% Basaplant®
(tratamento 4) e com 60% vermicomposto +
10% terra + 30% Basaplant® (tratamento 5)
observou-se concentracdo na faixa ideal para
S. Nos outros tratamentos observaram-se
concentracbes superiores. Esses dados séo
importantes porque a deficiéncia de S nas
plantas causa clorose das folhas novas e inibe
a sintese de proteinas, decréscimo nos
contetdos de clorofila, reducdo da
fotossintese e do crescimento das plantas

adequadas em todos os tratamentos em que se (Resurreccion et al., 2001).

utilizou vermicomposto, pois 0s niveis
estiveram dentro dos valores recomendados
por Malavolta et al. (1997), entre 3,0 e 12,0
g.kg’. Isso ocorreu mesmo em elevadas
concentracdes de K, o que indica auséncia do
mecanismo de inibicdo competitiva entre Ca e
o K (Malavolta, 1976; Malavolta et al., 1989).

E sabido que existe um mecanismo de
inibicdo entre, esses elementos, pois elevadas
concentracbes de um reduzem a absorcéao do
outro. Além disso, as raizes de leguminosas
tém CTC maior, com potencial de eficiéncia
na absorcdo de Ca e de Mg (Rosolem, 1989.
Contrariamente as concentracdes de N e de P,
as maiores concentracdes de Mg (Figura le)
foram observadas na parte radicular das
mudas, sem diferenca entre os tratamentos.
Enquanto que, na parte aérea, as maiores
concentracbes de Mg foram verificadas no
tratamento 6 (60% vermicomposto + 20%
terra + 20% Basaplant®). Assim como
ocorrido nos casos de P e K, observou-se
concentracbes de Mg superiores as
recomendadas por Malavolta et al. (1997),
entre 1,5 e 5,0 g.Kg e por Marschner (1995),
entre 2 e 4 g.k§ variando conforme
tratamento e parte da planta. Esses valores
foram superiores ainda, as observadas por
Goncalves et al. (2012) e. macrocarpa

No entanto, Cavalcante et al. (2012) também

Portanto, o vermicomposto utilizado foi
eficiente na melhoria da fertilidade do
substrato, consequentemente, na
disponibilizacao dos macronutrientes
importantes para o desenvolvimento das
mudas deA. falcata Deve-se, no entanto, ter
a preocupagcdo no caso das concentracdes
acima dos niveis considerados ideais, que
favorecem a intoxicagao das plantas, podendo
comprometer seu adequado desenvolvimento.

Nesse caso, 0 lento crescimento observado
para aA. falcatadeve-se, provavelmente, as
condigbes de luminosidade requeridas pela
espécie.

CONCLUSOES

A utilizagc&o de vermicomposto influenciou no
crescimento e na nutricdo de mudas Ale
falcata

A nutricdo das mudas de angico cascudo foi
influenciada positivamente, principalmente
pelas adicbes de 60% e de 50% de
vermicomposto ao substrato.

Os tratamentos em que se utilizou 60% de
vermicomposto foram 0s que apresentaram 0s
maiores valores dos parametros morfoldgicos.
Porém, o crescimento observado esteve
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abaixo do esperado,

condicbes de sombreamento. Cabem novas
pesquisas utilizando os substratos orgéanicos

na formacdo de mudas de falcatg porém,
em sol pleno.
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