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Resumo

A aroeira do sertadyracrodruon urundeuvér. All. — Anacardiaceae) é uma espécie floresditiva da Caatinga, Cerrado
e Florestas Pluviais. Devido as excelentes propdesl fisicas, quimicas e biolégicas, essa planatémsamente explorada
e encontra-se na lista das espécies brasileiraacaci@s de extingdo. Este estudo teve como obiimparar metodologias
dos testes de envelhecimento acelerado tradictosalurado sobre o potencial fisiolégico de didspde aroeira do sertdo.
Cinco lotes foram submetidos as seguintes detegd@sm e testes: teor de agua, germinacdo, primeintagem da
germinacéo, indice de velocidade de germinacgaoelleesimento acelerado pelos procedimentos traditiensolucéo
saturada (NaCl). O lote 3 foi identificado como @ rdaior potencial fisiologico; os lotes 2 e 4 foreamsiderados os de
qualidade fisioldgica intermediaria e os lotesSL.amo os de desempenho deficiente. A exposicédidsporos durante 48
horas, a 41°C, utilizando a metodologia tradicipgahdicada para a condugdo do teste de envelbatinacelerado para
avaliacao do potencial fisiolégico de diasporoddeirundeuva

Palavras-chave:Germinacdo, sementes florestais, vigor.

Abstract

TheMyracrodruon urundeuvér. All. — Anacardiaceae is a native forest spefiiem Caatinga (dryland), Cerrado (savanna)
and Pluvial Forests. Due to excellent physicalnulal and biological properties, this plant waslergd intensely and it is
in the official list of Brazilian species threatenef extinction. This study aimed to compare theéhodology of accelerated
aging traditional and saturated solution tests bysplogical potential oM. urundeuvadiaspores. Five seeds lots were
submitted to the following determinations and testeisture content, germination, first germinaticount, germination
speed index, accelerated aging traditional anda&td solution (NaCl). The lot 3 presented the phgsiological quality,
the diaspores of lots 2 and 4 were considered tasmediary physiological level as well as the Ibtand 5 as the worse
physiological performance. The diaspores exposumng 48 hours at 41°C using the accelerated agimgjtional is
indicated to evaluate the physiological potentaM urundeuvaliaspores.

Key-words: Germination, forest seeds, vigor.
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INTRODUCAO fisiolégica de sementes florestais, tal como
observado em  sementes  deSchinus
As sementes florestais apresentam grantirebinthifolius (Pacheco et al.,, 2011) e
heterogeneidade fisioldgica, pois diversos fator€oincianella pyramidaligpelo método tradicional
como habitat, época de coleta, condicbes @ema et al., 2014).
armazenamento e teor de A&gua, afetam
diretamente o vigor. Este pode ser definido con® teste de envelhecimento acelerado simula
um somatério de propriedades que determinancondicbes de estresse (temperatura e umidade
potencial fisiol6gico para uma rapida e uniformeelativa do ar elevadas) nas sementes, acarretando
emergéncia, com o desenvolvimento de plantulama alta taxa respiratoria e consumo das reservas
normais sob ampla faixa de condi¢cdes ambientaigtricionais, acelerando os processos metabdlicos
(AOSA, 1983). que levam a sua deterioracdo (Pifla-Rodrigues et
al., 2004). Assim, sementes com alto vigor séo
Para a maioria das espécies florestais nativasais resistentes as condicbes ambientais adversas
como a aroeira do sertdoMyracrodruon que aquelas menos vigorosas e, consequentemente,
urundeuvaFr. All.; Anacardiaceae), ainda ndo ha@eterioram mais lentamente.
padronizacdo de metodologias para testes de
vigor. Esta arvore ocorre desde a Caatinga atésse teste € avaliado pela diferenca de
Floresta Pluvial Tropical, sendo encontradsensibilidade apresentada pelas sementes ao
também no Cerrado (Freitas et al., 2007; Diniz ethvelhecimento. Neste ha aumento na peroxidacao
al., 2015); Estas areas encontram-se em sua maier lipidios, que ocasiona danos a membrana e
parte fragmentada (Moraes et al., 2005; Viegasfetmacdo de subprodutos téxicos (Schwember &
al., 2011), resultado da intensa exploracdo paBaadford, 2010; Ataide et al., 2012). Dessa forma,
fins madeireiros, extracdo de taninos e utilizac@o contetudo celular extravasa para o meio, sendo
na farmacologia (Carlini et al., 2010; Scalon eibservado pelo aumento da quantidade de
al.,, 2012). Devido a seus multiplos usdg, lixiviados no processo de embebicdo (Kruse et al.,
urundeuva foi muito explorada, tornando-se2006; Ataide et al.,, 2012). O envelhecimento é
escassa, e esta na lista oficial das espécstante utilizado para comparacdo da qualidade
brasileiras ameacadas de extingdo, na categdigologica de diferentes lotes de sementes,
vulneravel (IBAMA, 1992). principalmente quando os resultados de
germinagdo s&o semelhantes, apresentando boa
Os testes de vigor sédo utilizados a fim deorrelagdo com a emergéncia a campo (Vanzolini
identificar diferencas no desempenho potencial 8 Carvalho, 2002) e com o potencial de
lotes de sementes (Marcos Filho et al., 2008rmazenamento (Maschietto & Novembre, 2003).
Barbosa et al., 2011), geralmente essas diferencas
no potencial fisiologico ndo sdo suficientemente
identificadas nos testes de viabilidade, (Marc@3BJETIVO
Filho, 2015a). Portanto, testes de vigor tornam-se
ferramentas imprescindiveis para complement@r presente estudo teve por objetivo caracterizar o
informacédo adquirida no teste de germinacdpotencial fisiologico de diasporos deM.
expondo relagdo mais estreita com desempenimandeuva por meio do teste de envelhecimento
de sementes em condi¢cdes de campo e duraatelerado pelos métodos tradicional e saturado.
armazenamento (Kikuti & Marcos Filho, 2012).

A avaliacdo do potencial fisioldgico pelo teste dMATERIAL E METODOS

germinacdo, cujas condicbes ambientais sao

controladas e favoraveis (Lima & Marcos FilhoQs cinco lotes de didsporos de aroeira do sertao
2011), ndo fornece informacdes suficientes paf@am provenientes do municipio de Soledade,
estimar o potencial de desempenho das semer®esaiba, coletados em novembro de 2008, e
em condi¢cdes de campo (Bittencourt et al., 2012ncaminhados ao Laboratério de Andlise de
Nesse sentido, o envelhecimento acelerado é @ementes, do Departamento de Fitotecnia,
teste promissor para avaliacdo da qualida@entro de Ciéncias Agrarias - Campus Il, da
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Universidade Federal da Paraiba para aeguida, quatro subamostras de 50 diasporos

instalacdo do experimento. por tratamento foram submetidas ao teste de
germinacao; envelhecimento acelerado

As variaveis avaliadas foram: teor de agua — (solucdo saturada de NaCl) — conduzido de

realizado pelo método da estufa a 105+3 °C/24 forma semelhante ao descrito para o

h, utilizando-se duas subamostras com cercaprocedimento tradicional, adicionando-se,

de 4 g de diadsporos para cada lote (Brasil, porém, ao fundo de cada caixa plastica, 40 mL

2013); germinacao (%) — para a semeadurade solucdo saturada de NaCl (40 g de sal em

foram utilizadas caixas plasticas acrilicas cada 100 mL de agua destilada), estabelecendo

transparentes de 11 x 11 x 3 cm, com tampas.um ambiente com 76% de UR (Umidade

Foram utilizadas quatro repeticbes de 50 Relativa) (Jianhua & Mcdonald, 1996).

diasporos cada, em substrato entre vermiculita,

adotando-se 60% da capacidade de retencdo d&®© delineamento experimental utilizado foi

umidade, e mantidas em germinador do tipo inteiramente casualizado. Os valores em

BOD (Biochemical Oxigen Demand) a porcentagem foram transformados em arcsen

temperatura constante de 25 °C (Pacheco et al.y %100 A analise estatistica foi realizada com o

2006) durante seis dias. O numero de programa ESTAT (FCAV/UNESP), versdo

diasporos foi avaliado diariamente, adotando- 2 0/2001. As médias foram comparadas pelo teste
se como critério de germinagéo a emergéncia ge Tukey a 5% de probabilidade.

dos cotilédones, com o0 consequente
surgimento do hipocétilo, considerando-se as
plantulas normais, conforme Brasil (2013); RESULTADOS
primeira contagem da germinacao — realizado

conjuntamente a0 teste de germinacao, Os didsporos ddl. urundeuvaapresentaram teor
corre_spondente a porcentagem de dlaspor_osde agua inicial de 17,0% na instalacdo do
germinados no 4° dia apos a semeadura; indicegxperimento.

de velocidade de germinacédo (IVG) -

determinado de acordo com a formula Qg resultados do teor de agua dos diaspords.de
apresentada por Maguire (1962); yrundeuvados cinco lotes, apés o periodo de
envelhecimento  acelerado  (procedimento enpyelhecimento acelerado estdo apresentados na
tradicional) - foram utilizados gerbox, como Tapela 1. Como pode ser observado, o teor de
compartimentos individuais (mini camaras), agua dos diasporos, dentro de cada periodo de
onde foram adicionados 40 mL de agua exposicdo ao envelhecimento acelerado, nao
destilada. Em seguida foi inserida uma bandeja gpresentou uniformidade de absorgéo de umidade,
com tela de aluminio na parte mediana dos estando os valores do teor de dgua mais elevados
gerbox, sobre a qual os diasporos foram ng envelhecimento tradicional por 24 e 72 horas

distribuidos formando uma camada uniforme. gue agueles submetidos ao envelhecimento com
As caixas foram mantidas em germinador do go|ycso saturada de NaCl.

tipo BOD, a 41 °C, durante trés periodos de
envelhecimento (24, 48 e 72 horas). Em
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Tabela 1 -Teor de agua (%) de didsporosMgracrodruon urundeuvér. All., apds a exposi¢cao ao
teste de envelhecimento acelerado (tradicionaheaCl)

Table 1 - Moisture content (%) oMyracrodruon urundeuvdr. All. diaspores after exposition to acceleradgihg test
(traditional and with NacCl)

Lotes EA (Tradicional) EA (NaCl)
24h 48h 72h 24h 48h 72h
.......................................................... 0.
1 44.8 51.8 59.4 16.5 215 16.5
2 44.1 50.0 54.3 21.7 20.7 20.0
3 34.9 46.0 51.7 15.0 19.1 17.2
4 39.5 50.7 58.2 14.8 25.7 24.9
5 37.9 49.0 49.4 18.2 20.2 16.9

Através do teste de germinacdo (Tabela 2)Vale destacar que o teste de IVG proporcionou o
verificou-se que os diasporos dos lotes 2, 3 e fnesmo  ranqueamento dos lotes quando
apresentaram maior qualidade fisiologica que ogomparado ao teste de germinacao. Entretanto, os
demais, nao diferindo entre si. Esse resultadtestes de primeira contagem de germinagéo,
torna-se importante, uma vez que um dosnvelhecimento acelerado tradicional por 72 horas
objetivos dos testes de vigor é detectare envelhecimento saturado durante 24, 48 e 72
diferencas significativas entre lotes cujashoras, apesar de manterem a separacao dos lotes
sementes apresentem germinacdo semelhanén dois niveis distintos de qualidade fisiologica
(Marcos Filho, 1999). alteraram a ordenac&o dos mesmos.

Na avaliacdo do potencial fisiolégico dos lotesAinda analisando a Tabela 2, pode-se perceber que
de diasporos de aroeira do sertdo (Tabela 2somente o0 envelhecimento acelerado pelo
observa-se que os testes de IVG, primeirgprocedimento tradicional, apos 48 h, permitiu
contagem e envelhecimento tradicional por 24detectar diferencas na qualidade fisiologica e
horas ndo foram sensiveis para detectapromover o ranqueamento dos lotes em trés niveis
diferencas mais acentuadas entre os lotesle vigor: o lote 3 foi identificado como o de maior
promovendo, a semelhanca do teste deotencial fisioloégico; os lotes 2 e 4 foram
germinacao, a classificacdo dos lotes apenas eponsiderados o0s de qualidade fisiologica
dois niveis de vigor. intermediaria e, os lotes 1 e 5, como de
desempenho inferior.
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Tabela 2- Resultados da germinacao (G), primeira contaggigerminacéo (PC), indice de velocidade
de germinacao (IVG) e germinacdo de diasporosMigeacrodruon urundeuvarr. All. apols trés
periodos de envelhecimento acelerado — procedinmesdicional (EA — Tradicional) e com solucao

saturada (EA - NaCl).

Table 2 - Results of germination (G), first germinationuab (PC), germination speed index (IVG) and geridmaof
Myracrodruon urundeuvaFr. All. diaspores after three periods of acceéxtaaging - traditional procedures (EA —
Tradicional) and with saturated solution (EA — NaCl

EA EA
Lotes Tradicional NaCl
G PC VG 24h 48h 72h 24h 48h 72h
.......... %......... L. /| SRR
1 29b 22 Db 3.35b 24 b 34c 28 b 77 a 70a 47a
2 56 a 37 ab 6.38 a 70 a 51b 35b 66 a 57a 39a
3 56 a 49 a 6.72 a 55a 74 a 68 a 73 a 62a 49a
49 a 30b 5.54 a 60 a 51b 58 a 68 a 62a 48a
5 33Db 26 Db 3.89b 31b 30c 30b 43 b 29b 25D
CV (%) 8.3 13.1 13.5 9.9 6.7 6.9 11.7 9.5 9.8

Médias seguidas da mesma letra (na coluna) nadifentre si pelo teste de Tukey a 5% de probaliéid

de 48%) quanto no teste de germinacgao inicial
DISCUSSAO realizado antes do envelhecimento (média de
45%). Isto pode ser explicado pelo fato de que
No presente estudo, a solucdo salina reduziu mas sementes submetidas ao teste de germinacéo
velocidade de absorcdo de agua pelos diasporasicial e naquelas previamente envelhecidas no
de M. urundeuva durante o periodo de procedimento tradicional houve  maior
envelhecimento e, consequentemente, o grau daoliferacdo de fungos, além do que a réapida e
deterioracdo daqueles foi menos acentuado emlevada absorcdo do teor de agua (Tabela 1)
relacio ao método tradicional. Resultadospode ter causado danos por embebicdo nas
semelhantes foram encontrados em sementes dementes a nivel de membrana celular.
Coriandrum sativum (Radke et al., 2016), Contrariamente, isso nao foi observado na
Solanum gilgAlves et al., 2012) oincianella  metodologia com solucao salina, pois esta inibiu
pyramidalis(Lima et al., 2014). a proliferacdo e o desenvolvimento de fungos
(Radke et al., 2016), além de terem absorvido
Essa reducdo na umidade da semente observadlgua mais lentamente. Desse modo, apesar de
no método da solucdo salina pode ser explicadado ter proporcionado eficiente diferenciacédo
pelo fato de que o teor de agua equivale adisiologica entre os lotes, este Ultimo método
ponto de equilibrio, em que aumenta de acordanterferiu positivamente sobre o processo de
com a elevacdo da umidade relativa do algerminacgao.
(Marcos Filho, 2015b; Radke et al.,, 2016).
Entdo, sementes em contato com umidadéssim, em alguns casos, o envelhecimento
relativa de 100%, como no envelhecimento deacelerado pode funcionar como um pré-
método tradicional, tendem a absorver maiscondicionamento, favorecendo a velocidade
agua do que aquelas expostas a 76% no méto@dou a porcentagem de germinacdo (Santos &
de solugao salina (Radke et al., 2016). Paula, 2007), pois as sementes permanecem
mais tempo absorvendo agua quando
Em relacdo a germinacdo, observou-se na@omparadas as sementes que foram
Tabela 2 que no método utilizando solucdoimediatamente postas para germinar sem terem
salina (média de 55%), houve uma tendéncia nsofrido pré-hidratacdo, como normalmente
aumento da porcentagem de germinacdo dascorre no teste de germinacdo inicial (sem
sementes tanto pelo método tradicional (médianvelhecimento). No caso do procedimento
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saturado, a lenta absorg&o de agua contribui paRTAIDE, G. M.; FLORES, AV.; BORGES, E. E. L.
que as sementes tivessem tempo para alterar/iferacoes f's'°'°9|:033 e b'oq“'m"l’gs em Seme’f‘msl d

~ terogyne nitengull. durante o envelhecimento artificia

conformagdo das membranas, celulares, selgesquisa Agropecuaria Tropical v. 42, n. 1, p. 71-76,
causar danos estruturais e ativar 0S processggio.
bioquimicos da germinacéo.

BARBOSA, R. M.; COSTA, D. S. C; SA, M. E.

Uma andlise geral dos dados da Tabela 1 mostll%{'lve,zlhecimento_ acelerado ’o_le sementes de espécies
que o lote 3 obteve menor teor de éguaglzeé?ésseSasZP(?lsfmsa Agropecuaria Tropical,v. 41, n. 3, p.
independentemente do método e periodo de ' '
exposi¢ao ao envelhecimento acelerado, quandBITTENCOURT, S. R. M.; GRZYBOWSKI, C. R. S.;
comparado aos demais lotes. Esta observac&@®ANOBIANCO, M.; VIEIRA, R. D. Metodologia
justifica 0 melhor desempenho do lote no testélternativa para conducdo _domte_ste de envelheciment
de germinacdo apds envelhecimento acelerad Cilgeég(_jf?zrg il de milBe@ncia Rural, v. 42, n. 8,
tradicional 48 horas (Tabela 2). ' ’ '

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Nesse contexto, sementes que absorvem mend@bpastecimento. 2013nstrucdes para analise de sementes
teor de agua durante o periodo de estres<te espécies florestaiBrasilia: MAPA/SDA/CGAL.

imposto pelo teste de envelhecimento ac_elergdeARLlNl, E. A: DUARTE-ALMEIDA J. M.

tendem a ter um desempenho germinativQRopRIGUES, E.; TABACH, R. Antiulcer effect of the
superior em relagdo as que adquirem maiopepper treeSchinus terebinthifoliuRaddi (aroeira-da-praia)
absorcdo de agua, jA que elevado grau dand Myracrodruon urundeuvaAllem&o, Anacardiaceae
umidade pode ser um indicativo de deterioragééaroeira-do—sertéoRevista Brasileira de Farmacognosia

do sistema membranario das sementes (Marcovs 20, n. 2, p. 140-146, 2010.

Filho, 2015b). DINIZ, R. Q.; DINIZ, B. L. M. T.; AZEVEDO, G. A
SOUZA, V. C.; PEREIRA, E. M. Potencial germinatide
Assim, a metodologia tradicional de sementes de Aroeifdyracrodruon urundeuvér. coletadas
envelhecimento acelerado (100% de umidadé&le populacao no cariri paraibarfitevista Verde v. 10, n. 1,
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