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RESUMO

Os padrdes de floragao e frutificagdo do palmiteiro Euterpe edulis Mart., a palmeira mais comum da mata &lantica, foram
estudados por 4 anos (1994a 1997). A floracdo desta espéde apresentou-se @mo um episddio singular, que seiniciou no
final da estacdo sea@ (agosto) e se mncentrou nos meses de outubro e novembro. A maturagéo dos frutos ocorreu Nos meses
demaio e junho e se estendeu até novembro (97). Em 95 e 97 muitas paimeiras produziram 4 cachos; porém, em 94e96, 0
maximo observado foi 2 cachos/arvore. Este fato causou uma severa reducdo (mais que 50%) na producdo de frutosem 94 e
96. As chuvas de verdo, que ocorreram de forma intensiva em 96, causaram danos mecanicos em muitos cachos, e en 95e
97 a predpitagdo foi melhor distribuida. Estes resultados sugerem que o clima tem um importante papel no suces
reprodutivo da espéde nesta regido e que o monitoramento fenoldgico e dimatoldgico sdo ferramentas importantes para
previsdo da sua producéo anual.
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INTRODUCAO

A fase reprodutiva corresponcke ao periodo da vida do vegetal mais susceptivel as variages no ambiente.
Diferentes aspectos, tais como fotoperiodg umidade, temperatura, polinizadores e dispersores, podem estar
envdvidos nas variagOes apresentadas pelas floragfes e frutificagbes de um ano para outro. No que se refere a
comunidade vegetal, o processo reprodutivo se manifesta de modo ritmico e sazonal, sendo considerado uma
adaptacdo de grande importancia para aentes polinizadores e dispersores (Janzen, 1967, e também uma
condcéo para aeficacia da germinagdo e desenvavimento das plantulas (Sist & Puig, 1987).

O conhecimento dcs padrfes de florescimento e de frutificagdo de uma espécie, fornecido por
levantamentos fenddgicos, é basico para compreender, tanto 0 Seu process, quanto 0 Seu SUCESD reprodutivo.
Normalmente sdo levantamentos mais comuns para & espécies cultivadas em plantios do que para & populagdes
naturais em florestas, por exemplo.

Em seu trabalho sobre a reproducdo doAstrocaryum mexicanum, Pifiero & Sarukhan (1982 observaram
gue o nimero defrutos por adulto aumentava com a idade das palmeiras, devido ao maior nimero de
inflorescéncias
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produzido por estas, e que o florescimento € um evento regular para apopulagdo, mas ndo para o individuo. Esta
irregularidade na frutificacdo doindviduo foi discutida por Janzen (1976, como sendo uma forma de escapar da
predacdo. Dessa forma, a estimativa da fecunddade da espécie no habitat € ferramenta indspensave para a
compreansdo de sua dindmica, sendo também um pardmetro demogréfico basico para estudos da biologa de
populacdes de plantas.

Na Reserva Ecol6gca do Trabiju - RET (Pindamonhangaba-SP), o palmiteiro Euterpe edulis Mart. vem
sendo apontado como espécie de grande importancia para manutencdo da avifauna local (Toledo, 1993. Em
outra &ea de mata alantica, Galetti & Aleixo (1998 puderam constatar que passaros das familias Ramphastidae
e Contigidae foram afetados negativamente com a remogdo do palmiteiro da floresta. Como esta espécie vem
sendo bastante eplorada para retirada de palmito reduzindo sobremaneira seus gands naturais, trabalhos que
visem determinar padrdes fenddgcos, além de fornecerem informactes de interese para os estudos de fauna,
sdo relevantes subsidios para acompreensdo da dinamica populacional e para planos de manegjo.

O presente estudo procurou descrever os eventos da fendogia reprodutiva (floragdo e frutificacdo) de
palmiteiros adultos, observadas por um periodo de quatro ancs (1994a 1997, na RET.

METODOLOGIA

O estudo ca fendogia reprodutiva de uma populagdo netural do palmiteiro (Euterpe edulis Mart.) foi
realizado ra Reserva Ecol6gica do Trabiju (Pindamonhangaba-SP, situada nas coordenadas geograficas 22048 S
e 45°32'W). A regido € montanhasa, com altitudes variando de 600 a 800 m e localiza-se no médio vale do rio
Paraiba do Sul. O clima da regido, de acordo com a férmula de Koeppen, € o Cwa, ou sga, Umido, com
temperaturas quentes no verdo e inverno ameno. No verdo chowe quase diariamente eo total mensal de chuvas
excede normalmente 200 mm, sendo 1335 mm o total médio anual. Apesar do inverno ser seco, com
precipitacao de apenas 7% do total anual, o balanco hidrico nfo apresenta déficit de agua no solo (Fisch, 1995.

Foram acompanhados mensalmente, de maio de 1995 a novembro de 1997 45 palmiteiros adultos
reprodutivos, em quatro parcelas descortinuas de 10 m x 25 m marcadas no interior da floresta. Entre os anos de
1994 e 1997 na época de maturacdo ce frutos, do final de marco a junhdjulho, foram fetas observactes
fenddgicas de todas os palmiteiros adultos, incluindo agueles observadas mensalmente, de 10 parcelas
(10 m x 25 m) que estavam sendo monitoradas para os estudos de demografia. Foram observados os sguintes
aspectos:

. himero ce inflorescéncias,
. floragdo (flores masculinas no chéo da floresta),
. himero ce infrutescéncias,

. maturagdo das frutos (cachos verdes, maduros e sem

frutos).
A fendoga foi relacionada com os dados da precipitacao local obtidos da estacdo meteoroldgca da
Universidade de Taubaté-SP, distante da RET cerca de 30 km.

RESULTADOS

A floragdo da populagdo dopalmiteiro na Reserva Ecologica do Trabiju ocorre como um evento singular
anual, que se inicia em agosto e se etende até janero (figural). Enguanto as infrutescéncias estdo se
desenvdvendo, novas inflorescéncias vao sendo emitidas sequencialmente, chegando a um meximo de 5
paniculas por indviduo adulto. O inicio da floracdo se dé no final do periodo seco ocu de menar precipitagao,
ocorrendo opico només de outubro (1995 ou novembro (1996e 1997), portanto, no periodo chuvoso (figuras 1
e3).



A frutificagdo inicia-se eitre os meses de outubro e novembro, sendo o crescimento lento até a
maturacdo dcs frutos (figura 2). Esta maturagdo dacs frutos concentrou-se, principalmente, nos meses de maio e
junho (1995 e 1996, prolongando-se, também, até novembro (1997. A quantidade de inflorescéncias que se
tornaram infrutescéncias, ou sgja, a taxa de fertilidade (Tabea 1) foi menor entre os ancs de 1995e 1996do que
entre 1996 e 1997. Também a quantidade de plantas com cachos verdes que se tornaram maduros foi menor em
1996 emrdacdo a 1997 (figura2).

Comparando-se o total das frutificagBes ou a producdo de cachos/ha (Tabela 1) ocorridas entre os anos
de 1994 e 1997 observa-se que os ancs de 1994 e 1996 tiveram, respectivamente, producdes 37,8% e 46,5%
menares que as ocorridas nos anos de 1995e 1997 Um dos motivos da baixa producéo de frutos de 1996 mde
ter sido a elevada precipitacdo aocorrida na época de pico da floracao, i.e.,, no més de outubro de 1995 (figura 3).
As chuvas podem ter prgudicado a &&o dos polinizadores. Outro motivo pode ter sido s danas mecénicos
ocasionados pela intensidade das chuvas do verdo de 1996 que na RET chegaram a provocar deslizamentos de
terra, quedas de galhos e de arvores. No verdo deste ano foi posdvel observar vérias inflorescéncias e alguns
cachas com frutos verdes,apodrecendo ra prépria avore.

Da mesma forma, a boa producéo de frutos de 1995 e 1997 mde ter sido favorecida pda distribuicéo
regular de chuvas antes e durante a floragéo e a frutificagéo.

Quando se rlaciona aproducdo com a quantidade de cachos maduros produzidos por indviduo, pode-se
observar que vérias arvores chegaram, em 1995e 1997, a produzir até 4 cachaos (figura 5a). Em 1994 e 1996 o
maximo dbservado foi de 2 cachaos/arvore.

O pamiteiro na RET torna-se adulto reprodutivo quando atinge cerca de 10 m de altura. A quantidade de
cachaos produzidos por individuo foi maior em funcdo da dtura da &vore, sendo somente observadas palmeiras
maiores que 15 m produzindo quatro cachaos (figura 5b). A porcentagem de indviduos fértels também aumenta
com o tamanho da palmeira. A maior quantidade de palmeiras férteis foi observada na classe de altura entre 15,5
e 18 m. A partir deste tamanho doservou-se um decréscimo na porcentagem de indviduos fértels (Tabda 1).

Nos quatro ancs de monitoramento foi possve observar o crescimento das palmeiras que passavam de
uma classe de altura para outra (figura 4, Tabeda 1). No caso das classes 15,5-18,0 m e > que 18 m, nos anos de
1996 e 1997, o crescimento em altura levou a diminuicdo de individuos na classe de altura menar. No entanto, a
porcentagem de individuos férteis de cada classe manteve-se proporcionalmente a mesma.

A seqliéncia de anos produtivos de um adulto variou bastante de individuo para individuo (figura 6). Nos
ancs estudados, somente foram observados 13% reproduzindo-se nos quatro anos, sendo mais comuns 0s
indviduos que deixaram de reproduzir em um ano
(31%) e agueles que sO reproduziram em um daos ancs (27%), durante o periodototal observado.
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FIGURA 1- Floragdo ce Euterpe elulis Mart. na Reserva Ecologica do Trabiju - Pindamonhangaba/SP, durante
0 periodo e maio de 1995a novembro de 1997
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FIGURA 2 - Frutificagdo doEuterpe elulis Mart.
(frutos verdes e - frutos maduros) na Reserva Ecologica do Trabiju - Pindamonhangaba/SP, durante o periodo e
maio de 1995a novembro de 1997.
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FIGURA 3 - Série Temporal da precipitagdo (barras) e a normal climatoldgica (linha sdlida) na regido da
Reserva Ecologica do Trabiju (Pindamonhangaba-SP).
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FIGURA 4 - Quantidade de adultos da espécie Euterpe elulis Mart,em diferentes classes de altura reproduzindo
no periodoentre 1994e 1997, na Reserva Ecol6gica do Trabiju (Pindamonhangaba-SP).
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FIGURA 5 - NUmero de cachos maduros por indviduo adulto de Euterpe elulis Mart. da Reserva Ecolégica do
Trabiju - Pindamonhangaba/SP. (a) produzidos nos ancs de 1994 1995 1996 e 1997 por 45 adultos; (b)
produzidos em 1997 r 64 indviduos de diferentes alturas.



Tabela 1- A producdo de infrustescéncias de Euterpe edulis Mart. na Reserva Ecolgica do Trabiju (Pindamonhangaba-
SP), no periodo de 1994a 1997

ANO % de Plantas Férteis Total de Producdo Taxade
Classs de <105m 1051- 1301- 1551- >18,0m Férteisgha Fertili dade?
dltura 130m 155m 18,0m Cachos/ha (%)
1994 2,08 6,45 35 64 50
N 192 124 80 100 64 136 250
1995 2,04 6,45 545 80 72
N 196 124 88 100 100 212 660
65/96. 45,8
1996 0 571 36 48 46,4
N 172 140 100 100 112 144 270
96/97: 65,2
1997 4,76 8,33 59,3 81 78,8
N 168 144 108 84 132 256 580

aTaxa de fertili dade: nimero de inbfrutescéncia/nimero total de inflorescéncias.
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FIGURA 6 - Seqgiiéncia de anos produtivos de 45 adultos de Euterpe eldulis Mart. em 4 anas de observagtes
(199 a 1997 na Reserva Ecoldgica do Trabiju (Pindamonhangaba-SP).

DISCUSSAO

O periodo ck agosto a janeiro, quando aorre a floragdo do palmiteiro na Reserva Ecologica do Trabiju,
engoba o periodo dyservado por Bovi & Dias (1986 - de setembro a novembro, por Matos (1995 - de setembro
a janero, e por Talora & Morélato (2000 - de outubro a dezembro, em palmiteiros de outros locais do Estado
de S&o Paulo. No Rio de Janeiro (Reserva Ecolégica de Macaé de Cima, Nova Friburgo), Costa, Andrade &



Perdira, (1997) constataram que a floracdo dopalmiteiro ocorreu mais cedo, entre julho e outubro, que o padréo
observado para Sdo Paulo. Porém, para maior parte dessas regioes, a floracao se deu ao final do periodo seco.
Segundo Borchert (1996, para muitas espécies o periodo b estresse hidrico que inibe a aividade meristemética
tem como resultado indreto a sincronizacdo da floracdo pela subseqiente reidratacdo das gemas florais, no
periodo seguinte. De acordo com Wright (1996, o tempo de producdo de plantas tropicais pode ser afetado por
padrbes sazonais de precipitacdo, irradiancia e mecanismos de resisténcia aseca. Em florestas perenifdlias, com
auséncias de periodcs de déficits e presdes de herbivoria modestas, a troca de folhas e floragao coincide com o
pico ceirradiancia, que na mata léantica ocorre na época chuvosa.

Outras espécies de palmeiras de Barro Colorado-Panaméa e de Los Tuxtlas-México (respectivamente,
Croat ,1978apud Ibarra-Manriquez, 1991e De Steven et al., 1987 também apresentaram o inicio dafloracdo no
final do periodo seco, reforcando a sugestdo de que a combinacdo de periodcs de seca seguido por periodcs de
chuva é o fator estimulador para este evento. Nestes locais, a duracdo do periodo c floragdo variou de 3 a 5
meses, com baixa porcentagem das espécies de palmeiras apresentando este padrédo de 7 a 12 meses, para a
maior parte das palmeras. Asim, o palmiteiro, cuja floragdo dura cerca de 6 meses, apresenta duracéo
equivalente a das outras espécies de palmeras citadas pelos referidaos estudas.

O periodo total de frutificacdo dbservado estendeu-se por cerca de 10 a 12 meses, chegandose a
encontrar frutos maduros por 6 meses consecutivos. Reis (1995 também observou frutos maduros por um
periodo ke 6 meses, porém a populacdo estudada pelo autor iniciou 0 proces de amadurecimento dcs cachos
em janeiro, antes do doservado re RET, em abril.

O periodo & mudanca de coloracdo das frutos, que de verdes passam para negros-arroxeados, levou em
torno e 1 més, sendo relativamente rdpida, se comparada com todo oproces de amadurecimento. Reis (1995
observou gue os extremos de permanéncia de frutos maduros nos cachos foram de 15 a 120 dias, permanecenda
a maioria, um periodo c 45 dias. Embora o tempo de oferta de frutos maduros pelo indviduo possa parecer
pequeno, a populacdo supre a fauna com este recurso por quase 6 meses. Se for levado em conta que na RET o
palmiteiro representa mais de 50% das arvores com nais de 5 cm de DAP (Fisch, 1999, sua importancia para o
frugivoros locais pode permitir considera-la como “espécie-chave’, cujo impacto de sua retirada deste
ecossstema detaria acomunidade.

No presente estudo foi observado que as arvores monitoradas apresentaram, em 1996 no maximo 2
cachos/indviduo chegando até a maturidade, enquanto grande parte destes mesmos indviduos, no ano anterior,
chegaram a ter até 4 cachos maduros ao final da frutificacdo (figura 2). Rels (1995 também observou que o
ndmero de cachos por individuo era maior no ano mais produtivo.

A variacdo ma quantidade de infrutescéncias produzidas pelo palmiteiro entre os ancs de 1994 e de 1997
pode estar relacionada a clima. Dois ancs alternados, 1994 e 1996 apresentaram baixa producdo de cachos/ha.
Porém, somente para 1996 esta relacdo com o clima € mais evidente, quando ¢k fato a precipitacao foi superior a
da média climatol6gica e as chuvas de verao foram bastante intensas, provocando preuizos as inflorescéncias e
aos frutos em formacdo. Os ancs de maior producéo de cachos foram 1995e 1997 O monitoramento permitiu
verificar que a quantidade de inflorescéncias e de frutos verdes produzidos entre estes dois ancs foi basicamente
amesma, podendoestar relacionada adependéncia da frutificacdo ao clima.

Além dos danos mecanicos que as fortes chuvas podem causar as inflorescéncias e as infrutescéncias,
os polinizadores podem também ter seu papd prgudicado por periodos chuvosos intensos e prolongados. Van
Schaik, Terborgh & Wright (1993 comentaram que na estacdo seca 0 nimero de polinizadores é normal mente
maior, favorecendo osuces da floragéo.

Reis (1995, que também observou aumento expressvo na producdo de frutos de um ano para outro,
constatou variagdo na composicao das inflorescéncias, com 12% destas 5 produzindo flores masculinas, o que
poderia estar afetando a polinizacdo e alterando a frutificagdo. A este tipo de observacéo, que ndo foi feita no
presente estudo para os palmiteiros da RET, pergunta-se 1. as inflorescéncias masculinas ocorrem
regularmente? 2. a ocorréncia destas inflorescéncias pode estar associada as anos de baixa producéo?

Pifiero & Sarukhan (1982 observaram florescimento irregular para individuos de Astrocaryum
mexicanum, porém regular para apopulacdo. Estes autores discutiram que a provavel causa da irregularidade
pode ser a heterogeneidade fisica do ambiente. Segundo Janzen (1976, a sincronizacdo é mais fregliente quando
0 ambiente €homogéneo notempo, e a ndo sincronizacdo é favorecida pela heterogeneidade espacial e temporal.
Para apamera Euterpe edulis, também € mais provave que variagdes no ambiente fisico sgam as principais



causas das irregularidades de floracdo no indviduo. Para esta populacdo, porém, os fatores responsavels pea
producdo anual de frutos ainda permanecem obscuros, pois mente uma série temporal mais longa poderia
indcar se a ocorréncia de anos favorave's e desfavoravels € um padrédo regular.

De uma forma geral, as variagbes na frutificacdo aqui observadas demonstram que o conhecimento das
“safras’ € imprescindivel para aexploracdo racional, ndo sO dessa espécie, como de toda afloresta. Assm, pode-
se eitar coleta de cachos nos anos desfavoraveis. Um nonitoramento fenddgico mais prolongado permitira
diagncsticar com maior precisdo quais fatores ambientais podem estar de fato alterando @& eventos e, uma vez
constatado opape do clima, podarase esimeda, com antecedéncia, aproducéo anud.

ABSTRACT

Phendogical patterns of flowering and fruiting o the Euterpe alulis Mart., the most common palm in Atlantic
Brazilian Tropical Rain Forest, were investigated for a 4 year period (1994to 1997). This gecies had a singe
flowering episode per year, that began in the end d the dry season (August), and were concentrated in October
and November. The maturation d fruits occurred in May and June, and extended until November (97). In 95 and
97 several pam trees produced 4 inflorescences, but in 94 and 96 the maximum observed were 2
inflorescences/tree Its caused a severe reduction (more than 50%) in fruit production in 94 and 96. The intensive
summer rain in 96 caused mechanical damaged to several panicles, and in 95 and 97 the precipitation was better
distributed. Such results suggest that the climate has an important role in the reproductive successof this gecies
in this region and that phendogical and climatological monitoring are important to predict its annual production.
KEY-WORDS: flowering, fruiting, seasordlity, heart of palm
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