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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo verificar o efeito da adubacdo com biofertilizante Agrobio sobre as caracteristicas fisico-
quimicas do fruto do maracujd amarelo. Os frutos para andlise foram colhidos de fevereiro a maio de 2000. As plantas foram
submetidas aos seguintes tratamentos: somente biofertilizante; somente adubacdo convencional; biofertilizante mais adubacao;
testemunha. Avaliou-se: peso do fruto, da polpa e da casca (g), porcentagem de polpa (%), volume do fruto (em®), didmetro
longitudinal (cm), didmetro equatorial (cm), colorag@o do fruto, sélidos soldveis totais (SST), acidez total tituldvel (ATT), relacdo
sGlidos soliiveis totais e acidez total tituldvel (SST/ATT) e pH. Constatou-se diferenca significativa apenas para o peso do fruto; o
peso da polpa e porcentagem de polpa, obtendo-se melhores resultados para o tratamento usando apenas o biofertilizante. O uso
da adubac@o convencional diferiu do testemunha apenas para o pH. Os frutos originados de plantas que receberam apenas
biofertilizante, em relacdo ao tratamento testemunha, apresentaram melhorias no didmetro longitudinal e equatorial do fruto, no peso
da casca. na colorag#io, no volume, nos sélidoes soliveis totais (SST), na relacdo sélidos soliiveis totais e acidez total tituldvel (SST/
ATT).

PALAVRAS-CHAVE: maracujd-amarelo, caracteristicas fisico-quimicas, biofertilizante.

INTRODUCAO

A cultura do maracuja amarelo tem despertado
grande interesse dos fruticultores, face a sua rapida pro-
ducdo em relac@o a outras frutiferas e a sua grande
aceitac@o no mercado, para cOnsumo in natura ¢ para
a industrializacdo, apresentando importéncia pela quali-
dade organoléptica e farmacoterapéutica de seus fru-
tos, além de ser uma frutifera de ciclo relativamente
curto e de facil manejo, com retorno econémico rapido.
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Atualmente, o Brasil ¢ o maior produtor mundi-
al de maracujd com aproximadamente 32.539 ha plan-
tados e producdo anual de 360 mil toneladas em 1993
(AGRIANUAL 97, 1996) e drea de 32.000 ha com 270
mil toneladas em 1996 (MARACUJA, 1997). Sua pro-
dugdo ¢ destinada ao mercado de consumo in natura e,
principalmente, para inddstria de suco.

Para o consumo in natura as caracteristicas
fisicas, tais como formato do fruto e coloragio da casca
e da polpa dos frutos, sdo determinantes de qualidade.
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Para a industrializacdo, o fruto com excelente flavor e
elevado teor de dcidos organicos é preferido (CHAN
JUNIOR, 1980). Chitarra e Chitarra (1990) conside-
ram a relacdo Solidos Soliveis Totais/Acidez Total
Titulavel (SST/ATT) uma das melhores formas de ava-
liagdo do sabor de um fruto, sendo considerado por
Kinball e Box (1984) até mais importante do que os seus
valores tomados isoladamente. Do ponto de vista in-
dustrial, o teor elevado de ATT (acidez total tituldvel)
diminui a necessidade de adigdo de acidificantes e pro-
picia melhoria nutricional, seguranca alimentar e quali-
dade organoléptica (MULLER, 1977; TEIXEIRA,
1994;).

De mode geral, uma caracterizacio efetiva dos
frutos € dificultada em virtude dos vérios fatores que
alteram sua composicdo, tais como genética, condigdes
do solo, fertilizantes, modo de cultivo, grau de amadure-
cimento, data de colheita, duragdo de armazenamento e
condicoes climdticas ( PRUTHI, 1963; CAMBRAIA
etal., 1971; HOLANDA et al., 1988).

O efeito nutricional da cultura sobre a qualida-
de do produto tem sido brevemente discutido. Hobson;
Davis (1971) comentam que possiveis disfungdes que
aceleram as perdas podem estar relacionadas com a
relagdo N/K na planta, isto é, com o suprimento inade-
quado de potdssio em relag¢do ao nitrogénio, a sintese de
proteina € interrompida. Estes autores acrescentam ain-
da, que o potdssio exerce relevante efeito na qualidade
dos frutos, mas os estudos visando & comprovacio des-
te fato ainda sdo superficiais.

No ano de 1995, na EMBRAPA/R]J foram ini-
ciadas as unidades de observacio do uso do
biofertilizante (composigdo vide A LAVOURA, 2000)
em algumas culturas, incluindo a cultura do maracuj4,
esperando ser constatado o seu efeito nutricional, com
resposta a macro e micronutrientes. Os resultados al-
cangados com as pulverizacoes a 20% de dilui¢do re-
sultaram em reducdo do ataque de fitopatégenos e pra-
gas, devido ao equilibrio do ecossistema das lavouras
pulverizadas, além do aumento da produg@o e da produ-
tividade. Todavia, quanto ao efeito do biofertilizante so-
bre a qualidade do fruto, até o momento, nada tem sido
documentado.

Deste modo. considerando-se que a exploracédo
desta frutifera tem se tornado uma nova opc¢do para
agricultores da regido, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar as caracteristicas fisico-quimicas do ma-
racujd amarelo submetido a adubacdo convencional e &
complementagdo com Biofertilizante Agrobio, na con-
dicdo de clima e solo do Municipio de Taubaté.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Tecnologia de Alimento do Departamento de Ciéncias
Agrdrias da Universidade de Taubaté.

Os frutos foram colhidos de plantas submetidas
aos seguintes tratamentos: 1) testemunha (adubacdo de
plantio mais 1 litro de biofertilizante a 10% na cova de
plantio sem adubagdo em cobertura), 2) biofertilizante
(adubacio de plantio mais 1 litro de biofertilizante a 10%
na cova de plantio ¢ pulveriza¢cdes mensais com
biofertilizante a 2%), 3) biofertilizante mais adubagio
convencional (adubagdo convencional de plantio com 1
litro de biofertilizante a 10% na cova e adubagio
convencional em cobertura, mais pulveriza¢des mensais
com biofertilizante a 2%; 4) somente adubacio
convencional (adubacido de plantio com 1 litro de
biofertilizante a 10% na cova, mais adubacio
convencional em cobertura).

O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado, sendo que cada tratamento foi composto
de 4 frutos com 5 repeticoes, totalizando 20 frutos.

As varidveis avaliadas foram: peso do fruto;
peso da polpa; peso da casca; porcentagem de polpa;
volume do fruto; diametro longitudinal e equatorial;
coloracdo da casca; sdlidos soltiveis totais (SST); acidez
total tituldvel (ATT); pH e relag@o sdlidos soltiveis totais
e acidez total tituldvel (SST/ATT)

Os frutos selecionados foram transportados com
os devidos cuidados para o laboratério onde foi efetuado
o preparo das amostras para elaboracio das referidas
anadlises.

Primeiramente pesaram-se os frutos em balanga
de precisdo (0,1 g) e logo apds mediram-se os didmetros
longitudinal e equatorial, com auxilio de um paguimetro.
A coloracdo foi avaliada segundo recomendaciio de
Chitarra e Chitarra (1990), com a seguinte escala: 1.
Frutos totalmente verdes; 2. Frutos mais verdes do que
amarelos; 3. Frutos mais amarelos do que verdes; 4.
Frutos totalmente amarelos.

Em seguida, os frutos foram cortados
transversalmente e com auxilio de uma colher retirou-
se a parte interna (polpa + semente), que foi colocada
em um becker e pesada em balanga de precisio, assim
como as casca.

O volume dos frutos foi calculado, segundo
Beltrio et al. (1988), seguindo a férmula: V=1/6.3,14.
ab*, onde V= volume; a = didmetro longitudinal; b =
didmetro equatorial.
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Retirando-se uma pequena porcao da polpa,
mediu-se o teor de solidos soldveis totals, utilizando
refratdmetro digital de campo (manual) ATAGO N-1,
de acordo com norma do Instituto Adolfo Lutz (1976).
A acidez total tituldvel (AAT) fol determinada em 5 ml
de suco, usando-se fenolftaleina como indicador, seguido
de titulagdo com NaOH a 1.0 N, expressa em
porcentagem de dcido citrico, scgundo técnica
preconizada pela A.O.A.C. (1960).

Em uma amostra de 10 ml de suco de cada
fruta foram adicionados 10 ml de dgua destilada, para
leitura de pH, com auxilio de um potenciémetro, de
acordo com norma do Instituto Adolfo Lutz (1976).

Os frutos avaliados foram retirados ao acaso
dos diferentes tratamentos. Os dados obtidos foram sub-
metidos a andlise de varidncia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados da Tabela 1 e 2,
verificou-se que nd@o houve efeito significativo da
aplicacdo de biofertilizante sobre o peso da casca,
didmetro longitudinal, didmetro equatorial, coloragdo e
volume dos frutos. Todavia, ligeiros aumentos foram
constatados no volume do fruto (7,7%) ¢ no peso da
casca (5 9).

O didmetro longitudinal médio dos frutos variou
de 9.6 a 10,2 cm e o didmetro equatorial de 8 a 8,2 cm.
Estes valores foram superiores aos obtidos por
Nascimento (1996), o qual obteve 7,44 cm de didmetro
longitudinal e 6,83 ¢cm para o didmetro equatorial. O
formato oval predominou em todos os tratamentos.

O peso médio de casca, o didmetro longitudinal,
o didmetro equatorial e o volume do fruto (Tabela 1 e 2),
foram superiores aos valores de 44,1 g, 6,6 cm, 6,2 cme
94 em’, respectivamente obtidos por Figueiredo et al.
(1988).

A auséncia de diferenca entre os tratamentos
pode estar associada ao fato de que além de fatores
genélicos, as variacdes nas caracteristicas fisicas e
quimicas dos frutos ocorrem em funcéo das épocas de
colheita e, provavelmente, em virtude de fatores de ordem
climatica (RITZENGER et al.,1989).

Entretanto, quanio ao peso dos fruios e ao peso
da polpa, constatou-sec cfeito significativo dos
tratamentos (P< 0,005 e P< 0.01), respectivamente
(Tabela 1). O uso do biofertilizante proporcionou maior
peso do fruto e peso da polpa, ndo havendo diferenca
estatistica entre os tratamentos com biofertilizante
(Tabela 1). O aumento no peso da polpa devido ao uso
do biofertilizante foi 23% superior ao testemunha e 21%
superior ao tratamento com adubac@o convencional.

TABELA 1 - Valores médios do peso do fruto(PF); peso da polpa(PP); peso da casca (PC)e porcentagem de polpa
de frutos (%) do maracujazeiro amarelo submetido a diferentes tratamentos com biofertilizante Agrobio

Tratamentos PF(g) PP (g) PC(g) % de Polpa

Bio 243,01 a 125,60 a 114.4a 49,01a

Bio + Ad. 229,20 a 121,60 a 1033 a 47,52 a

Adubo 20544 b 99.10 b 108.6a 44,13 b
Test. 20399 b 96,10 b 105.0a 43 b

F 7.59% 11,12%: 1,17 ns S5.62*

Ccv 6,99 9,17 9,34 0,053
DMS 27,98 18,43 18,31 4,07

Tukey 5%

Médias seguidas de mesma letra sdo estatisticamente iguais pelo teste de Tukey a 5%.
*, #% e ns = significativo a 5% e 1% respectivamente, e ndo significativo

Os valores médios de peso do fruto (Tabela 1),
foram superiores aos obtidos por Figueiredo et al. (1987),
de 16,64 a 91,57 g; Oliveira et. al. (1988), de 16,64 a
91,29 g; Meletti et al. (1994), de 136,8 g; Nascimento
(1996), de 128.30 g.
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O aumento no peso do fruto pode ser
decorrente, entre outros fatores, do melhor
aproveitamento de N e K proveniente do biofertilizante,
quando aplicado via foliar o que € corroborado por Muller
(1977), ao verificar que as plantas melhor supridas com
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nitrogénio produziram frutos mais pesados (133,7 g) do
que o tratamento controle (125,8 g).

A porcentagem de polpa variou de 47,11 a 53,0%
valores superiores aos obtidas por Figueiredo et al.
(1987), de 39,4% e por Ritzinger et al. (1989), entre 33
e 39%.

Observou-se que a aplicacdo de biofertilizante
ndo afetou de forma significativa o teor de sélidos soliiveis
totais (SST) (Tabela 3). Todavia, observou-se que a
aplicagdo de somente biofertilizante promoveu aumento

de 25% no teor de sélidos soliveis totais, quando
comparada ao tratamento testemunha é de 23,.6% em
relagdo ao tratamento com adubagdo convencional.

Os valores de SST variaram de 14,6 a 19,6%,
superiores aos valores obtidos por Varajio etal. (1973),
que foram de 10,2 a 19,3%; e aos valores obtidos por
Nascimento (1996), em média quando se trata do
tratamento testemunha e adubacdo convencional (Tabela
3).

TABELA 2 - Valores médios do didmetro longitudinal do fruto (ff long) (¢cm); didmetro equatorial do fruto (ff
equa.) (cm); volume (V) e coloragdo de frutos (Cor) de maracujazeiro amarelo submetido a diferentes tratamentos

com biefertilizante Agrobio

Tratamentos Cor ff ff v
Bio long. equa. (cm?)
Bio + Ad. 2,9 99 8,0 3375
Adubo 33 10,2 8.2 2984
Test. 2,9 9.8 8,0 3114
F 2,6 9.6 8.0 3038
CV % 2,75 ns 1,92 ns 0,14 ns 1,05 ns
DMS Tukey 11,98 3,79 3,28 12,04
5% 0.62 0.67 0,48 684,23

Médias seguidas de mesma letra sdo estatisticamente iguais pelo teste de Tukey a 5%.
*, ** ¢ ns = significativo a 5% e 1% respectivamnte ¢ nio significativo

O teor de SST, para o tratamento s6 com
biofertilizante (19,5%) foi semelhante ao obtido por Veras
(1997), para maracujd doce (19,25%).

Os dados médios demonstraram que ndo houve
efeito significativo da adubacéo sobre a acidez total
tituldvel (ATT), porém, constatou-se o efeito si enificativo
sobre o pH (P < 0,01) (Tabela 3).

A média de acidez total tituldvel e pH encontrado
foram de 3,03 % e 2,79, respectivamente. Os valores
de ATT observados por Nascimento (1996) e Veras
(1977) foram de 5,18 % ¢ 4.84 %, respectivamente,
valores superiores aos obtidos no presente trabalho.
Todavia, ao contrdrio do consumo in natura, para a
industrializagdo ¢ importante que os frutos apresentem
elevada acidez total tituldvel, o que diminui a adicdo de
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acidificantes e propicia melhoria nutricional, seguranca
alimentar e qualidade organoléptica (MULLER, 1977).

Quanto ao valor médio de pH, os valores obtidos
neste (2,79) foram superiores aos obtidos por Nascimento
(1996). cujo valor atingiu 2,68. Segundo Aratjo et al.
(1974), o valor padrdo de pH e ATT, sob o ponto de
vista industrial, é de 2,67 ¢ 4,91%, respectivamente,
enquanto que, segundo Chen et al. (1991), o suco natural
de maracujd obtido na Flérida e proveniente do Brasil
apresenta pH 2,9 ¢ ATT 3,94 %.

Comparando os valores obtidos neste trabalho
com Aralijo (1974) e Chen et al. (1991), notou-se que a
média de pH foi equivalente. Entretanto, a acidez, ou
seja, a quantidade de dcido citrico foi inferior.

O tratamento com adubo resultou em maior
valor médio de pH (2,85).

10
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TABELA 3 - Valores médios do pH; sdlidos soliveis totais(SST °BRIX); acidez total tituldvel (ATT=acidez total
tituldvel (g de dcido citrico. 100g de polpa) e relagdo sdlidos soltiveis totais e acidez total tituldvel (SST/ATT) de frutos
de maracujazeiro amarelo submetido a diferentes tratamentos com biofertilizante Agrobio

Tratamentos pH SST ATT ST/ATT
Bio 2.79b 19,5a 2.76a 3,73a
Bio + Ad. 2.73b 15.3a 2.65a 2,79a
Adubo 2.85a 15.0a 2.62a 2.53a
Test. 2,77b 14.,6a 2.43a 2,11a

F 1 6%* 1,04 ns 1.86ns 1,22 ns
CV % 0.896 31,57 7,35 26,08
DMS Tukey 5% 0.045 9.21 0,405 2,50

Médias seguidas de mesma letra sdo estatisticamente iguais pelo teste de Tukey a 5%.
*, #% ¢ ng = significativo a 5% e 1% e ndo significativo

Nio foi significativo o efeito da adubagao sobre
a relagdo solidos soliveis totais e acidez total tituldvel
(SST/ATT) (Tabela 3). Estarelagdo € considerada uma
das formas mais praticas de se avaliar o sabor dos frutos,
sendo a acidez decisiva nesse ponto, pois, uma vez alta,
acarreta reducdo do valor da relacdo SST/ATT
(NASCIMENTO, 1996).

Para o maracujd amarelo € caracteristica a
relacao SST/ATT, mais baixa quando comparado ao
maracujd roxo, por exemplo. Tal fato ¢ decorrente da
acidez elevada e do baixo teor de sélidos soldveis totais
(CHAN JUNIOR, 1980).

Nota-se, pelos dados obtidos (Tabela 3), que a
relacdo alcancada neste trabalho esta acima das
relagdes encontradas na literatura. Isso se deve,
possivelmente, aos baixos valores de acidez total tituldvel
e aos altos teores de sélidos soliveis totais. Tal fato
pode ser decorrente do uso do biofertilizante, uma vez
que os valores médios da relagao SST/ATT foram
maiores para os tratamentos com biofertilizante (6,23)
e biofertilizante mais adubo (5,29). Estes resultados
foram superiores aos obtidos por Chan Junior (1980),
para maracujd roxo (5,1), considerado mais doce do que
o maracujd amarelo, para o qual o autor obteve 3.8.

CONCLUSAO

A partir das avaliacoes fisicas e fisico-quimicas
realizadas no maracujd amarelo no municipio de Taubaté,
conclui-se que: as pulverizagoes com biofertilizante
promoveram aumento, significativo, do peso do fruto,
peso da polpa e na porcentagem da polpa dos frutos do
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maracuja amarelo; o tratamento com adubacao
convencional promoveu aumento significativo no pH dos
frutos do maracujd amarelo; caracteristicas como cor,
volume, comprimento, didmetro longitudinal e equatorial,
pesos de casca ndo foram influenciados pelo uso de
biofertilizante; o teor de solidos soliveis totais (SST)
aumentou 25% com a aplicacd@o de biofertilizante; para
acidez total titulavel (ATT) o uso de biofertilizante em
comparacdo com os demais tratamentos nao foi
significativo, apresentando-se inferior aos valores citados
por outros autores; quanto a relagao SST/ATT embora
nao significativa, mostrou-se maior do que os valores
citados.

ABSTRACT

The aim of present experiment was to verify the effect
of the fertilization with biofertilizer on the physical-
chemical characteristics of the yellow passion fruit. The
fruits for analysis were chosen from February to May
2000. The plants were submitted to the following
treatments: biofertilizer alone; conventional fertilization
alone; biofertilizer and conventional fertilization; control.
The peints evaluated were: weight of the fruit (g); weight
of the pulp (g); weight of the peel (g); pulp percentage;
volume of the fruit(em?); longitudinal diameter(cm);
equatorial diameter(em); color of the fruit; total soluble
sugars (TSS); acidity (TSA); ratio total soluble sugars/
acidity (TSS/TSA); and pH. A significant difference
was just verified for the: weight of the fruit; the weight
of the pulp: and, pulp percentage. Best results were
obtained for the treatment with biofertilizer alone. The
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use of the conventional fertilization, differ from the control
alone the pH. The fruits of plants treated with biofertilizer
alone showed much improvement in longitudinal and
equatorial diameter of fruits; weight of peel; color;
volume; soluble solids sugars (TSS); and, soluble solid
sugars; and, relationship total soluble sugars/acidity (TSS/
TSA).

KEY-WORDS: yellow passion fruit, physical-chemical
characteristics , biofertilizer agrobio
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