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RESUMO

A culturado maracujazeiro amarelo ocupa posicao de destaque entre as frutas para producéo de suco. Naregido do Vaedo
Paraiba esta cultura tem despontado como importante aternativa de alltivo. Por se tratar de uma espéde naturalmente
vigorosa e de facil propagacdo, poucos s0 os cuidados dispensados no manejo de sua cultura. Todavia, a cultura gresenta
problemas fitossanitarios de dificil controle, comprometendo a qualidade eaumentando o custo de producdo. Com base
niso, conduziu-se este experimento no periodo de setembro a maio de 200Q visando verificar o efeito do hiofertili zante no
desenvolvimento e na producédo do maracujazeiro amarelo. Paratal, utili zaram-se os fguintes tratamentos: 1) testemunha;
2) somente adubacdo convencional; 3) somente biofertilizante); e, 4) biofertilizante mais adubacdo convencional. O
biofertili zante foi  apli cado nas covas para todos os tratamentos a 10% e, em pulverizagfes mensais a uma concentracdo de
2%, somente para os tratamentos com biofertili zante. As variaveis medidas foram as sguintes: altura da planta, didmetro
do caule, nimero de ramaos, nimero de flores, ndmero de frutos e produgéo. O delineamento experimental utili zado foi
inteiramente @suali zado, com 4 tratamentos, 3 repeticdese 3 dantas por parcda. Os resultados foram submetidos a anali se
de variancia, e as médias, comparadas pelo teste de Tukey a 5%. As pulverizagdes com biofertili zente proporcionaram
maior altura da planta, didmetro do caule, nUmero de ramos, nimero de flores, niUmero de frutos e, conseglentemente,
maior produgéo. O tratamento com biofertili zante ebiofertili zante mais adubacdo ndo diferiram entre s, estatisticamente,
ocorrendo 0 mesmo com a testemunha e a alubagdo convencional. N&o se observou ataque de doengas fingicas e nem
bacterianas. O atagque de percevejos, lagartas e moscas das frutas predominou nas plantas que ndo recdoeram biofertili zante.
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INTRODUCAO

O cultivo do maracujazeiro representa uma boa opgéo agricola, por oferecer, entre as frutiferas, o mais
rapido retorno econdmico, uma vez que a maioria delas leva dguns ancs para entrar em producdo. Dependendo
da época de plantio e dos cuidados no mango, 0 maracujazeiro pode iniciar a produgdo em seis meses apos 0
plantio, permitindorépido retorno docapital investido (MELETTI, 1994).

Todavia amaioria das regifes convive com a baixa produtividade, devido a falta de tecndoga, desde a
producdo das mudas até a manutencdo da cultura. Mudas mal formadas e mal nutridas dificilmente
proporcionardo bons pomares, mesmo aplicandoalta tecndogia na conducdo da cultura (BORGES & al.,1995.

Em trabalho realizado visando a avaliacdo do estado rutricional da cultura em diversos municipios de
Santa Catarina, Ferreira Filho et al. (1984 constataram que os teores de célcio e magnésio estavam abaixo do
nivel adequado para acultura, devido ao uso inadequado ca calagem.
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Segundo preceitos da ayricultura dternativa, um adequado mango do solo, da nutri¢co e do cultivo sdo
fatores fundamentais para a sanidade da planta. Qualquer adubacdo que proporcione a planta uma condc¢ao
fisiolégica 6tima, oferece-lhe o méximo deresisténcia a ataque de fito-moléstias (CHABOUSSOU, 1987).

A cultura gresenta problemas fitossanitérios de dificil cortrole, e, com o dbjetivo de evitar drésticas
reducbes na producdo, no periodo de chuva, € usado o cortrole preventivo quinzenal com fungcidas e
inseticidas de acordo com a incidéncia (YAMASHIRO, 1991). Todavia, 0 mercado € ecas em produtos
registrados para acultura, dificultando a obtencéo de frutos de boa qualidade ecom garantias da auséncia de
residuos de agrotoxico.

Mesmo com o cultivo considerado ideal pela agricultura dternativa, alguns desequilibrios temporérios
podem ocorrer, dentre outros fatores, a chuva e o solo nfo recuperado adequadamente (PENTEADO </d). Neste
caso, os defensivos alternativos surgem como posshilidade de protecdo das plantas, ao mesmo tempo que
mantém o equili brio.

No meio agron@mico, biofertili zante, freqlentemente, se refere ao efluente, resultante da fermentacéo
aerdbia ou anaerébia de produtos organicos puros ou complementados com minerais que podem ser usados na
agricultura para vérios fins.

No solo, segundo Oliveira e a. (1986, a alicacdo do referido efluente promove a meharia das
propriedades fisicas tornando & los mais soltos, com menar densidade aparente e atimula & atividades
biolégcas. Geralmente reduz a aidez do solo com a utili zagdo corntinuada & longo dotempo e o enriquece
quimicamente. Essa &80 se deve a capacidade do biofertili zante reter bases, pda formacdo de complexos
organicos e peo desenvavimento de cargas negativas (GALBIATTI ET al.1996. Aumentos nos teores de P,
Ca, Mg e K no solo foram observados por Oliveira et a. (1986 e Vargas (1990 que os considera uma imensa
forte de nitrogénio. Na sua composicao, foi detectada danda, concentracdo considerdvel de micronutrientes como
boro, cobre, cloro, ferro, molibidénio, manganés e zinco (OLIVEIRA; ESTRELA, 1984).

Testes realizados in vivo comprovaram que o biofertilizante liquido, quando aplicado puro, € um
exceente nematicida e larvicida, agindo ce maneira fumigante easfixiante quando em corntato com nematéides e
larvas existentes em solos muito cortaminados (VAIRO; AKIBA, 1996.

A aplicacdo de biofertilizante liquido, via foliar, reduz, em grande parte, os problemas fitossanitarios
atuando em varias pragas e moléstias, conforme pode ser verificado a seguir: Vairo et al. (19924, b), utilizando
biofertili zante liquido em condcdo de laboratério, verificaram que 0 mesmo inibiu a germinagcdo de esporos de
funges fitopatogénicos como Colletrotrichum gloesporioides, Thielaviopsis paradoxa, Penicillium digitatum,
Rhizopus sp, Cladosporium sp e Fusarium. Castro et al. (1991]) verificaram o cortrole de T. paradoxa em toletes
de cana e Gaddhaet al., 199 obtiveram o cortrole da fusariose em abacaxizero.

Além dis, o biofertili zante possui também acdo bacteriostética quando usado, preventivamente, em
pulverizagdes foliares ou no solo e an condgdes corntroladas, desde que as concentracbes de bactérias
patogénicas estgam inferiores a 10° cdulas/ml (VAIRO et al., 19924, b). Sobre os insetos-praga segundo Vairo
e Akiba (1996, este atua confundndo o dfato do inseto, aderindoos a folha por agdo de uma substancia
coloidal que éadesiva e por outro tipo de acdo que éa desidratacao das insetos (VAIRO; SAMPAIO, 1993.

Assm, o uso do biofertili zante surge como uma posdved aternativa de nutricao e protecdo para &
culturas.

Baseado noexposto, 0 presente trabalho tem como dojetivo avaliar os efeitos do biofertili zante-Agrobio
sobre maracujazeiro amarelo, em comparacdo a aubacdo convencional, nas condcdes de clima e solo do
municipio de Taubaté-SP.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido ra Fazenda Piloto do Departamento de Ciéncias Agrérias da UNITAU,
localizada na Regido doVale do Paraiba, no Municipio de Taubaté -SP.,

As mudas foram formadas utilizando sementes de frutos adquiridos no mercado, apés prévia sdegédo
quanto ao formato dofruto e cor de polpa. As smentes, em nimero de quatro, foram semeadas em sacolas de
polietil eno contendo substrato preparado com terra, esterco e areia em iguais proporcdes, mais 500 g de calcério
e 1kg de superfosfato simples por m®. As mudas foram pulverizadas a cada 15 dias com biofertili zante-Agrobio,
produzido pela PESAGRO/RIO a 2%.



A &rea para plantio foi previamente amostrada para andlise quimica do solo. Posteriormente, as 36 covas
foram marcadas, em nivel, obedecendo a um espacamento de 5 m entre plantas e 3 m entre linhas. As covas
foram abertas com 50 x50x 50cm e adubadas de acordo com a andlise do solo e as recomendacdes para &
culturas, mais um litro de solucdo de biofertili zante a 10%, inclusive o testemunha. A adubacdo constou de
600y de super fosfato simples, 20g de bérax, 40 litros de esterco. A cultura foi conduzida em espaldeira de 1 fio
dearamea 1,7 mdosolo. Quandoatingiram 30 cm de altura, foram transplantadas para o local definitivo.

O resultado ch andlise laboratorial do solo da &ea de cultivo foi: pH( CaCl, ) 4,1; V%: 27,1(bx); CTC
(mmol/dm?):  59;  SB(mmol/dm?):16;MO  (g/dn®):17;  P(mg/dm?):  5(df); K (mg/dm?):39,1(bx);
Ca(mg/dm?):1804(bx); Mg (mg/dn¥):72,9(ad); H+Al(mmol/dn?¥):43; Zn ( mg/dm?®):4,9; Mn (mg/dn¥): 3,7; Fe
(mg/dm?): 106,Cu (mg/dm®): 5,1; Area (g/dm?): 564 Limo(g/dm?®): 113 Argila (g/dnr):233 De acordo com a
textura, osolo foi classficado como Limo areno-bar.

O ddineamento utili zado foi inteiramente casualizado, com 4 tratamentos, 3 repeticies e 3 plantas por
parcela, totalizando 12 parcelas e 36 plantas.

Os tratamentos aplicados foram: 1) testemunha: somente adubagdo de plantio; 2) adubacdo de cobertura
convencional de acordo com as andlises de solo; 3) somente biofertilizante: pulverizagdes mensais com
biofertili zante a 2%; 4) biofertilizante mais adubacdo convencional, sendo pulverizacBes mensais e adubacéo,
em cobertura, de acordo com andli se de solo.

O Agrobio é obtido ca aividade de microrganismos, em sistema &berto, sob esterco bovino fresco, leite
ou soro, melaco e outros ubstratos orgéanicos. Durante o proces sdo adicionados semanalmente, diversos
nutrientes (macro e micro). O Agrobio quando pronto apresenta acor escura e oda caracteristico de produto
fermentado, pH nafaixade 5 a 6; 34,69 ¢/ litro de matéria organica; 0,8% de carbono; 631mg/ litro de N; 170
mg/litro de fosforo; 1,2 ¢/ litro de potasso; 1,59 g/ litro de célcio; 480 my/litro de magnésio, além de tracos de
outros micronutrientes essnciais as plantas (A LAVOURA, 2000).

O plantio das mudas foi feito no més de outubro de 1999 e semanalmente, as plantas foram
desbrotadas e amarradas.

A adubacdo em cobertura nos tratamentos ssmente adubacéo e adubacdo mais biofertili zante foi feita da
seguinte forma: a) 10g de N por planta aos 30dias apbs o plantio; b)15 g de N aos 60 dias; ¢) 20 g de N mais 20
g K,O aos90dias; d) 30g deN e30de K,0 aos 120dias.

As capinas foram efetuadas manualmente, mantendo limpa uma faixa de 50 cm de cada lado dhs plantas,
e as entrelinhas foram rogadas.

O tratamento fitossanité&rio com agrotéxicos visando a prevencdo de doencas fungcas foi realizado
semanal mente nas plantas com uso de somente adubacdo e adubo mais biofertili zante etestemunha.

Os parametros avaliados foram: a) altura da planta: tomada mensalmente do rivel do solo até a gema
apical; b) didmetro do caule medido mensalmente, ao nivel do solo; ¢) nimero de frutos pragugados ou
doentes; d) nUmero de frutos por planta; €) nUmero de flores por planta; f) nUmero de ramos por planta; g) peso
dos frutos (média por tratamento); h) producéo de frutos (kg).

A avaliacdo do mimero ce frutos envavendo producéo de frutos foi redlizada no periodo e feverero a
maio de 2000

Os dados coletados foram submetidas a andli se de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5%.

RESULT ADOSE DISCUSSAO

Os tratamentos aplicados influenciaram significativamente nos  parémetros de crescimento da planta
(Tabela 1). Todavia, ndo hauve diferenca estatistica entre os tratamentos para o nimero de ramos (P < 0,05) eo
didametro do caule (P<0,05). O nimero de ramos aumentou em 37,5 % com a glicacdo de biofertili zante mais
adubo e 33,7% com a @licacdo de apenas biofertili zante, em relacdo ao testemunha. Quando comparados ao
tratamento que recebeu s6 adubo, o aumento no mimero de ramos foi de 36,36% com a @licacdo de
biofertili zante mais adubo e 32,5% com a glicacdo de apenas biofertili zante (Tabda 1).

Nos tratamentos que receberam biofertilizante, o dametro do caule aumentou em 17,8% quando
comparados ao testemunha e/ou s6 adubo.



A aplicacdo da aubagdo mineral
adubacao de plantio.

O maior nimero de ramos obtido para os tratamentos com somente biofertili zante (Bio) e biofertili zante
mais adubacdo em caobertura (Biot+adubo) (Tabela 1) podem estar relacionados ao melhar aproveitamento do
nitrogénio proveniente do biofertilizante, do que daquele proveniente da adubacdo em cobertura uma vez que, a
adequada nutricdo com este nutriente éresponsavel pelo maior nimero deramos nas plantas e peo maior
crescimento ddas (RUGGIERO e al., 1996. Para obter aumento no mimero de brotos de mudas de
maracujazeiro, Peixoto e Carvalho (1996 promoveram um aumento ra dose de uréia glicada. Este deto do
nitrogénio sobre as brotacdes das plantas foi atribuido por Epstein (1975 ao fato do ntrogénio ser constituinte
de proteinas, amincécidos, nucleotideos e ezimas exercendoimportante papel no desenvavimento do \egetal.

Além dis®, deve-se considerar também, o efeito de fitohamdnios tais como: auxina, citocinina e
giberdinas que segundo (VARGAS, 1990 sdo componentes bésicos importantes do biofertili zante liquido
produzidos a base de esterco e agua e submetido a anaerobiose.

convencional ndo dferiu do testemunha, que recebeu apenas

TABELA 1 - Vaores médios do nimero de ramos, do nimero de flores, comprimento de plantas e didmetro do
caule do maracujazeiro amarelo em funcéo douso de biofertili zante (média de 3 repeticdes)

Tratamentos NUmero de ramos Numero de Flores Comprimento da Comprimento da
Plantas (m) Plantas (m)

S6 Bio 83a 270a 6,18a 6,18a
Bio + adubo 88a 332a 6,63a 6,63a
S6 adubo 56a 17 4,13 b 4,13 b
Testemunha 55a 181 b 510b 510b
TesteF 49* 1278 1047 * 1047 *
CV (%) 1934 1 10,8 10,8

DMS-Tukey 5% 3571 9636 0,57 0,57

SO Bio (somente biofertili zante ); Bio+adubo (biofertili zante mais adubacdo em cobertura).
DMS Tukey 5% : Médias sguidas da mesma letra ndo dferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
e nivel de significanciade 1% e 5% respectivamente

Vale ressltar que o crescimento da planta é também influenciado pelo fornecimento de zinco dada asua
acdo ma sintese do triptofano, que éo precursor do acido indd-3-acético (CAMARGO,197Q EPSTEIN,1975 e
pelo adequado fornecimento de boro que promove o alongamento dcs pontos de crescimento da parte aérea e
raiz favorecendo assm o crescimento da planta. Tais micronutrientes também sdo componentes do
biofertili zante-Agrabio.

O comprimento da planta (p<0,01) foi superior para aguedlas que receberam pulverizagbes com
biofertili zante (Tabda 1).

Em conseqiiéncia do melhor crescimento das plantas, o nimero e flores (p< 0,01) (Tabelal) também
foi superior para os tratamentos com utili zagdo do biofertili zante via foliar. Apesar de estatisticamente idénticos,
o tratamento de biofertili zante mais adubac&o convencional apresentou um nimero de flores 18,7% maior do que
guando se aplicou apenas biofertilizante. Estes resultados estdo de acordo com Sponchiado (1993, que
avaliando a interagdo entre adubacdo quimica e organica no maracujazeiro, constatou que as interagdes entre
adubacdo quimica e organica gresentaram 0s maiores rendmentos para 0 nimero de frutos, mostrando o
beneficio acorrido com esta interagdo. Entretanto, sdo contrérios aos resultados obtidos por Margarido e
Lavorenti (2000, que ndo dbservaram resultado significativo para o uso de biofertili zante, quando aplicado
combinado com cama de frango e composto, na producdo e cenoura, indicando que o biofertili zante tem os
mesmos efeitos do composto e da cama de franga, na cultura.



TABELA 2 - Valores médios do nimero de frutos doentes, nimero de frutos por planta, peso dofruto e
producdo domaracujazeiro amarelo em funcdo douso de biofertili zante ( média de 3 repeticoes)

Tratamentos NuUmero de Frutos NUmero de Producéo (Kg) Peso do fruto (g)
Pragugjados Frutos/Planta
S6 Bio 217b 1390a 24a 19347a
Bio + adubo 193b 1393a 26a 19875a
S6 adubo 363a 47,7b 115b 164b
Testemunha 303a 793 a 82b 142c¢
Teste F 10,83** 10,5** 1527** 31,85
CV (%) 130 241 57 4,3
DMS Tukey 5% 10,08 639 10,29 21,02

SO Bio (somente biofertili zante ); Bio+adubo (biofertili zante mais adubacdo em cobertura)
DMS Tukey 5% : Médias sguidas da mesma letra ndo dferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)
** nivel de significanciade 1% e 5% respectivamente

Os dados reativos ao nimero de frutos por planta (P<0,01), producdo por planta (P<0,01) e peso do
fruto (P<0,01) so apresentados na Tabela 2.

Com relacdo a0 nmimero de frutos praguejados, naqueles danificados por mosca das frutas e perceveo,
observa-se uma reducéo de 40% no tratamento com apenas biofertili zante ede 46, 8 % quando comparados ao
tratamento com o uso de somente adubagédo convencional (Tabela 2).

O numero de frutos por planta foi considerado estatisticamente igual ao testemunha. Contudo, observa-
se um aumento de 43% no tratamento com apenas biofertili zante ede 42,9% no tratamento biofertili zante mais
adubacao convencional em cobertura (Tabda 2).

Quando se observa o peso dofruto por planta nata-se que os tratamentos com biofertili zante continuam
superiores e o testemunha que produziu, estatisticamente, 0 mesmo nimero ce frutos por planta dos referidas
tratamentos, agora, aparece como o tratamento gue produziu os frutos mais leves (Tabda 2),indicando qie o
fornecimento de nutrientes, particularmente nitrogénio e potasso, durante a fase de crescimento da planta é
fundamental para aobtencéo de frutos mais pesados.

A média de producdo por planta dos tratamentos com biofertili zante foram, estatisticamente, iguais nos
tratamentos com biofertili zante . Sendo de 6 kg/ més com apenas biofertili zante ede 6,5 kg/més no tratamento
biofertilizante mais adubo. No tratamento s6 com adubo dotiveran-se 2,9 kg/més, contra 2,0 kg/més do
tratamento testemunha (Tabela 2). A producdo do tratamento s6 com adubo e do testemunha foi semehante ao
resultado dotido por Veras (1997, no cerrado ce Brasilia, quefoi de 2,4 kg/planta/més.

A mehoria dos fatores de producdo com o uso do biofertili zante via foliar pode estar associada aum
fornecimento equilibrado ce macro, micronutrientes e fitohaménios, complementando algum distarbio
provocado pela ndo absor¢do do solo, devido a deficiéncias promovidas por perdas dos nutrientes do solo,
através de lixiviagdo, volatilizagdo e, também, por precipitacdo e desequilibrios de nutrientes no solo e no
ambiente radicular. Esta observacdo é corroborada por Nascimento (1996 ao considerar que o fertili zante
nitrogenado favorece o maior crescimento da planta, resultando ra maior producdo de frutos. A acdo dopotasso,
segundo este mesmo autor, também é importante devido a capacidade deste an induzir maior translocacado de
assmilados produzidos peas folhas. Is® sugere que nas condcgdes em que o trabalho foi desenvdvido, o
sistema de adubacdo convencional ndo foi suficiente para proporcionar bons rendmentos, o que, segundo
Peixoto e Carvalho (1996, sedeve eaitre outros fatores, a alubagdes insuficientes e desequili bradas.

Apesar da aubagdo via foliar ndo substituir totalmente o fornecimento de adubos no solo, para amaioria
das culturas, observa-se que a cultura do maracujazeiro apresenta potencial para ser mantida por via foliar,
com o uso ce biofertili zante. Estes resultados corroboram Camargo e Silva (1975, quanto a possbili dade de
haver culturas capazes de serem mantidas em relacdo a determinados nutrientes, quase que exclusivamente por
esta via.




O efeito do hiofertili zante sobre as pragas e doencas pode ser observado através do mimero de frutos
praguejados (P< 0,005). Os tratamentos com biofertili zante resultaram em menor nimero de frutos atacados por
pragas.

Quanto as questdes fitossanitérias, constatou-se a presenca de mosca das frutas, percevgo e lagartas,
todavia aocorréncia desta observou-se com meior fregliéncia nos tratamentos m o uso e biofertili zante, em
pulverizagbes. O uso de frascos cata moscas foi suficiente para promover o cortrole das moscas. As plantas
cresceram livres do atague de doencas fungicas e bacterianas.

CONCLUSAO

O biofertilizante-Agrobio usado em substituicdo as adubagdes em cobertura promoveu satisfatorio
crescimento e producdo do maracujazeiro e mostrou-se diciente na prevencdo de doencas fungicas nas
condcoes de clima e solo domunicipio de Taubaté-SP.

Além diso, a &xdo dfensiva e nutricional do biofertili zante-Agrobio pode manter o equilibrio
nutricional e biol6gico, reduzindo custos com agrotéxicos e causando menores impactos ao meio ambiente.,

ABSTRACT

Talking about a naturally potent species and easy propagation, a few are protected dsmissed in the plantation's
care. Otherwise the plantation shows by insects and dseases of hard corntrol, compromising the quality and
making the wages going up based onit, toward to the experiment conduced from September until may of 2000
looking for verifying the dfect of the biofertilizer on davelopment of Passon Fruit Yelow through d height
measure, stem’'s diameter, quantity of branch, number of flowers, number of fruits and the production .The
experimental out line was used and in interlay occasioned, with 4 treatments, 3 repeating and 3 pants for a
portion. The pulverizations with biofertili zer proportioned a larger height, diameter, number of branch, number
of flowers, number of fruits, and consequently a larger production. It wasn't observed ether fungal nor
bacteriological attacks. The attack of bugs, lizards, and fruits predominated in the plants that didn't receive the
bio fertili zer.

KEY-WORDS: ydlow passon fruit, biofertili zer, production.
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