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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar, de forma comparativa, o ajuste cevical de wroas totais de cerémica pura, ohtidas por
dois process de fundicdo: témica da cerdmica glicada e témica da cer@mica prensada uniaxialmente. Foi utili zado um
troquel metélico com preparo para uma coroatotal etérmino em ombro. Para aporcdana ali cada, utili zando revestimento
refratério, o troquel foi reproduzido quinze vezes. Para aporcdana prensada uniaxialmente, foram realizados quinze
enceramentos hre o troquel, que posteriormente foram incluidos em mufla. Em seguida, os trinta casquetes de porcdana
foram colocados um a um no troquel metdli co para, com auxili o de perfil Gmetro, ser avaliado ograu de adaptagéo cervical.
A andlise estatistica dos dados, redlizada dravés do teste t de Student, evidenciou dferenca significativa no ajuste cevical
das coroas totais de ca@mica pura oktidas pela témica de ceadmica glicada e ce#dmica prensada uniaxialmente, sendo o
maior valor apresentado pela témica de cadmica prensada.

PALAV RAS-CHAVE: porcdanadental, ajuste cevical

INTRODUCAO

Embora a grande vantagem das restauragdes ceramicas sga Sua estética, apresentam também
radiopacidade, condutibili dade térmica e coeficiente de expansdo térmica semelhante ao dcs dentes, estabili dade
de cor superior a das resinas compostas, biocompatibili dade, estabilidade quimica, resisténcia a compressio e
ataresisténcia a drasdo.

Como todo material restaurador, a cerdmica também apresenta desvantagens, tais como: custo eevado,
necesddade de equipamentos especificos, friabilidade, baixa resisténcia atracdo e alto médulo de dasticidade,
que a torna extremamente fragil antes de sua cimentagdo. Is pode, além de comprometer a integridade
marginal se sua espesalra e asentamento ao dente ndo forem corretos, promover desgaste exagerado dcs dentes
antagoristas.

Segundo Gardner (1982 a margem das coroas totais € o componente mais susceptivel a falha bioldgca e
mecanica, e anbora & margens pra-gengvais gjam mais favoraveis que as ab-gengvais, ndo podem ser
sempre usadas. As margens que terminam em chanfro devem ser recomendadas £ a estéica permitir, por que
sua forma facilita 0 escoamento do cimento. De acordo com o autor, a criagéo de espaco para o cimento melhora
0 asEntamento e, conseqiientemente, a adaptacdo marginal das coroas.

Abbate et al. (1989 avaliaram 0 gjuste cervical de quatro sistemas de coroas ceramicas. coroa
metalocerdmica com margem em metal, coroa metalocerdmica com margem em porceana, coroa Cerestore e
coroa Dicor. Foram realizados dais tipos de preparos. um para metalocerémica e outro para cerémica Cerestore e
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Dicor. As coroas foram cimentadas com cimento fosfato de zinco, incluidas em resina epdxi, secdonadas no
sentido \estibulo-lingual com trés cortes feitos a um mlimetro do plano medial. A espessura do cimento, na
abertura marginal, foi medida usando microscépio dgital e os resultados evidenciaram que os quatro sistemas de
COroas posalem agjustes cervicais comparavels e aceitaveis.

Sulaiman et al. (1997 compararam o ajuste marginal, in vitro, de trés gstemas de coroas totais em
cerdmica. Foi confecdonado, em liga de metal polida, preparo para coroa total cerdmica.. Es moddo mestre
foi reproduzido em trinta trogueis de gesso pedra tipo IV, divididos em trés grupos de dez pegas nos quais foram
confecdonadas. coroas Procera, coroas IPS Empress e coroas In-ceram, de acordo com as instrugdes do
fabricante. O ajuste marginal de cada restauracdo foi examinado em microscépio dgital na peca mestra, e @n
seguida os resultados foram submetidos a andlise estatistica. Os autores puderam observar que para os sstemas
IPS Empresse Procera as discrepancias marginais foram de 120 cm, portanto aceitaveis; a superficie lingual das
coroas de ceramica goresentaram discrepancias maiores que as superficies vestibular, mesial e distal.

Em 1991, Bodereau analisou 0 desgjuste cervical de diferentes restauragdes ceramicas de Ultima geracéo:
DICOR, Hi-ceram, Vitadur N construidas sobre revestimento refratario, Vitadur N construida sobre matriz
metélica e coroas de porcelana fundda sobre metal. Foram sdecionados cinglienta incisivos centrais, divididos
em cinco gupos de dez dementos, utilizandg cada grupo, um dos cinco tipos de cerdmica citados. Cada
elemento dentario foi colocado em and metdlico, incluido em resina e cortado no sentido longtudinal ao seu
exo axial. A espesaura de cimento da regido cervical foi medida em microscépio eetrdnico de varredura e
determinadas por micromarcas superpostas bre a superficie a medir. A partir dos resultados obtidos, foi
observado que 0 desgjuste cervical das coroas e 0 sdamento marginal eram neiores nas restauractes de
cerdmica pura, quando comparado com as restauragfes metalocerdmicas. De acordo com o autor as coroas
metaloceramicas apresentaram melhor ajuste cervical seguidas das Hi-ceram, coroas construidas sobre
revestimento refratario, DICOR e coroas confecdonadas sobre matriz metali ca.

Jodo, Nobrega e Lacroix (1999 desenvdveram um mé&odo ¢ obtencdo de restauracdo dental toda
cermica, peo proces de prensagem uniaxial, objetivando aumentar a resisténcia e a tenacidade a fratura e
evitar a necessdade do emprego ce equipamentos fisticados, reduzindo o custo final da prétese. Os autores
reglizaram o proces de prensagem uniaxial, utilizando muflas metélicas que acondcionavam o molde da pega
cer@mica em revestimento refratério, sendo oconjunto submetido a uma carga de compressio de 40 MPa. Apos
abertura da mufla, a porcelana era levada a forno para secagem e, na sequiéncia, era utili zado um forno a vacuo
para asinterizacdo. A analise estatistica dos dados mostrou diferenca significativa de tenacidade a fratura entre a
cerdmica convencional e prensada, sendoa porcelana prensada superior a porceana gli cada.

Amarante (2001 analisou a aaptacdo cervical de coroa ceramica cornfecdonada peo méodo
prensagem uniaxial. Utilizou matriz de aco padrdo para obtencdo dcs corpos de prova de cera que foram
utilizados para & medicOes iniciais. Em seguida os padrdes foram utili zados no procesd de prensagem axial
para obtencdo das pegas cerdmicas. Na letura final, as pecas cer@micas apresentaram valores estatisticamente
semel hantes aos corpos de provas representados pel os padrdes de cera.

Ese trabalho dvjetivou avaliar o gjuste cervical de coroas totais de cerdmica pura obtidas por dais
processos de fundicao: técnica da cerdmica gli cada e técnica da cerdmica prensada uniaxialmente.

MATERIAL E METODO

Para realizacdo da pesquisa foram utili zados: @) troquel de aco inoxidavel, simulando opreparo para uma
coroa total com as seguintes caracteristicas: dez graus de epulsividade etérmino cervical em ombro com borda
em angulo agudo ce 9(° e um milimetro de largura; b) and espacadar em aco, com um milimetro e meio de
altura e um milimetro delargura; ¢) conformador para padronizacdo dcs espécimes (Figura 1); d) trinta casgquetes
de porcelana pura, divididos em dais grupos: no chamado gupo A, 15 casquetes de porcdana confecdonadaos
pela técnica convencional de porcelana glicada e no segundo gupo, denominado gupo B, 15 casquetes
confecdonados pela técnica de prensagem axial em nmufla metali ca.



Figura 1 - Conformador, troguel metalico e anel espacador utili zados para confecgdo das coroas totais

PORCELANA APLICADA

O troqud de ago e o0 espacadar foram duplicados em nolde de silicone Harduplex (Techimitalia), a
partir do qual foram reproduzidos quinze troguéis em revestimento refratario (Cerama — Vest), pertencentes ao
denominado gupo A.

Os troguéis obtidos foram levados ao forno (Vulcan 3130 frio e a temperatura eevada a 1000°C,
permanecendo assm por sesenta minutos. Posteriormente foram deixados por trinta minutos a temperatura
ambiente ehidratados em agua destil ada para gplicagéo da porceana (Super porcelain EX-3, Noritake).

Anteriormente a primeira queima, a &ea de trabalho dotroquel foi totalmente coberta com a porcdana g,
antes do conjunto ser levado ao forno, foi realizado um corte horizontal na superficie de todo oedemento para
compensar a contracdo do material (Figura 2). Para arealizagdo da primeira queima, o trabalho ficou por cinco
minutos no forno, inicialmente a uma temperatura de 550°C, sendo em seguida eevada a55°C por minuto, com
vacuo, até alcancar 935C, permanecendo ressa temperatura por um minuto sem vacuo. A segunda e a terceira
queimas foram feitas apds aplicacdo de nova camada de porcelana para compensar a contragdo ocorrida (Figura
3).

Figura 2 - Corte harizonta nasuperfl'cie dotroquel para compensar a corntragdo domaterial



Figura 3 - Troqud, troguel com a primeira gplicacédo de porcelana e troquel totalmente recoberto pela porceana

A desinclusdo foi realizada limpando a porcelana cuidadosamente com jato de areia de vidro, a uma
pressio de 301b.

PORCELANA PRENSADA

Foram confecdonados, a partir do corpo de prova composto pelo troquel de ago, and espacadar e
conformador, 15 padrdes de cera. Para sua obtencdo o and espacador foi posicionado notrogquel metélico e,
sobre de, peo proces® de gatgamento, foram confecdonados os 15 padrdes (Figuras 4 e 5). O corformadar foi
utili zado para apadronizacéo, de forma que todcs padrdes de cera ficassem com um milimetro de espesaura em
toda sua dimenso.

Figura 4 - Confeccéo dcs padrdes de cera



Figura 5 - Padréo de cera sobre troquel sem o and espacador

Para a prensagem da porcdana, os padrdes de cera foram incluidos em revestimento de alta fusdo
(Cerama—Vest). Posteriormente a presa do revestimento, a mufla foi levada aforno frio com elevacéo de 55° C
por minuto, para aeiminacdo da cera e dos gases de andria aéumatampaaurade 1000 C. Depois de uma hora, a
mufla foi retirada do forno e resfriada atemperatura anbiente.

A preparacdo da porcelana foi reglizada com liquido ligante substituindoa &ua e, para determinagéo da
quantidade de massa cerdmica, o padréo de cera foi pesado e o valor encontrado multiplicado pelo fator 2,75, de
acordo com tratado ce Anusavice (1998.

A porcelana foi manipulada e vertida dentro da mufla, sendo em seguida reglizada, em prensa hidraulica,
uma prensagem, com forca de 400kg por dez minutos e uma segunda prensagem com 450kg por cinco minutos.

Os espécimes foram levadaos ao forno, com temperatura inicial de 35(° C, sendo elevada em 60° C por
minuto até a temperatura de 102® C, ai permanecendo por dez minutos. Apés a remogdo doforno, foi realizada
nova prensagem com 400 kg, até o desaparecimento do rubro da mufla. Posteriormente ao resfriamento da
mufla, foi feita adesincluséo (Figuras 6 e 7).

Figura 6 - Mufla g6s resfriamento



Figura 7 - Casguetes ap6s desinclusio

As medidas de desgjuste cervical dos casquetes de porcedana glicada e porcelana prensada sobre os
troquéis metdli cos foram efetuadas com Perfil Gmetro Optimus 300 (x 50).

RESULTADOS

As medidas do desgjuste cervical dos casquetes de porcelana glicada e porcdana prensada sobre os
troquéis metdli cos estdo representadas na Tabela 1.



Tabela 1 - Valores em milimetros das medidas referentes ao desajuste cervical da porcelana golicada e porcelana
prensada

Grupo A Grupo B
Corpo de Prova
Porcdana glicada Porcdana prensada

01 1,7 2,3

02 19 21

03 1.7 2,1

04 1.7 2,1

05 1.8 21

06 19 21

07 1,7 2.3

08 1.7 2,1

09 19 2.0

10 19 21

11 1.7 2,3

12 19 24

13 1.8 21

14 1.7 2,1

15 1.7 2,3
Médias 1,78 2,16

* Diferenca significativa al% (p = 0,01)

Tabela 2 - Tratamento estatistico realizado ra comparacdo entre as técnicas de porcelana glicada e porcelana
prensada uniaxialmente (graus de liberdade: 28)

Estatistica Porcdana Aplicada Porcdana Prensada
X 1,78* 2,16
Md (posicéo entre extremos) 17 2,1

Mo (maior frequéncia) 1,7 2,1



e Significativo a 1% (p = 0,01), Probabili dade de igualdade 0,00%

DISCUSSAO

Embora Gardner (1982 tenha dirmado que criar espaco para o cimento melhore a adaptacéo cervical
das coroas protéticas, neste estudo réio haive essa preocupacdo, uma vez que o experimento foi laboratorial e o
término cervical do corpo de prova foi em ombro reto, como preconizado pela maioria dos autores, para &
porcelanas puras.

Asdm como Reichd (1997, que utilizando osistema Vita In-ceram verificou alto ajuste das coroas com
fechamento marginal de aproximadamente 20 a 40um, variando a forma da coroa, este estudo ddteve resultado
de 28 um para porcelana gli cada e de 66um para porcelana prensada.

Rosenblum e Schulman (1997, revendo a literatura relacionada acinco sistemas de coroas ceramicas,
concluiram que a indicacdo de cada um deles depende de situacdo clinica especifica. Este trabalho werificou que
com as técnicas de processamento da porcelana alicada e da prensada, existe uma aaptacdo de ambas, bastante
favoravd.

Jodo, Nobrega e Lacroix (1999 desenvdveram um méodo ce obtencdo de restauracdo dental ceramica
através de prensagem uniaxial, observando dferenca sigrificativa de tenacidade a fratura entre os valores das
amostras de cerdmica &licada e cerémica prensada. Este trabalho encontrou diferenca significativa com relacéo
ao gjuste cervical entre a porcelana glicada e prensada. Amarante (2001), comparando a adaptacdo cervical de
12 coroas cerémicas funddas, obtidas pela técnica de prensagem uniaxial, com a adaptacdo dcs padrdes de cera
originais, ndo doservou diferenca significativa entre des. Esta pesquisa, utilizando trinta corpos de prova, 15
obtidos pela técnica de porcelana alicada e 15 pela técnica de porcelana prensada, anali sou o ajuste cervical dos
mesmos, encontrando dferenca estatisticamente significativa entre os valores observadas.

CONCLUSAO

» As medidas das interfaces de adaptacdo cervical das pecas cermicas obtidas pela técnica da porcelana
aplicada e pela técnica da porcelana prensada uniaxialmente mostraram, in vitro, que se econtram dentro de
limites cli nicamente aceitaves.

e A média das medidas das interfaces de adaptacdo cervical das pecas cer@micas obtidas pela técnica da
porcelana gpli cada se apresentou menor que a da porcelana prensada.

* A andlise estatistica dos dados, redlizada dravés do teste t de Student, evidenciou diferenca significativa no
ajuste cervical das coroas totais de cerédmica pura obtidas pela técnica de ceramica golicada e ceramica prensada
uniaxialmente, sendo omaior valor apresentado pela técnica de ceramica prensada.

ABSTRACT

The gaal of this paper was to make a comparison between the cervical adjustment in axial pressng porcelain
crowns and the ones prepared by the applied method A metalli ¢ die was utili zed and a total preparation with a
shoulder margin was prepared on it. The original die was reproduced into fifteen ores, they are made of
refractory investment, and the porcedain copings prepared by the applied method were constructed onthem. For
the axial pressng porcdain, fifteen waxing were carved on the original die immediately included in metallic
muffles. Thereafter, the thirty porcdain copings were adapted, one by one, on the original metalli c die for the
evaluation d cervical adaptation cegree with a Perfilémetro. The statistic analysis was accomplished by the t
Sudent test and a significant diff erence was observed between the evaluated groups.

KEY-WORDS: dental porcdain, cervical adjustment
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