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RESUMO

A prevencdo da infec@o cruzada é parte fundamental na conduta prética de um tratamento adontoldgico, sendo a
desinfecc@o de superficies um dos procedimentos para manutencdo da biossguranca. Considerando o grande nimero de
superficies operatdrias que podem ser contaminadas durante o tratamento adontoldgico, torna-se daro que o uso de
desinfetantes constitui uma das principais etapas de asepsia efetiva. O oljetivo deste trabalho foi verificar a eficacia de
solugdes aquosas de dorexidina na desinfec@o de superficies em concentragdes de 0,5%, 1%, 2%, 3% e 4%, comparando a
do &cod 70% ge e liquido, bem como werificar sua viabilidade eondmica. Cepas de Sreptococcus mutans,
Saphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans e Klebsiella pneumoniae foram utili zadas para a
contaminagdo de superficies de @uro, fdrmica e ago inoxidavel e entdo realizada adesinfecg@o utili zando a témica “ spray
wipe spray” com cada solugdo. Apds cada desinfec@o foram feitas coletas utili zando placas de superficie (RODAC)
contendo &gar BHI, incubadas e as ufc/placa contadas. Solugfes aquosas de dorexidina apartir de 1%, foram eficazes na
desinfecc@o de todas as superficies para todos 0s microrganismos testados, seguidas pela solugdo aquosa de dorexidina
0,5%, dcod etilico 70% gel eliquido.

PALAVRAS-CHAVE: clorexidina, contaminacdo, superficie, desinfecg@o, biossguranca

INTRODUCAO

Cortrole de infeccdo cruzada e biosseguranca sdo temas de grande importancia para a prética
odortolégica e vém despertando n@ Ultimos ancs maior interese am virtude, principalmente, do avanco da
epidemia AIDS (BASTOS, 2001). Infeccdo cruzada pode ser definida como a transmissio de agentes infecdosos
entre pacientes e auipe dentro de um ambiente clinico, podendo aorrer por contato dreto com tecidos,
secrecBes, sangue ou gaticulas que contenham agentes infecdosos, ou através de bordos cortantes de
instrumentais contaminados que ndo foram corretamente esterilizados (SAMARANAYKE; SCHEUTZ;
COTTONE, 1993.

A prevencdo da infecco cruzada é parte fundamental na conduta pratica de um tratamento odoriol 6gico,
sendo um dos procedimentos fundamentais para manter a biossguranca nos consultérios odortologicos a
realizacdo da desinfeccio de superficies (FANTINATO et al.,1994. Considerando o gande nimero de
superficies operatérias que podem ser contaminadas por sangue, saliva ou secrecBes durante o atendimento
odortoldgico, torna-se claro que 0 uso de desinfetantes constitui uma das principais etapas de asepsia efetiva. A
limpeza e desinfeccio das superficies operatdrias fixas e partes expostas do equipo reduz, significativamente, a
contaminacdo cruzada. Para tanto o produto aquimico escolhido deve redlizar, efetivamente, as funcBes de
descontaminacao e desinfeccdo (BRASIL, 2000.

A desinfeccdo do consultorio deve ser realizada com substancias quimicas desinfetantes de nivel médio
ou intermedidrio, que serdo empregadas em todcs os locais do consultério orde for posdvel encortrar
microrganismos carregados pelos aerossiis ou pdas méaos da equipe odortolégica, sendo eas: chdo, armarios,
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paredes, equipamento (refletor, cuspideira, cadeira, suctores, equipo, mangueiras, caixa de comando e canetas),
mocho, etc. (GUANDALINI; MELO; SANTOS, 2000. Na desinfeccdo destas superficies podem ser utili zados
0 acod 70%, compostos sntéticos do ioda compostos fendicos ou hipoclorito de sddio, de acordo com o
material das mesmas. Tem sido preconizada a técnica spray wipe spray, que corsiste na prélimpeza e
desinfeccdo pela glicacdo do dsinfetante na superficie com auxilio de um burrifador e a seguir, limpeza da &ea
com toalha de papd e redlizacdo de nova glicagdo do dsinfetante. Tradicionalmente, o dcod etilico tem sido
utili zado ra desinfeccdo das superficies (JORGE, 1998. Apesar de ndo ser aprovado pelo Centro de Cortrole de
Doencas e Prevencdo (CDC) para esta finalidade, Silva e Jorge (2002 observaram reducdo estatisticamente
significativa de microrganismos quando dh utilizagdo de dlcod 70%, embora ndo tenha sido o mehor
desinfetante testado.

Devido a proibicdo da comercializacdo do dcod na forma liquida, outras substancias passaram a ser
utili zadas para desinfeccdo de superficies, principalmente o alcod ge, produto que substituiu comercialmente o
acod conwvencional.

A clorexidina é uma substancia quimica que foi introduzida ha muitos anos como anti-séptico de largo
espectro cortra bactérias Gram-positivas e negativas (DAVIES e a., 1954. E uma biguandna com
propriedades catidnicas. Quimicamente é classficada como Digluconato de Clorexidina, € uma molécula
estéavel, que quando ingerida é ecretada pelas vias normais, sendo qie a pequena porcentagem retida no
organismo ndo € toxica. Quando em baixas concentragdes, provoca lixiviagdo de substéncias de pegqueno peso
molecular, como o potasso e o fésforo, exercendo efeito bacteriostético e bactericida em altas concentraces
(SILVA, 2002. Age nas bactérias rompendo a integridade de suas membranas citoplasmaticas resultando ra
perda de constituintes celulares vitais como o &cido rucleico e potasso (JORGE, 1997). Desta maneira, embora
a clorexidina mate formas vegetativas de bactérias, ndo demorstra efetividade corntra esporos, exceto em
temperaturas elevadas (SIQUEIRA et a., 1998.

Em odortologa, a solucéo alcodica de clorexidina surgiu como desinfetante de campo cirlrgico e de
canais radiculares (CAWSON; CURSON, 1959. Atualmente, suas aplicacbes aumentaram, sendo eficaz na
higienizacdo de préteses (SESMA et a., 1999, degermacdo das méos (SILVA et a., 2000 MAGRO FILHO et
al., 2000, reducdo do mimero de S mutans na cavidade bucal e, consequentemente, na reducéo dorisco de cérie
e doenga periodortal (DENARDI, 1994 RIBEIRO; BUSSADORI, 2000, podendo ser utili zada na forma de gd,
dentifricio, colutério, irrigactes, chicletes e até mesmo “spray” (DENARDI, 1994).

Existe grande interes na odortologa em encortrar uma substancia quimica para desinfeccdo nas
consultorios odortolégicos que tenha dividade antimicrobiana de amplo espectro, estabilidade no
armazenamento, auséncia de toxicidade, substantividade, sga facilmente encorntrado e tenha baixo custo, entre
outras caracteristicas. O presente estudo tem como dojetivo verificar a €ficacia de solucbes agquosas de
clorexidina, na desinfeccdo de superficies, em diferentes concentragdes (0,5%, 1%, 2%, 3% e 4%) comparando a
doalcod 70% gel eliquido, bem como verificar sua viabili dade econdmica.

MATERIAL E METODO

Cepas padrdo de Streptococcus mutans (CCT 1910, Saphylococcus aureus (ATCC 6538,
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 2753, Candida albicans (F 72) e Klebsiella pneumoniae (ATCC 18833
foram semeadas em meios especificos para obtencdo de cultura de 24 horas. Agar Mitis Salivarius Bacitracina
Sacarose (MSBS) para S. mutans, agar Infuso Cérebro-Coragdo (BHI) para S. aureus, agar MacConkey (MC)
para aP. aeruginosa e K. pneumoniae e agar Sabouraud para C. albicans. Todas as cepas foram incubadas em
estufa bacteriolégica a37° C por 24 horas, exceto para acepa de S mutans, que foi incubada em estufa com
tensdo de 5% de CO, Apbs incubacéo, cada cepa foi suspensa em 10mL de solugéo salina 0,9% esterili zada, até
atingr a escala nUmero um de McFarland (3x1Ccds/mL) e homogeneizadas por 30 segundcs em agitador de
tubos Vortex.

Foram utilizadas para o experimento sete superficies de couro (5cn), sete de formica (5cn?) e sete
bandgas clinicas de aco inoxidavel. As superficies foram contaminadas, em ambiente asptico, com 0,1 mL de
cada suspensdo e espalhadas com auxilio de alcas de Drigalsky.



Trinta minutos apés a contaminagdo foi coletado o gupo controle (sem desinfecgdo) com placas de
superficie (RODAC) contendo &gar BHI, deixadas em contato com a superficie por 30 segundcs. Logo apds,
cada superficie foi submetida a processo de desinfeccao pela técnica “spray wipe spray” para cada solugdo, e
cada superficie recebeu a glicacdo do dsinfetante com auxilio de um borrifador, em seguida esfregou-se com
gaze esterilizada e foi novamente aplicado o dsinfetante que permaneceu na superficie por 10 minutos. Foram
utili zadas para desinfeccdo das superficies slugdes aquosas de clorexidina (0,5%, 1%, 2%, 3% e 4%), alcod
70% gd eliquido.

Ap6s o periodo ck desinfeccdo, foram feitas coletas com placas de superficie (RODAC) deixadas em
cortato por 30 segundcs em cada superficie para cada microrganismo. As placas, cortrole e pés-desinfeccao,
foram incubadas a 37°C por 24 horas em estufa bacteriol6gica, exceto para @ contaminadas com S. mutans que
foram incubadas em estufa com tensdo de 5% de CO,. ApGs incubagéo, as unidades formadaras de colnias (ufc)
foram contadas e feitos esfregacos corados pelo méodo ce Gram para corfirmacdo da morfologa da cepa
utili zada.

A cada experimento as superficies foram submetidas a descontaminacéo com hipoclorito de sédo (2,0 a
2,5%) por 30 minutos, lavadas com &gua, sabdo e auxilio de uma escova, embaladas e esterili zadas em autoclave
121°C por 15 minutos para areutili zag&o.

Para averificacdo da viabilidade econdmica das lucgdes testadas foram feitas cotacBes de prego para
cinco litros de cada solucéo em trés farmécias de manipulag&o.

RESULTADOS
Todas as lucdes desinfetantes testadas demonstraram eficacia na desinfeccdo de superficies em couro,
formica e aco inaxidavel, considerando-se a auséncia ou pequeno crescimento de ufc/placa quando comparado

ao gupo cortrole (Quadros 1, 2, 3, 4 e5).

Quadro 1- Resultados obtidos no experimento: cortrole e apds desinfeccdo para a cepa de Klebsiella

penumoniae

Microrganismo Superficie Solugo desinfetante  n° de ufc/placa @ntrole ag‘;:ggﬁ/fg c?;cé?n

Clorexidina 0,5% 16 0

Clorexidina 1% 20 0

Clorexidina 2% 40 0

Couro Clorexidina 3% 10 0

Clorexidina 4% 50 0

Alcool 70% gd 30 0

Alcod 70% 50 0

Clorexidina 0,5% 108 0

Clorexidina 1% 23 0

Clorexidina 2% 58 0

Klebsella Aco inoxidavel Clorexidina 3% 15 0

pneumoniae Clorexidina 4% 46 0

Alcool 70% gd 21 0

Alcool 70% 10 0

Clorexidina 0,5% 24 0

Clorexidina 1% 11 0

Clorexidina 2% 34 0

Formica Clorexidina 3% 19 0

Clorexidina 4% 20 0

Alcool 70% gd 45 0

Alcool 70% 70 0



Quadro 2- Resultados obtidos no experimento: controle e apGs desinfecgdo para a cepa de Pseudomonas

aeruginosa

Microrganismo Superficie Solugzo desinfetante  n° de ufc/placa ontrole qg:)gzgcrﬂig%

Clorexidina 0,5% *Incontavels 0

Clorexidina 1% Incontéveis 0

Clorexidina 2% Incontéveis 0

Couro Clorexidina 3% Incontéveis 0

Clorexidina4% Incontaveis 0

Alcod 70% gd Incontéveis 0

Alcod 70% Incontéveis 0

Clorexidina 0,5% Incontéaveis 0

Clorexidina 1% Incontéveis 0

Clorexidina 2% Incontéveis 0

Pseudomonas Aco inoxidavel Clorexidina 3% Incontévels 0

aguginosa Clorexidina 4% Incontéveis 0

Alcod 70% gd Incontéveis 0

Alcod 70% Incontéveis 0

Clorexidina 0,5% Incontéveis 0

Clorexidina 1% Incontéveis 0

Clorexidina 2% Incontéaveis 0

Férmica Clorexidina 3% Incontéveis 0

Clorexidina4% Incontaveis 0

Alcod 70% gd Incontéveis 0

Alcod 70% Incontéveis 0



Quadr o 3- Resultadas obtidos no experimento: controle eapds desinfeccdo para acepa de Streptococcus mutans

Microrganismo Superficie Solugéo desinfetante  n° de ufc/placa ontrole ag‘;gig%’gig%
Clorexidina 0,5% 105 0
Clorexidina 1% 99 0
Clorexidina 2% incontaveis 0
Couro Clorexidina 3% 489 0
Clorexidina 4% incontaveis 0
Alcod 70% gel incontaveis 0
Alcod 70% incontaveis 0
Clorexidina 0,5% 390 0
Clorexidina 1% incontaveis 0
Clorexidina 2% 430 0
Streptococcus Aco inoxidavel Clorexidina 3% 450 0
mutans Clorexidina 4% incontaveis 0
Alcod 70% gel incontaveis 0
Alcod 70% 420 0
Clorexidina 0,5% incontaveis 0
Clorexidina 1% 172 0
Clorexidina 2% 258 0
Férmica Clorexidina 3% incontaveis 0
Clorexidina 4% 222 0
Alcod 70% gel incontaveis 0
Alcod 70% incontaveis 0

Quadro 4- Resultados obtidos no experimento: cortrole e apés desinfeccdo para a cepa de Saphylococcus

aureus

Mi . . Solugéo desinfetante  n° de ufc/placa ontrole n° de ufc/placa
icrorganismo Superficie apos desinfecc®

Clorexidina 0,5% incontaveis 0

Clorexidina 1% incontaveis 0

Clorexidina 2% 320 0

Couro Clorexidina 3% incontaveis 0

Clorexidina 4% 370 0

Alcool 70% gel incontaveis 02

Alcool 70% incontaveis 0

Clorexidina 0,5% 202 0

Clorexidina 1% incontaveis 0

Clorexidina 2% incontaveis 0

Staphylococcus Aco inoxidavel Clorexidina 3% incontaveis 0

aureus Clorexidina 4% incontaveis 0

Alcool 70% gel incontaveis 0

Alcool 70% incontaveis 02

Clorexidina 0,5% incontaveis 0

Clorexidina 1% incontaveis 0

Clorexidina 2% incontaveis 0

Férmica Clorexidina 3% incontaveis 0

Clorexidina 4% incontaveis 0

Alcool 70% gel incontaveis 0

Alcool 70% incontaveis 08



Quadr o 5- Resultados obtidos no experimento: controle eapds desinfeccio para acepa de Candida albicans

Microrganismo Superficie Solugéo desinfetante  n° de ufc/placa ontrole ag‘;gig%’gig%
Clorexidina 0,5% incontaveis 0
Clorexidina 1% 39 0
Clorexidina 2% 43 0
Couro Clorexidina 3% 79 0
Clorexidina 4% 49 0
Alcod 70% gel 137 0
Alcod 70% incontaveis 0
Clorexidina 0,5% 53 0
Clorexidina 1% 208 0
Clorexidina 2% 270 0
Candida dbicans Aco inoxidavel Clorexidina 3% 380 0
Clorexidina 4% 44 0
Alcod 70% ge 38 0
Alcod 70% 326 0
Clorexidina 0,5% 183 01
Clorexidina 1% 203 0
Clorexidina 2% 37 0
Férmica Clorexidina 3% 151 0
Clorexidina 4% 37 0
Alcod 70% ge 84 0
Alcod 70% 85 0

Para & cepas de K. pneumoniae, P. aeruginosa e S. mutans, a desinfeccdo com todas as lucdes
resultaram em 100% de reducdo no mimero de ufc/placa nas superficies em couro, aco inoxidave e férmica
(Quadros 1, 2 e 3).

Apesar da reducgdo significativa do mimero de ufc/placa, a cepa de S aureus foi 0 microrganismo mais
resistente a desinfeccdo. Na superficie an couro, onde foi utilizado oalcod 70% gel, cresceram duas ufc/placa.
Na superficie en férmica e ago inoxidavel once foi utilizado o dcod 70% liquido, cresceram respectivamente
oito e duas ufc/placa, apds a desinfeccdo (Quadro 4).

Para acepa de C. albicans, hauve reducdo de 99,45% das ufc/placa quando da utilizagdo de solugédo
aquosa de clorexidina a 0,5%, somente para asuperficie an formica, sendo que a mesma solucéo resultou em
100% de reducdo no mimero de ufc/placa para a superficies em couro e aco inaxidavel. As demais lucdes
testadas reduziram em 100% o nimero de ufc/placa em todas as superficies contaminadas com C. albicans
(Quadro 5).

A andlise estatistica destes resultados pelo méodo e ANOVA ndo permitiu afirmar que 0s parametros
tenham influéncia ou significancia, pois ha um nimero muito elevado e dados nulos (iguais a zero), porém pela
observacao das resultados obtidos, pode-se verificar que solugdes aquosas de clorexidina a0,5%, alcod 70% ge
e liquido tiveram desempenhoinferior ao das lugdes aquosas de clorexidina apartir de 1,0%.

Os valores obtidos apds cotacdo das precos em farmacias de manipulacdo estdo li stados no Quadro 6.



Quadro 6- Cotagdo de pregos das Dlugdes aquosas de clorexidina e adlcod em farmécias de manipulacao.

SOLUGAO MANIPULARIO FARMA VIVENCIA MEDIA DOS
FORMULA PRECOS
Clorexidina 0,5% 5L 50.80 34.20 31.10 38,70
Clorexidina1,0% 5L 70.24 4416 53.00 55,80
Clorexidina 2,0% 5L 112.80 64.00 98.00 91,60
Clorexidina 3,0% 5L 155,04 84,00 120,00 119,68
C,:IoreX|d|na 4,0% 5L 179.40 103,90 185,00 156,10
Alcool 70% gel 5Kg 35,20 * 41,20 38,20
Alcool 70% - 5L 23,00 * 30,00 26,50

A solucdo aquosa de clorexidina 1% apresentou preco médio de R$ 5580, custo mais elevado que o
acod 70% gd (R$ 3820) e dcod 70% liquido (R$ 2650). Apesar da solucdo aquosa de clorexidina 0,5% ter
preco menor que a solugdo a 1%, ndo doteve o melhor resultado ra desinfeccdo das superficies testadas. As
solucdes de clorexidina a partir de 2%, apesar de terem demonstrado eficacia na desinfeccao, apresentaram
pregos muito eevados.

DISCUSSAO

A escolha das espécies de microrganismos utili zados no presente trabalho teve como base o trabalho
realizado por Silva e Jorge (2002, no qual foi verificado gque os microrganismos mais frequéntemente isolados
das wpeficies de equipamentos odortologcos, apds atendmento clinico, foram estreptococos bucais,
estafil ococos cogulase negativa, leveduras do genero Candida, e eterobactérias. Pseudomonas aeruginosa foi
inserida neste trabalho por ser resistente a vérios desinfetantes (MIMICA et al., 1994).

Samaranayake, Scheutz e Cottone (1993 reporta que a solucdo alcddica de clorexidina € amplamente
utili zada como desinfetante de superficie fora dos Estados Unidos. Segundo Feist e Michdi (1989, solucbes
alcodicas de clorexidina em baixas concentracdes sho eficientes na reducdo da microbiota da cavidade bucal.
Vignargjah (1991) recomenda a utilizagdo de solugdes alcodicas de clorexidina a 0,5% ou 1% como
desinfetantes de imersdo. Solucfes alcodlicas de clorexidina em altas concentracfes (4%) sdo utilizadas como
agentes anti-sépticos na degermagdo das maos, nos estudos de Silva et al. (2000 e Magro Filho et a. (2000.

Feist e Michde (1989 objetivando andlisar a ado da clorexidina sobre alguns microrganismos,
observou que a concentragdo doagente antimicrobiano é fator decisivo para sua a;&o sobre 0s microrgani smos.
Nenhum dado ra literatura foi encontrado quanto a eficacia de solugdes aquosas de clorexidina em qualquer
concentragao.

Silva e Jorge (2002 verificaram que solugdo alcodica de clorexidina a 5% foi o desinfetante que
proporcionau maior reducdo microbiana em superficies. Os resultados do presente trabalho demonstraram que a
solugdo aquosa de clorexidina 1% foi, entre as lugdes de clorexidina testadas, a menor concentragdo a
apresentar eficacia na desinfeccdo de superficies em couro, férmica e ago inaxidave.

Giuliana et al. (1999 demonstraram que Candida albicans era mais resistente a a;do da clorexidina que
outras espécies do ggnero Candida. Os resultados do presente trabalho demonstraram resisténcia de Candida
albicans somente para a superficie en férmica quando utili zada solucdo agquosa de clorexidina 0,5% para
desinfeccdo.



Foi observado durante o experimento que as lucbes aquosas de clorexidina 3% e 4% deixavam a
superficie an couro esbranquicada g6s a segunda glicacdo do dsinfetante, pela técnica spray wipe spray, que
desaparecia g6s friccdo com gaze umidecida em agua.

Apesar do dcod etilico 70% nao ser aceito como desinfetante detivo peda American Dental Association
(ADA) e pdo Centro de Cortrole de Doencas e Prevencdo (CDC) (FERREIRA, 1995, esta substéancia é
amplamente utili zada pela classe odortoldgica principalmente por seu baixo custo, facili dade de aquisicao, baixa
toxicidade, estabilidade no armazenamento, ser incolor e evaporar sem deixar residuos no equipamento. A
literatura demonstra que apesar de ndo ser o desinfetante mais eficaz, resultou em reducdo significativa de
microrganismos apds «u uso para desinfeccdo (SILVA; JORGE, 2002. No presente trabalho, o dlcod 70%
liquido, seguido peo dcod 70% gel foram os desinfetantes que apresentaram menor reducdo ma quantidade de
ufc/placa somente para acepa de S. aureus.

Foi posdve observar durante o experimento que o dlcod 70% ge deixou residuos em todas as
superficies, principalmente na superficie en couro (aspecto melado) que perdurou enquanto a superficie néo foi
lavada com agua, sabao e escova.

Vigrargjah (1991) propds-se a avaliar alguns fatores que poderiam influenciar na escolha da solugéo
desinfetante. Um desses fatores foi 0 preco das lugBes desinfetantes usadas na prética odortologca. Desta
forma, convém discutirmos também o custo e a eficacia das substancias utili zadas no presente estudo.

O dcod 70% liquido apresentou 0 menor prego seguido peo dlcod 70% ge, porém ndo foram os
desinfetantes mais efetivos entre os analisados, no entanto, a solucdo aquosa de clorexidina a 1% foi eficaz e
teve 0 menar custo entre as lugdes aquosas de clorexidina mais efetivas. O custo mais eevado para asolucéo
aquosa de clorexidina 1%, em relacdo ao dcod 70% gl eliquido, justifica-se pela sua baixa comerciali zacao.

CONCLUSAO

* Solugdes agquosas de clorexidina a partir da concentracdo de 1% demonstraram meior eficacia na desinfeccdo
de superficies quando comparadas com solucéo aquosa de clorexidina 0,5%, alcod 70% gd eliquido;

* Dentre as substancias testadas, a solucéo aquosa de clorexidina 1% foi a substancia quimica que apresentou a
mehor relacdo entre custo e dicacia para desinfeccdo de superficies, sendo efetiva para todas as uperficies e
todas 0s microrganismas testados.

ABSTRACT

The cross infection prevention is a fundamental part from an odorologic treatment and ore of the fundamental
procedures to kegp the biosecurity is the surface disinfecting. The high rumber of operatory surfaces that could
be contaminated during the odortological treatment certainly makes the use of disinfectant one of the main
phases of the dfective asepsis. The objective of this gudy was to verify the dficiency of aqueous solutions of
chlorhexidine 0,5%, 1%, 2%, 3% and 4% comparing to 70% gd and liquid dcohd, as wel as to \eify economical
aspects of their use. Strains of S, mutans, S. aureus, P. aeruginosa, C. albicans and K. pneumoniae, were utili zed
to contaminate the surfaces of leather, formic laminate and stainless s$ed, then the solutions were used to
disinfect the surfaces using the “spray wipe spray” technique. After the disinfecting period, it was collected
using surface plates (RODAC) containing BHI agar, incubated and the ufc/plate counted. Aqueous Slution d
chlorhexidine from 1% was effective in dsinfecting the eitire set of surfaces and microorganism, followed by
the aqueous solution d chlorhexidine 0,5%, 70% gel alcond and 70% liquid alcohd.

KEY WORDS: chlorexidine, contamination, surfaces, disinfection, biosecurity.
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