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RESUMO

Neste trabalho foram avaliados os impactos ambientais decorrentes da ocupagdo urbana nas
margens do Igarapé Tucunduba, em Belém do Pard, a partir da década de 1970. O objetivo
especifico foi identificar, por meio de andlise espacial e observacdo de campo, os impactos
ambientais gerados pela ocupagado da drea ao longo desse igarapé situado no bairro da Terra Firme
a sudeste da cidade de Belém, a partir de sua nascente (1° 27’ 41”S e 48° 27’ 17”’W). Essa é uma drea
de expansdo da cidade de Belém, PA, que vem sofrendo um processo de urbaniza¢do desordenado,
por uma populacdo de baixa renda e sem servicos de infraestrutura planejados. A pesquisa
envolveu trabalho de campo em toda a extensdo do igarapé. Para a confeccdo da base cartografica
foram utilizadas ortofotos adquiridas nos anos de 1972, 1977 e 1998 e uma imagem do satélite SPOT
de 2006. Esses dados foram processados na plataforma ArcGis para a geragdo de mapas e avaliagdo
dos processos de mudangas na drea naqueles anos. Durante as observacdes de campo, foram
tomadas fotografias digitais de estruturas e prdticas antrdpicas que, posteriormente, foram
georreferenciadas para auxiliar na identificagdo e caracterizagdo dos impactos ambientais.
Constatou-se o rapido adensamento populacional em ambas as margens do igarapé Tucunduba que
resultaram no assoreamento do canal, provocado, principalmente, por aterramentos das margens e
deposicdo de residuos sdlidos, pela remoc¢ao da vegetagao natural com consequente poluicdo e
contaminagdo da agua.

Palavras-chave: Impactos ambientais; uso da terra; urbanizacdo, SIG.

ABSTRACT

This work investigated the environmental impacts from the occupation that took place in the
Tucunduba stream area since the 1970s in the city of Belém, State of Pard. The specific objective
was to identify the environmental impacts caused by the occupation along that stream margins
located in the neighborhood of Terra Firme beginning at its spring (1°27' 41"S and 48° 27' 17" W).
This is considered as an urban expansion area of Belém city and the urbanization process is
occurring without any planning, being populated by low income people without any infrastructure
service planning. This research involved a field work along the full length of the stream. To build a
GIS database, orthophotos acquired in 1972, 1977 and 1998 and a SPOT satellite image of 2006 were
used. These data were processed using the ArcGlIS software package for maps generation and
assessment of land use change along those years. During field observations, digital photos of
anthropogenic structures and practices were taken and later georeferenced to assist in the
identification and characterization of environmental impacts. Results indicate the rapid increase in
population density in the area along the Tucunduba margins resulting in sedimentation caused
primarily by landfill, solid waste disposal and removal of natural vegetation, resulting in water
pollution and contamination.

Key-words: Environmental impacts; land use; urbanization, GIS.
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I. Introducao

O crescimento populacional requer novos espacos, seja para moradia ou outras atividades o que vem
provocando a ocupagdo de regides ambientalmente sensiveis. Atividades ndo planejadas geram impactos
negativos ao meio ambiente e esse se torna hostil a vida humana. A solu¢do ou a mitigagao desses problemas
passa por um processo de planejamento do uso e ocupagao do solo.

A 4gua consiste em um dos recursos naturais que mais diretamente sofre os impactos decorrentes do
crescimento urbano. Até recentemente utilizados de maneira abundante, os recursos hidricos em muitas
regides vém se tornando cada vez mais escassos a medida em que ocorre a expansao da populagao.

Na cidade de Belém do Pard é preocupante a situagdo das bacias hidrograficas, pois tais cursos d’agua
sdo transformados em canais retificados que recebem tanto a dgua pluvial, quanto esgotos lancados sem
tratamento. Nessa situacdo se enquadra a area do entorno do igarapé do Tucunduba (Figura 1), em Belém que
apresenta um cenario de ocupacao com consideravel degradagao ambiental, objeto deste estudo.

Nas margens do igarapé do Tucunduba existem madeireiras, comércio de telhas, de tijolos, de carvao e
de agai, além de casas construidas as margens do igarapé com seus esgotos langados diretamente no corpo
hidrico, comprometendo, inevitavelmente, a qualidade da agua.

Segundo Lima e Zakia (2000), as bacias hidrograficas sdo sistemas abertos, que recebem energia por
meio de agentes climaticos e perdem energia pelo deflivio, podendo ser descritas em termos de varidveis
interdependentes, que oscilam em torno de um padrdo, e, dessa forma, mesmo quando perturbadas por a¢des
antrépicas, encontram-se em equilibrio dinamico.

Segundo Tucci (2008), o crescimento urbano ocorrido nas Ultimas décadas transformou o Brasil num
pais essencialmente urbano (83% de popula¢do urbana). O municipio de Belém (PA), por exemplo, cresceu entre
1980 e 2000 com taxas médias de aproximadamente 3,6 % ao ano (FAURE, 2002).
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Figura 1- Localizado da area de estudo (Igarapé Tucunduba).

Segundo Tucci (1995), os principais impactos provocados pela urbanizagdo nas redes de drenagem séo
o aumento do escoamento superficial, reducdo da evapotranspiracdo, do escoamento subterraneo e o
consequente rebaixamento do lengol fredtico. A expansdo da urbaniza¢do provoca também o aumento da
producdo de material sélido que chega a bacia hidrogréfica proveniente de limpeza de ruas e da armazenagem
inadequada do lixo pela populagdo e causa a deterioragdo da qualidade das dguas superficiais e subterranea.

Segundo Tucci e Collischonn (1998), o transporte de sedimentos traz consigo a carga de poluentes
agregada a eles. A qualidade da 4dgua da rede pluvial depende de varios fatores: limpeza urbana, intensidade da
precipitacdo e sua distribuicdo temporal e espacial, época do ano e tipo de uso da drea urbana (TUCCI, 2002).

Os igarapés, nome regional para rios de pequena ordem, sdo componentes importantes da floresta
(LIMA; GASCON, 1999). Eles mantém uma fauna diversa que € sustentada principalmente pelo material organico
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proveniente das florestas adjacentes (HENDERSON; WALKER, 1986). Essa dependéncia produz, em tese, uma
associagdo marcada pelas caracteristicas da floresta que circunda o igarapé e sua riqueza em espécies, sua
distribuicdo e abundancia. De modo geral, a cobertura vegetal interfere nos mecanismos de transporte de
aguas, reduz a erosao e aumenta o potencial de infiltragdo, sendo fundamental para a recarga dos aquiferos
(TUNDISI et al., 2008).

Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG), como definido por Burrough (1986), é um “poderoso
elenco de ferramentas para colecionar, armazenar, recuperar, transformar e exibir dados espaciais
referenciados ao mundo real”.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os impactos ambientais decorrentes da ocupa¢do desordenada
que se deu no Igarapé Tucunduba, em Belém do Par3d, a partir da década de 1970, por meio de andlise espacial
temporal e observa¢do de campo.

Il. Material e Métodos

2.1. Caracterizagdo fisica da drea de estudo

A bacia do igarapé do Tucunduba tem sua nascente na Travessa Angustura, N° 3579 (Bairro do Marco;
1°27 49” S; 48° 27° 16,63” W) e seu exutdrio a margem direita do Rio Guama (Bairro do Guama), sendo que ao
longo de seu percurso sofre ainda com atividades antrépicas que tornam o igarapé bastante poluido (SILVA,
2003). A bacia tem uma drea de 1.055 ha, e cerca de 575 ha sdo areas de "baixadas", correspondendo a 21% das
areas de vdrzea de Belém (PMB, 2000), com baixa declividade (Figura 1).

O clima de Belém é quente e imido. A temperatura média varia entre 22 e 25° C. A umidade relativa do
ar chega a 90% nos meses mais chuvosos. Sem esta¢bes climaticas definidas, possui dois periodos sazonais:
chuvoso (dezembro a maio) e menos chuvoso (julho a novembro). A precipitagdo média anual varia de 2.500 a
3.000 mm, fazendo de Belém uma das cidades mais chuvosas do Brasil (NASCIMENTO, 1995).

A regido apresenta vegetacdo de capoeira e de vdrzea pouco exuberante devido as limitagdes fisico-
quimicas do solo, enquanto que a floresta de igapd, encontrada em niveis topograficos mais baixos ou alagadas,
tem porte mais desenvolvido. Os solos da vdrzea do igarapé apresentam drenagem baixa e sdo argilosos e
geralmente Umidos, porém, ficam encharcados somente no inverno e apresentam pH neutro na sua parte
superficial. A bacia apresenta ainda vdrzeas do tipo “vdrzea de maré”, que acumulam nutrientes com os
depdsitos deixados pelas marés.

A maior parte dos solos da bacia pertencem ao grupo D (NCRS, 1997, que correspondem aos solos que
contém argilas expansivas, com muito baixa capacidade de infiltragdo e geralmente com alta taxa de
escoamento superficial (CACELA FILHO, 2007). (Figura 2).
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Figura 2 - Bacia do Igarapé Tucunduba (em amarelo). Fonte: (BEZERRA e LOPES, 2001).
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2.2. Andlise espacial

Para analise espacial considerou-se a evolu¢ao da ocupagao urbana e a consequente redugdo das dreas
florestadas do igarapé do Tucunduba em Belém, PA, nos anos de 1972, 1977, 1998 e 2006. Para isso foram
utilizadas imagens aerofotogramétricas dos anos de 1972 e 1977, em preto e branco, e de 1998, coloridas, na
forma de mosaicos georreferenciados obtidos a partir da ortorretificagdo dessas fotografias disponiveis na
Prefeitura Municipal de Belém. Para o ano de 2006 foi utilizada imagem orbital do satélite SPOT. Todas as
fotografias aéreas foram obtidas na escala de 1:2.000. Essas imagens possibilitaram o diagndstico do avango da
urbanizagdo na drea do Igarapé do Tucunduba por meio de interpretacdo visual das imagens inseridas no banco
de dados geogréfico (BDG).

Os mosaicos das imagens inseridas no BDG foram construidos a partir de vérios recortes de areas
menores das imagens utilizando o aplicativo Corel Draw X4, V14.0. As imagens foram ajustadas e agrupadas
formando um unico mosaico para cada ano investigado (1972, 1977, 1998 e 2006), encerrando uma &rea de 8,8
Km? envolvendo ambas as margens do igarapé.

As imagens de todos os quatro anos foram georreferenciadas, tomando-se por referéncia a base
cartogréfica digital (1:10.000) do municipio de Belém, disponivel na Secretaria Municipal de Coordenacdo Geral
do Planejamento e Gestdo-SEGEP, baseado na Cartografia digital de 1998 da Companhia de Desenvolvimento da
area Metropolitana de Belém-CODEM. Uma vez compostos, os mosaicos foram importados (shapefile) para o
sistema ArcGis 9.0, onde foram efetivamente georreferenciados e registrados. Uma vez registrados no BDG, foi
possivel manipular, editar e analisar os dados, usando técnicas de interpretagdo visual para se aferir a evolu¢ao
urbana e, assim, gerar os mapas de uso da terra para os diversos anos analisados, considerando as dreas das
classes vegetacdo densa, drea desmatada e ocupagdo urbana na bacia do igarapé do Tucunduba e,
posteriormente, as classes de densidade de ocupagdo urbana (densa, média e baixa).

2.3. Trabalho de campo

Foram realizadas visitas ao campo com o objetivo de investigar e fazer o registro fotografico e tomada
de coordenadas dos pontos de impactos importantes na bacia. Os registros fotogréficos foram realizados
utilizando-se uma camera digital, modelo DSC-W35, 7.2 Mpixels, resolu¢do: 3072 x 2304, zoom dptico 3x (38 - 114
mm equiv.) e, para o georreferenciamento foi utilizado um GPS e Trex H Garmin de 12 canais paralelos de
recepcao e software versdo 2.30 com precisdo variando de 4 a 10 m.

I1l. Resultados e discussao

3.1. Evolu¢do da ocupagao urbana sobre a area do Igarapé Tucunduba

O processo de urbaniza¢do no Brasil se intensificou a partir de 1940, como resultado da modernizacdo
econdmica e do grande desenvolvimento industrial devido ao aporte de investimentos estrangeiro no pais. Até
a metade do século XX, o bairro do Guama, em Belém do Pard, um dos bairros onde estad localizado o igarapé do
Tucunduba, era pouco habitado (RAMOS, 2002). Ainda, segundo esse autor, desde entdo, apresentava
problemas de infraestrutura, a maior parte de suas casas era de madeira e palha. A sua drea era ocupada por
matas que ofereciam muita caga e frutas para os poucos moradores do lugar e casas com imensos quintais, que
mais pareciam sitios. O igarapé do Tucunduba, nessa época, servia para o tréfego de pequenos barcos e para
lazer (banho e piquenique).

A Amazoénia sé foi integrada efetivamente ao restante do Brasil a partir de 1950 com a criacdo do
Programa de Integragdo Nacional (PIN) que visava ligar a Amazonia ao resto do pafs. A partir desse programa,
foi construida a rodovia Belém-Brasilia que repercutiu de forma intensa e transformadora na capital do estado
do Para, por meio da migragao e da entrada de produtos industrializados provenientes de outras regi6es.

Segundo Ferreira (1995), a varzea do igarapé do Tucunduba ficou a margem da expansdo da malha
urbana de Belém até o inicio da década de 60. Entretanto, na década de 70, ocasido em que houve grandes
transformagdes no contexto politico, econdmico e social de Belém, a varzea do igarapé foi urbanizada, devido a
intensa ocupagdo das planicies por parte da populagdo que migrou para a capital.

Nesse processo de ocupagao, o igarapé do Tucunduba foi submetido ao desmatamento e a construc¢ao
das palafitas e estivas de madeira. Uma vez instaladas as palafitas, a populacdo paulatinamente promoveu, para
facilitar o acesso, o aterro, muitas vezes, com lixo ou outros detritos, como carogos de acai e serragem. Outro
material de aterro muito comum ¢€ a laterita ou picarra. Na sequéncia, o lixo ou a laterita depositados nas ruas
sdo aproveitados para aterrar também a frente das casas, provocando represamento ou estagnacdo de agua
sob as casas. As ruas aterradas propiciaram, muitas vezes, a retificacdo de canais de drenagem, a abertura de
ruas laterais, e a substituicdo gradativa das palafitas de madeira por casas de alvenaria (FERREIRA, 1995).

O processo de urbanizagdo ao longo dos anos de 1972, 1977, 1998 e 2006 foi bastante intenso (Figura
3). A ocupagdo sé € menos densa onde hd concentracdo de arvores, ou onde casas com jardim e quintal foram
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construidas. Nesse caso, os recuos entre as edificacfes sdo mais amplos e ocorre uma maior ventilacdo entre as
construgdes. Na ocupagdo mais densa, as construgdes ficam encostadas umas as outras e, praticamente, ndo se
tem drea verde. Verificam-se na ocupagdo densa, que as cal¢adas sdo estreitas, as ruas asfaltadas e as estivas na
maioria das vezes ddo acesso a margem do igarapé. A ocupagdo densa também proporciona uma diminuigao
das dreas de recarga devido a impermeabilizagdo do solo, favorecendo as inundagdes e enxurradas. Por serem
locais adensados hd pouca ventilagdo e o consequente desconforto térmico pela temperatura elevada, em
regido de alta umidade. A ocupagdo de densidade média ndo é tdo adensada, mas nela, ja se observa uma
aproximagao entre as moradias e uma diminui¢do das dreas verdes.

Em 1972, tem-se a drea urbanizada na margem direita do igarapé, em rdseo, bem menor quando
comparada aos demais anos analisados (Figura 3). Pode também ser observada uma drea em marrom claro de
mais de 1,8 km? que corresponde a ocupa¢dao média. A drea de ocupagdo baixa tinha, nessa época, a
predominancia de vegetacao florestal, com mais de 4,3 km2.

Em 1977, a drea que representa a ocupacdo densa ja havia aumentado em quase 2 km? em relacdo a
1972, enquanto que as dreas de média e baixa ocupac¢do diminuiram em relacdo a 1972, sendo a reducdo da
classe de média ocupagdo mais significativa, por ter tido a densidade de ocupagdo aumentada.

No mapa de 1998, passados 26 anos em relagdo a primeira data analisada, a classe de ocupag¢do densa
predomina, com uma drea de mais de 7,5 km2 Observa-se uma drea de 0,2 km? de ocupa¢do de média
densidade. A ocupacdo baixa que predominava no mapa de 1972 com uma drea de 4,3 km? ficou reduzida para
1,1 km?, tendo a cobertura florestal substancialmente reduzida.

No mapa de 2006, observa-se a ocupagao de alta densidade quase igual a de 1998, uma ocupagao de
densidade média menor que a do ano de 1972, mas maior que 1977 e 1998. A ocupacdo de densidade baixa € a
menor nos 4 anos analisados. Observa-se um aumento da ocupag¢do média no ano de 2006, em relacdo a 1977 e
1998 que avancgou sobre as dreas de baixa urbanizac¢do.

MAPA DE EVOLUGAO DE INTENSIDADE DE OCUPAGAO - IGARAPE TUCUNDUBA j
COMPARATIVO DE AREAS - 1972 - 1977 - 1998 - 2006 UNITAU

Universidade de Taubaté

LEGENDA

1972 @9 1977 % 1998 @ 2006 G

MEDIA GCUPAGAD

BAIXA OCUPAGAD

SITUACAO NO PAIS

AREA m AREAm? B iqi | AREAM?
25718859183 L 4,568.727.11445 I 7576848524 S 7.485.580,04000 \

[ AREAM: AREAM AREAM® AREAM:

¢ ) 1823688 13888 650.922,68430 26247827663 769.640,04000 e
AREAm AREAm AREA M AREAm?
4.405.231,36507 355606707288 1.184.044,64367 670.293.18000 BRASIL

Carta Cadastral: $A-22-Z-C-VI LAYOUT: Geégrafo Danny 5.F Sousa
Projecdo Cénica de Lambert 540m 0 540 1080m CREA-PAN®12.219-D
DATUM SAD-69 e —— DATA: 171212009
Sistema de Coordenadas Geograficas ESCALA 1:54.000 Elaborago: Danny S. . Sousa & Fernando Matos

Figura 3 - Mapa de uso do solo, mostrando a expansao da ocupagao no igarapé do Tucunduba, no periodo de
1972 2 2006. Observa-se o decréscimo paulatino das florestas (verde) para a urbanizac¢do (réseo).

Em termos quantitativos, a Tabela 1 mostra como gradativamente a ocupagdo urbana na drea de
estudo foi se adensando ao longo dos anos analisados.
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Tabela 1- Areas (Km?) das classes de densidade de ocupac&o urbana na bacia do igarapé Tucunduba.

Classes de d.ensi_dade de 1972 1977 1998 2006
urbaniza¢do
Alta 2,7 4,5 7,5 7,4
Média 1,8 0,6 0,2 0,8
Baixa 4,3 3,7 1,1 0,6
TOTAL 8,8 8,8 8,8 8,8

Pela comparacdo das imagens da Figura 3 e dos dados apresentados na Tabela 1 é possivel se observar
a evolugdo da ocupagdo do entorno do igarapé do Tucunduba, nessa drea urbanizada estudada de 8,8 km? com
diferentes densidades de ocupac¢do com uma tendéncia crescente de aumento na densidade populacional. A
drea total ocupada em 2006 permaneceu praticamente a mesma desde 1998. Isto se deve a intervencdo do
poder publico na darea com o projeto de macrodrenagem.

E possivel se observar que nos mapas de 1972 e 1977 alguns fragmentos de &reas verdes & margem
direita do igarapé, préximas ao exutdrio, enquanto que nos mapas de 1998 e 2006 essas areas nao aparecem
mais. Ainda no mapa de 1972 é possivel se observar dreas verdes préximas a nascente, as quais ja ndo se
observam mais a partir de 1977. Nos mapas de 1977 e 1998 ja se nota o avanco da constru¢do de moradias e boa
parte da vegetacdo é devastada pelo processo de urbanizagdo, em ambas as margens do igarapé Tucunduba. E
possivel se notar na Figura 3, que a ocupacgao do Igarapé Tucunduba se deu da nascente para a foz da margem
direita para a esquerda.

3.2. Impactos ambientais no Igarapé

A drea do entorno do igarapé do Tucunduba pode ser considerada como uma zona de caracteristica
residencial, porém, se observam diversas atividades econdmicas, tais como, padarias, farmdcias, agougues,
quitandas, etc. Atualmente é uma drea de elevada densidade populacional onde é possivel se observar o
acumulo de residuos sdlidos (Figura 4).

Figura 4 - Residuos organicos e inorganicos a margem direita do Igarapé Tucunduba.

A crescente urbanizagdo implica alteragées no ciclo hidroldgico, pois a ocupagdo do solo aumenta a
impermeabilizacdo, diminui as dreas de recarga, e aumenta o escoamento superficial. Também ocorre o
aumento dos dejetos provenientes de esgotos domésticos, portanto, acelerando a contamina¢do, poluicao e
erosdo do solo. Em adi¢do, observou-se o agravamento do assoreamento nos canais e galerias, e a diminui¢dao
de suas capacidades de escoamento do excesso de agua.

Existem varias unidades de serrarias e pontos de comércio de agai que aportam muitos residuos dos
carocos de acai e das serrarias jogados a margem do igarapé (Figura 5). Além disso, encontram-se também
descartes de mdveis velhos, garrafas plasticas e de vidro, papel, etc.
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Figura 5 - Carogos de agai, restos de madeira, garrafas plasticas e demais entulhos amontoados préximo ao
igarapé.

Por toda a extensdo do igarapé do Tucunduba, desde sua nascente, num dos pontos altos da cidade,
até seu exutdrio, no rio Guama, é notavel o adensamento populacional de familias de baixa renda, morando em
palafitas (Figura 6), as quais caminham por estivas construidas pelos préprios moradores, como se fossem ruas.
H& inseguranca, risco a saude e conflitos na regido, que tém se agravado ao longo do tempo, pois hoje é
considerada uma area de grande risco, principalmente, devido ao acesso dificultoso para agentes de seguranca
publica e por possuir vérios becos de fuga.

Figura 6. Estivas sobre o igarapé e acimulo de residuos.

O esgoto doméstico é uma mistura de vdrias substancias organicas com elementos inorganicos,
provenientes de diversos materiais de consumo. O material de limpeza (sabGes e detergentes) utilizado para
lavar lougas e roupas contém o elemento fésforo que é lancado diretamente no corpo hidrico e, segundo
Merten e Minella (2002), esse elemento quimico na forma solivel na agua causa poluicdo, uma vez, que o
fésforo promove o desenvolvimento em excesso de algas que por sua vez utilizam grande parte do oxigénio da
agua, prejudicando os demais organismos vivos.

Segundo Tucci (2002), os principais indicadores da qualidade da agua sdo os parametros que
caracterizam a polui¢do organica e a quantidade de metais presentes no corpo hidrico. Almeida et al. (2009)
apontaram que as aguas do Tucunduba apresentam 95% de contamina¢do com bactérias termotolerantes) e
apresentam concentracées de cor e turbidez acima do recomendado pela OMS e pela portaria n° 1469/2000 do
MS.

Os coliformes sdo importantes indicadores microbioldgicos de polui¢do no Tucunduba (BRAZ et al.,,
2007). Esses autores observaram valores da ordem de 10’ NPM, no ano de 1989. Essa concentra¢do permaneceu
nesse patamar durante dez anos. Em 2000, devido a desapropriagdo e remogao dos imdveis e comércios
proximos a margem, bem como a limpeza periddica do leito houve uma melhoria na taxa de coliformes que foi
reduzida para 10® a 10> NPM. Entretanto, na questdo de salde publica, Aguiar (2000) observou, com base em
entrevistas, que a populacdo do Tucunduba j& contraiu um ou mais tipos de doencas de veiculagdo hidrica,
sendo as mais comuns: doenca gastrointestinal (46%), esquistossomose (23%), leptospirose (23%), verminose
(19%), cdlera (38%) e hepatite infecciosa (12%). A Figura 7 mostra um banheiro de uma casa sobre o curso da

13

REVISTA BIOCIENCIAS, UNITAU. Volume 17, nimero 1, 2011. Disponivel em periodicos.unitau.br




agua. A Figura 8 mostra outro ponto de lancamento de efluentes, préximo a um pequeno porto no igarapé
Tucunduba.

Figura 8 - Ponto de lancamento de efluentes, préximo a pequeno porto no igarapé Tucunduba.

IV. Conclusao

A andlise espacial com base em técnicas de Sensoriamento Remoto e as avaliagbes de campo
demonstraram que o processo de urbaniza¢do do entorno do igarapé Tucunduba ocorreu sem planejamento e
avancou de forma intensa no periodo estudado (1972 a 2006) e ocupou Areas de Preservacdo Permanente
previstas no Cédigo Florestal.

A evolucdo do processo de urbaniza¢do levou ao adensamento populacional e a consequente reducdo
de 755% na drea de vegetada do igarapé, no periodo de 1972 para 2006 e a regido encontra-se hoje com sérios
impactos de polui¢do e degradagdo das margens desse igarapé.
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