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Resumo

A agua é um bem essencial a vida e ao desenvolvi-
mento econdmico-social das nacoes e pode tornar-
se escassa, em tempo muito curto, devido aos atuais
niveis de crescimento populacional, industrial e
agropecuario. Este trabalho teve por objetivo realizar
o levantamento do uso e das condicoes de conserva-
cao da agua na Bacia do Ribeirao Itaim, no Municipio
de Taubaté, Sao Paulo. Os procedimentos
metodologicos compreenderam incursoes em cam-
po e andlise de dados em escritorio; o uso da carta
base IBGE, Taubaté, 1973, na escala 1:50.000, como
base cartografica; a cobertura aerofotogramétrica do
Estado de Sao Paulo de 1973, na escala 1:25.000;
imagem TM Landsat (1977); imagem SPOT (1995);
aparelho estereoscopio (Wild-Heerbrurgg-ST-9710);
clinobmetro (Passed-Hope); equipamento tipo GPS -
12 canais (Garmin); documentacao fotografica (Tron
AWT100) e aplicacao de questionario aos proprietarios
com relacao aos usos e fontes de agua na bacia. Os
resultados desse levantamento indicaram que na ba-
cia hidrografica do Ribeirdao Itaim 80% das proprieda-
des estao cadastradas como rural e 48% tém menos
de 10 ha; os usos da agua pelos proprietarios sao
abastecimento humano (100%), dessedentacao e hi-
giene de animais (80%); a vazao utilizada é de até
500 L/dia (72%); as principais fontes de agua na ba-
cia consistem em nascentes (72%); o lancamento
de esgoto é feito diretamente em curso d’agua (52%);
o tratamento dado ao lixo na propriedade é a
queima (76%); a atividade econémica desenvolvida
é pecuaria de corte (64%) e leite (28%); o0 uso e
ocupacao do solo é destinada a pastagem (80%).
Concluiu-se que a bacia hidrografica do Ribeirao Itaim
encontra-se em estagio avancado de degradacao,
ocasionado pela pouca vegetacao natural existente,
pelo baixo nivel de conservacao dos solos e estradas,
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pela criacao extensiva de gado bovino, pela existén-
cia de processos erosivos e ocorréncia de
assoreamento dos cursos d’agua.

PALAVRAS-CHAVE
Bacia Hidrografica. Ribeirdo ltaim. Agua. Conser-
vacao.

INTRODUCAO

O presente trabalho foi realizado na bacia
hidrografica do Ribeirao Itaim, compreendida por uma
area rural e outra de transicao entre rural e urbana,
localizada no municipio de Taubaté, SP.

Segundo Corréa (2001), o Ribeirao Itaim tem sua
nascente, aproximadamente, entre as coordenadas S
23°09'46” e W 45°36'28", localizada proximo a divisa
de Taubaté, com os municipios de Cacapava e Re-
dencdo da Serra e sua foz, aproximadamente entre
as coordenadas S 23°01°28” e W 45°30'23", localiza-
da no interior da Fazenda Piloto do Departamento de
Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté.

Ocorre na bacia do Itaim uma diversidade de ocu-
pacao podendo-se destacar a Cooperativa do Médio
Vale do Paraiba - COMEVAP, o Comando de Aviacao
do Exército - CAVEX, a sede da Associacao de Pais e
Amigos dos Excepcionais - APAE, o Departamento de
Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté - UNITAU,
0 Hotel Fazenda Mazzaropi, uma fabrica de conser-
vas de carnes e derivados, loteamentos clandestinos,
além de varias propriedades rurais.

O crescimento populacional das cidades tem pro-
vocado um aumento no consumo de agua,
notadamente pelo aumento nos processos de urba-
nizacao, industrializacao e da agropecuaria, indican-
do ser necessario tomar medidas para a conservacao
da agua, que passa, necessariamente, pelo planeja-
mento e gerenciamento dos recursos hidricos.



A medida que crescem as populacoes, a
sustentabilidade do uso humano de agua depende
fundamentalmente da adaptacao das pessoas ao ci-
clo da agua. As sociedades humanas precisam desen-
volver a habilidade - sensibilizacao, conhecimentos,
procedimentos e instituicoes - para administrar seu
uso de uma forma integrada e abrangente, para possi-
bilitar a manutencdo da qualidade do suprimento de
dagua para as pessoas e para 0s ecossistemas que as
suportam.

Segundo Aguiar (2003), a conservacao da agua
depende, sobretudo, de acoes educativas junto a co-
munidade, que deve ser esclarecida com relacao aos
prejuizos que sao provocados pela poluicao das aguas
e, também, do cumprimento das leis ambientais vi-
gentes.

A legislacao que rege o assunto, tal como a Lei
9433/97, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, vem colocando em pratica a protecao dos
recursos hidricos, em consonancia com a realidade
antropogénica e geoldgica das bacias hidrograficas.
Desta forma, as gestoes do solo e da agua sao
indissociaveis, pois sem a conservacao do solo nao ha
conservacao da agua (ACAO AMBIENTAL, 2002).

Para conservar a agua € necessario tratar a paisa-
gem em bacias hidrograficas de uma forma integrada,
identificando as “areas ambientalmente sensiveis”,
onde sdao necessarias praticas de controle de proces-
S0S erosivos e nao somente com a protecao dispensa-
da aos cursos d’agua por meio da mata ciliar (MACHA-
DO, 2002) e, ainda, os tipos e disponibilidades quali-
tativa e quantitativa dos recursos hidricos sao impor-
tantes fatores para a sua conservacao.

O objetivo deste trabalho foi realizar o levanta-
mento do estado de conservacao da agua e identifi-
car os principais problemas inerentes a utilizacao de
mananciais, na bacia hidrografica do Ribeirdao Itaim,
no municipio de Taubaté, SP.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na bacia
hidrografica do Ribeirao Itaim que corresponde a uma
area de 58,9 kmz2, na bacia hidrografica do Rio Una, no
municipio de Taubaté, no Vale do Paraiba, Estado de
Sao Paulo. Na figura 1 é mostrada a localizacao geo-
grafica da Bacia do Ribeirao Itaim.

O clima da regiao caracteriza-se por ser quente e
umido no verao e frio e seco no inverno. O total anu-
al da precipitacao é de 1355 mm, sendo que o total
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de chuvas no verao, comumente, excede 200 mm,
com chuvas quase que diariamente. O ano hidrologico
inicia-se em agosto e termina em julho do ano se-
guinte, com 42% da precipitacao ocorrendo nos me-
ses de dezembro a fevereiro (FISCH,1995).

Percorrer, praticamente, toda a area da bacia do
Itaim ao longo de um ano, com o uso da carta base
IBGE, Taubaté, 1973, na escala 1:50.000, permitiu
conhecer a area e identificar as antigas propriedades
em relacao as atuais e remanescentes. Procurou-se
registrar e abordar as interferéncias antropicas no sis-
tema de drenagem, ou seja, ao longo do curso prin-
cipal do Ribeirao Itaim e seus tributarios.

Efetuou-se, nas incursoes em campo, visitas as pro-
priedades em que foi permitido o acesso e determi-
nou-se as coordenadas de localizacao das mesmas. Pro-
curou-se fazer a documentacao dos afluentes, proprie-
dades, represas, barragens, lagos, nascentes com uma
magquina fotografica - Tron (AW100 - Skina Technology),
e registro das coordenadas geograficas com aparelho
GPS - Global Positioning System - 12 channel da marca
Garmin. Com a documentacao fotogrdfica, procurou-se
identificar e verificar os diversos pontos localizados com
o intuito de identificar os reais problemas envolvendo o
uso e conservacao da agua e, ainda, reunir as informa-
coes coletadas através dos questionarios para promover
a tabulacao dos mesmos.

A localizacao e distribuicao espacial das proprieda-
des visitadas na bacia do Itaim apresentadas em Ima-
gem SPOT de 24/09/1995, foram elaboradas no Labo-
ratorio de Geoprocessamento, Sensoriamento Remo-
to e Informatica Rural do Departamento de Ciéncias
Agrarias da Universidade de Taubaté.

Aplicou-se um questionario aos proprietarios rurais
da bacia do Itaim. O questionario foi elaborado a par-
tir de adaptacoes do Levantamento de Dados para o
Uso e Conservacao da Bacia do Itaim (DAEE/MINTER,
1974) e dos Requisitos Basicos para Outorga e Fiscali-
zacao de Uso dos Recursos Hidricos, DAEE, Lei n°® 7.663/
91, para coletar dados de cada propriedade.

REsuLTADOS E DISCUSSAO

A bacia hidrografica do Itaim encontra-se em esta-
gio avancado de degradacao ocasionado pela pouca
vegetacao natural existente, pelo baixo nivel de con-
servacao dos solos e das estradas, pela criacao exten-
siva de gado bovino, pela existéncia de processos
erosivos e nivel de assoreamento dos cursos d'agua,
conforme ja evidenciado em Corréa (2001).
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Figura 1 Localizacao geografica da Bacia do Ribeirdo Itaim, imagem SPOT de 24/09/1995

Distribuicao das propriedades

Dentre 0s aspectos que envolveram a visita em
campo, em muitos casos, o contato com os proprieta-
rios ndao ocorreu de imediato, devido a auséncia de
pessoas nas propriedades e a dificuldade de se locali-
zar o proprietario. Apos contactar o proprietario, con-
sultou-se sobre a sua disposicao e disponibilidade para
responder o questiondrio e solicitou-se autorizacao para
visitar a propriedade, fez-se a documentacao fotogra-
fica e registraram-se as coordenadas geograficas, sen-
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do necessarias, na maioria das vezes, de 2 a 3 visitas
para completar todos os dados. No entanto, no decor-
rer da aplicacao do questionario, enfrentou-se, ainda,
a resisténcia dos proprietarios rurais em prestar infor-
macoes.

Em relacao aos aspectos fisicos da bacia do Itaim,
o resultado do questionario aplicado revelou que 80%
das propriedades estao cadastradas como area rural,
enquanto que 20% delas estao cadastradas como area
urbana. Com base nas questoes referentes ao local de
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residéncia dos proprietarios rurais, verificou-se que 64%
dos proprietarios entrevistados nao reside em suas
propriedades na bacia.

Com referéncia a localizacao das propriedades
pesquisadas, 36% delas estao situadas proximas ao
curso principal do ribeirao Itaim e 64% se localizam

proximas aos tributarios.

A localizacao e distribuicao espacial das propri-
edades visitadas na bacia do Itaim em Imagem
SPOT de 24/09/1995, com pontos de coleta de in-
formacao georreferenciados podem ser visualizadas
na figura 2
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Figura 2 Localizacao e distribuicao espacial das propriedades visitadas na Bacia do Ribeirdo Itaim, Imagem SPOT de 24/09/1995
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Uso e ocupacao do solo

O resultado do questionario revelou que a criacao
de gado de corte, como atividade econdmica domi-
nante, é feita em 64 % das propriedades, enquanto a
atividade de pecuadria leiteira é realizada em 28% das
propriedades. Com relacao as demais atividades, a
agdricultura é realizada em 28% das propriedades, a
industrial é apresentada em 4%.

O turismo rural pode vir a ser uma atividade eco-
noémica na bacia do Itaim, pois, das propriedades
pesquisadas, 24% apresentaram a recreacao como uma
atividade comum devido, principalmente, a existén-
cia de locais proprios como cachoeiras e “prainhas”.

Com relacao ao uso e ocupacao do solo na bacia
do ltaim verificou-se que 80 % das propriedades pos-
suem areas ocupadas por pastagem, 16% por culturas
anuais (milho, feijao e mandioca), outros 16% por cul-
turas perenes (cana-de-acucar e citros).

Como extensao da area mais central da cidade de
Taubaté, na parte inferior da bacia, existe avancado
processo de urbanizacao, consolidado pela agregacao
de varios bairros.

Usos e fontes de agua

Com relacao as questoes referentes aos usos da
agua, verificou-se que 100% dos proprietarios entre-
vistados utilizam a agua para abastecimento domés-
tico e 80% destes também a utilizam para
dessedentacao de animais. A irrigacao de culturas de
subsisténcia é pratica em 12% das propriedades, en-
quanto o uso industrial atinge 4% e Turismo e Lazer
revelam 8%.

Nas propriedades visitadas, 72% dos proprietarios
entrevistados a utilizam para as atividades diarias, va-
zao de 0 a 500 l/dia de agua, enquanto 16% utilizam
de 500 a 1000 l/dia e apenas 12% utilizam mais de
1000 l/dia.

Sobre as fontes de captacao de agua na bacia do
Ribeirao Itaim, verificou-se que 68% utilizam a agua
de nascentes e 28% de represamentos. Pocos verti-
cais sao utilizados em 20% das propriedades, enquanto
0 uso de drenos horizontais aparece em apenas 8%.

Degradacao ambiental

Observou-se ao longo de toda a bacia do Itaim, a
existéncia de focos de degradacao ambiental ocasiona-
dos por atividades antropicas, principalmente, o siste-
ma de criacao extensivo de gado bovino, lancamento
de esgoto, disposicao de lixo, construcoes irregulares.
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O sistema de criacao extensivo de gado bovino,
caracterizado pela soltura do gado nos pastos e estra-
das, possibilitando aos animais o acesso direto as fon-
tes de agua, ocasiona problemas de degradacao das
margens do rio evidenciados pela presenca de erosao
e assoreamento. Além disso, existe a possibilidade de
contaminacao da agua por meio de produtos veteri-
narios e coliformes fecais dos animais, o que torna o
corpo d'agua prejudicial a saide humana.

Com relacao ao lancamento de esgoto, 52% fa-
zem o lancamento (aguas de uso domiciliar e higiene
animal) diretamente em curso d’agua, ao passo que
44% lancam em fossas rudimentares que, segundo
Souza & Fernandes (2000), neste mesmo segmento,
o lencol freatico proximo da superficie exige, para se
evitar a contaminacao, de cuidados redobrados na
implantacao de fossas sanitarias.

Em razao da localizacao das propriedades, verifi-
cou-se que as aguas utilizadas pelos proprietarios em
suas atividades gerais sao 44% direcionadas, direta-
mente, para curso principal do Ribeirao Itaim e 44%
direcionadas para seus tributarios e, ainda 12% para o
Corrego Santana.

Os focos de degradacao mais acentuados foram
identificados nos pequenos nucleos populacionais, cuja
populacao realiza o lancamento de esgoto diretamente
no rio, o que demonstra que a Lei n° 7.663/91, dispo-
sitivo que assegura a protecao contra a poluicao e o
assoreamento dos corpos d’agua, nao esta sendo res-
peitada.

No caso do tratamento dado ao lixo, a sua quei-
ma na propriedade é realizada por 76 % dos proprie-
tarios; 16 % utilizam para adubacao as sobras de ali-
mento, cascas de frutas, o0ssos, folhas e, 12 % utili-
zam-no para composto organico. Por outro lado, 24
% sao beneficiados com o sistema de coleta publica.

As dimensOes minimas das faixas marginais a
serem preservadas ao longo dos rios, conforme
estabelecidas na Lei n° 4.771/65, alterada pela Lei
7.803/89 nao sao cumpridas na bacia do Itaim, prin-
cipalmente, no acesso a Estrada Antonio De Angelis
onde existem varias residéncias localizadas nas re-
feridas faixas.

Conservacao da agua

Durante as incursées na Bacia do Ribeirao Itaim,
pode-se identificar e registrar inUmeros pontos, onde
ocorrem erosoes de varios tipos, as quais interferem
na qualidade e disponibilidade de agua, devido ao
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carreamento de particulas de solo e assoreamento das
fontes de agua, trazendo sérias conseqiiéncias para a
conservacao da quantidade e qualidade da agua.

Os possiveis riscos verificados, para a qualidade
das aguas, sao a auséncia de cobertura vegetal nos
pontos de captacao de agua, o pisoteio do gado, ero-
sao, assoreamento das margens do rio e o estado de
preservacao da vegetacao. Estes aspectos estao em
concordancia com os resultados obtidos por Corréa
(2001), que indicou que oS processos erosivos na ba-
cia do Itaim estao associados a atividade agricola com
técnicas degradantes como, por exemplo, as aracoes
do tipo morro-abaixo e as queimadas para limpeza de
pasto.

Outro aspecto consiste na pouca ou inexistente
vegetacao, principalmente, nas zonas de recarga, cons-
tituidas por topos de morros e chapadas, bem como
nas margens de corregos e nascentes, conforme ja
relatado em Emmerich e Marcondes (1975). Além dis-
s0, muitas areas de recarga estao sendo utilizadas,
indiscrimi-nadamente, como pastagens.

As pastagens extensivas provocam erosoes, pois
a baixa cobertura vegetal provocada pela degrada-
cao precoce do pasto, devido a compactacdo do solo,
favorece o escoamento superficial e a erosao
(LOMBARDI NETO,1992).

As estradas e os carreadouros, formados pelo
caminhamento do gado, constituem uma area de cap-
tacao e escoamento de aguas pluviais, acelerando os
processos erosivos e a sedimentacao das varzeas, con-
forme ja relatado por Belinazzi et al., (1987).

Os sedimentos depositados nas margens do ri-
beirao Itaim, estabilizados ou nao, modificam o leito
e reduzem a sua calha, tornando a bacia cada vez
mais vulnerdvel a enchentes e inundacoes.

Ressalta-se a importancia de atender o que dis-
poe a Lei n°4.771/65 e de estar em consonancia com
a Resolucao CONAMA ne 303, de 20/03/02, que es-
tabelece as faixas marginais de preservacao para as
Areas de Protecdo Permanente, nas quais se enqua-
dram e propiciam a conservacao das nascentes.

Face ao levantamento do estado de conservacao
da agua na bacia do Ribeirao Itaim, proteger o solo
contra 0S processos erosivos, € uma necessidade pre-
mente, pois a intensidade de erosao é um processo
inerente a formacao do solo, entretanto, a acao do
homem, por meio da utilizacdo de praticas lesivas ao
equilibrio das condicoes naturais, esta provocando na
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bacia o surgimento de erosao hidrica acelerada. As-
sim, na bacia do Itaim observa-se que sem a conser-
vacao do solo nao ha conservacao da agua.

ConNcLusAo

Com base nos procedimentos adotados e resulta-
dos obtidos mediante aplicacao do questionario des-
tacamos os itens a seguir:

* 0s principais usos da agua em toda a bacia sao para
0 abastecimento humano e a dessedentacao animal;
« as fontes de agua mais utilizadas nas propriedades
da bacia sao, respectivamente, as nascentes (68%) e
o represamento (28%);

* os focos de degradacao que englobam assoreamento
e sedimentacao dos cursos d'agua na bacia sao devi-
dos a existéncia de pouca ou inexisténcia de cobertu-
ra vegetal florestal, pois, 49% da area total da bacia
sao ocupados por pastagens devido a atividade domi-
nante ser a pecuaria (64%);

» tendo em vista que 7% da area da bacia apresen-
tam solo exposto, a erosao esta presente em todos
os tipos de degradacao;

* a maioria da populacao da bacia nao possui instru-
cao e informacao suficiente para o cumprimento da
legislacao ambiental vigente.

Conclui-se que a conservacao da agua na bacia
do Ribeirao Itaim esta diretamente relacionada ao uso
e conservacao do solo.

Parte da dissertacao de Mestrado em Ciéncias
Ambientais de autoria do primeiro autor sob orienta-
cao do segundo.

ABSTRACT

The water is an essential value to the human life and
to the social economical development of the nations
and it can be lacking in a small period of time due to
the current population, industrial, agricultural and live-
stock farming growth. The objective of this work was
to assess the use and conservation conditions of the
water in the basin of the Itaim River, in Taubaté
municipality, Sao Paulo state. The methodological
procedures were based on field research and data
analysis in the office; the use of 1997 topographic
chart of Sao Paulo State, at the scale 1: 50,000 as a
cartographic base; aero-photography from the 1973
Sao Paulo State coverage, at the scale 1: 25,000; 1977
Landsat TM imagery; 1995 SPOT imagery; stereoscopic
device (Wild-Heerbrusgg-ST-9710), clinometer (Passed
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- Hope); GPS receptor - 12 channels (Garmin);
photographic documentation using a Tron AW100
camera and questionnaire filled by the land owners
about the use and sources of water in the basin. The
result of this assessment shows that in the hydrographic
basin of Itaim River, 80% of the private properties are
registered as rural properties; 48% are smaller than 10
ha ; the use of the water are to human needs (100%),
to hygienic and to animal drinking (80%); the
consumption of water is 500 l/day (72%); the main
sources of water in the basin are local wells (72%);
the sewage system is thrown directly into the river
(52%); the garbage is burned in the properties (76%);
the economic activity is the live-stock farming for meat
production (64%) and dairy farms (28%); the land use
and cover is pasture (80%). It can concluded that Itaim
River hydrographic basin is in an advanced stage of
degradation, due to the lack of natural vegetation,
lack of land and roads conservation, the extensive live-
stock farming (cattle); erosion processes and silting of
the water streams due to runoff.

Key-worps
Hydrographic basin.
Conservation.

Itaim River. Water.
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