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Iniciando mais um ano de publicacées, com sua periodicidade rigorosa-
mente em dia, o 19° volume da Revista Biociéncias traz aos seus leito-
res uma larga abrangéncia de assuntos das biociéncias em seus artigos.
Entre os de ciéncias biologicas sdo tratadas as relacées inseto-planta
(mariposas e alamandas); plantas medicinais no Rio Grande do Sul;
biologia de peixes marinhos na Bahia; acaricidas para parasitoses bovi-
na; impacto do pisoteio de gado no solo; efeito mutagénico da poluicdo
atmosférica em plantas bioindicadoras; uso de desinfetantes em para-
sitoses caninas e pratica discente de biologia no ensino médio. Na drea
da saude sdo apresentados os resultados da relacéGo das queimadas no
Pantanal Matogrossense nas doencas respiratorias, alteracées pelo HPV
em exames colpocitologicos e epidemiologia de meningites em Minas
Gerais. Desejamos a todos uma boa leitura!

Taubaté, 30 de junho de 2013
Simey Thury Vieira Fisch
Editora-chefe da Revista Biociéncias

Starting another year of publications, with its periodicity strictly up
to date, the 19th volume of the “Revista Biociéncias” brings its re-
aders a wide range of issues of biosciences in your articles. Among

the biological sciences it was discussed the insect-plant relationships

(moths and Alamandas); medicinal plants in Rio Grande do Sul; biology
of marine fish in Bahia; acaricides to cattle parasites; use of disinfec-
tants in canine parasites; impact of cattle trampling on soil; mutagenic
effect of pollution atmospheric bioindicators and teaching practice of
biology in high school. In the health area are presented results of the
relationship between fires in Pantanal and respiratory diseases; amen-
dments by HPV in cervical cytology and epidemiology of meningitis in
Minas Gerais. We wish you all a good read!

Taubaté, June 30, 2013
Simey Thury Vieira Fisch
Editor-in-Chief of the journal Bioscience
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Biologia de Isognathus allamandae Clark
(Sphingidae, Macroglossinae, Dilophonotini)

Biology of Isognathus allamandae Clark (Sphingidae, Macroglossinae, Dilophonotini)

Mirlon Paluch'!
Clarissa Cavalcanti Pessoa 2
Larissa Rolim Borges-Paluch >*

Resumo

Este trabalho teve por objetivo identificar a planta hospedeira, e descrever a biolo-
gia e morfologia externa dos estagios imaturos da mariposa Isognathus allamandae
Clark, 1920 obtidos de oviposicdo em cativeiro de material bioldgico proveniente da
Mata Atlantica do estado de Pernambuco, Brasil. A planta hospedeira foi identificada
como Allamanda cathartica L. (Apocynaceae), conhecida como alamanda amarela. O
ciclo bioldgico do esfingideo durou, em média, 43 dias, dos ovos até o estagio adulto.

Palavras chave: esfingideo, Mata Atlantica, ontogenia de insetos.

Abstract

This study aimed to identify the host plant, and describe the biology and external
morphology of the immature stages of the hawkmoth Isognathus allamandae Cla-
rk, 1920 obtained oviposition in captivity of biological material proceeding from the
Atlantic Forest in Pernambuco state, Brazil. The host plant was identified as Alla-
manda cathartica L. (Apocynaceae), known as yellow alamanda. The life cycle of the
hawkmoth lasted about 43 days from egg to adult stage.

Key words: Atlantic Forest, hawkmoth, insect ontogeny.
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Introducao

A fauna de esfingideos (Lepidoptera: Sphingi-
dae) da regido Nordeste do Brasil é pouco estudada
quanto a biologia, excetuando-se os trabalhos de Lo-
catelli e Machado (1999); e Darrault e Schlindwein
(2002) com polinizagao de plantas esfingofilas. Estu-
dos envolvendo sistematica, bionomia, morfologia
dos imaturos e relagdes com a planta hospedeira sao
inexistentes para as espécies dessa regido.

A maioria dos trabalhos realizados com biologia
e estdgios imaturos da subfamilia Macroglossinae
é referente a tribo Macroglossini e com espécies de
distribuicao restrita principalmente a América do
Norte e Asia, como Arctonotus terlootii Barnes &
Benjamin, 1927 (COMSTOCK, 1948), Euproserpi-
nus phaeton Grote & Robinson, 1865, Euproserpi-
nus euterpe Edwards, 1888 (MCFARLAND, 1966;
TUSKES; EMMEL, 1981), Proserpinus clarkiae
(Boisduval, 1852) (OSBORNE, 1995), Cechenena
helops helops (Walker, 1856) (LEONG; AMINU-
RASHID, 2008) e Theretra suffusa (Walker, 1856)
(LEONG; D’'ROZARIO, 2009).

De acordo com Duarte, Carlin e Marconato
(2008), a partir de ampla consulta bibliografica, no
Brasil sdo registrados 29 géneros e 210 espécies de
esfingideos distribuidos em trés subfamilias, Sme-
rinthinae, Sphinginae e Macroglossinae, correspon-
dendo aproximadamente a 50% das espécies regis-
tradas para a Regido Neotropical (HEPPNER, 1991;
HEPPNER, 1998; KITCHING; CADIOU, 2000).

Das trés subfamilias de esfingideos, Macroglos-
sinae, que compreende as tribos Dilophonotini,
Philampelini e Macroglossini, representam a maior
riqueza de espécies no Brasil com 19 géneros, dos
quais 16 pertencem a Dilophonotini (DUARTE;
CARLIN; MARCONATO, 2008).

Na regido Nordeste do Brasil foram realizados
nove inventdrios faunisticos visando a compreensao
da diversidade de Sphingidae em diferentes biomas.
Em oito destes trabalhos foram registradas seis es-
pécies do género Isognathus Felder & Felder, 1862
(Macroglossinae, Dilophonotini), comuns para a
regido, porém sem informagdes sobre sua biologia.
Duarte-Jr, Motta e Varela-Freire (2001); e Duarte-
-Jr e Schlindwein (2005a) registraram I. allamandae
Clark, 1920 e I. australis Clark, 1917 na Caatinga
do Rio Grande do Norte; Duarte-Jr e Schlindwein
(2005b); e Duarte-Jr e Schlindwein (2008) listaram

L allamandae, I. caricae caricae (Linnaeus, 1758), I.
menechus (Boisduval, [1875]), I. leachii (Swainson,
1823) e I. swainsonii (Felder & Felder, 1862) na Mata
Atlantica de Pernambuco e Darrault e Schlindwein
(2002) registraram I. caricae caricae e I. menechus no
Tabuleiro Paraibano, sendo que o tultimo também é
encontrado na Caatinga e nos Brejos de Altitude da
Paraiba de acordo com Gusmao, Credo-Duarte e
Motta (2003) e Gusmao e Credo-Duarte (2004a,b).

A mariposa I. allamandae foi descrita por Clark
(1920) com base em sintipos provenientes dos esta-
dos de Pernambuco e Para; regides Nordeste e Norte
do Brasil, respectivamente. Sendo que a etimologia
foi uma referéncia direta ao género da planta hospe-
deira, Allamanda L. (Apocynaceae).

Com base nessas informacgdes, este trabalho
teve por objetivo registrar a espécie da planta hos-
pedeira, descrever o ciclo bioldgico e a caracteriza-
¢do geral da morfologia externa dos imaturos de I
allamandae, uma espécie de ampla distribuigdo ge-
ografica no Brasil, suplementando as poucas infor-
magoes disponiveis sobre a biologia dos esfingideos
Neotropicais.

Material e Métodos

O material bioldgico foi coletado no Parque Es-
tadual Dois Irmaos (08° 07” S e 34° 52’ W), um frag-
mento de Mata Atlantica, no municipio de Recife,
Pernambuco, Brasil. Ao todo 20 larvas entre 2°-3°
instares foram obtidas em arbustos do género Alla-
manda. Essas larvas foram transferidas para casa de
vegetacdo em recipientes forrados com papel absor-
vente umido, contendo ramos da planta hospedeira.
O monitoramento da temperatura e umidade foi rea-
lizado diariamente com auxilio de termohigrometro.

Adultos obtidos a partir da criagao inicial se re-
produziram em cativeiro. Os ovos utilizados para o
acompanhamento ontogenético foram provenientes
de uma unica fémea. Os ovos e posteriormente as
larvas de 1°- 4° instar foram mantidos em 20 reci-
pientes plasticos de 1,5L telados na por¢ao superior,
em grupos de trés individuos. Os imaturos foram
monitorados diariamente para o registro do ciclo
bioldgico e fixagao de material testemunho. A par-
tir do 5° instar as larvas foram mantidas em ramos
envasados e em gaiolas de cria¢do até o estagio de
pupa. As descri¢oes morfoldgicas dos estagios ima-
turos foram realizadas com auxilio de microscopio

Revista Biociéncias - Universidade de Taubaté
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estereoscopico. Para as medidas utilizou-se paqui-
metro e ocular micrométrica. O registro fotografico
foi realizado com cédmera digital de 6.0 Mega Pixels,
com zoom de 4X e quando necessario essa foi aco-
plada ao microscopio estereoscopico.

Todo o material testemunho dos estagios ima-
turos foi fixado em solu¢ao de Dietrich (600 mL de
alcool 96°, 300 mL de agua destilada, 100 mL de for-
mol a 40% e 20 mL de acido acético) e posteriormen-
te preservado em frascos com alcool 70%. A inter-
pretacdo e descri¢ao dos estagios imaturos seguiram
Stehr (1987), e a nomenclatura, relacionada as areas
do corpo da larva, de acordo com Peterson (1962).

Resultados e Discussao

Planta Hospedeira

Todos os espécimes coletados em campo no es-
tagio larval utilizavam como planta hospedeira A.
cathartica L., conhecida como alamanda amarela.
Essa espécie é uma trepadeira arbustiva nativa, fre-
quentemente cultivada a pleno sol em jardins, para a
composi¢ao de renques e formagao de cercas vivas.
E uma planta téxica (latex) amplamente utilizada
em paisagismo no Brasil; apresentam flores ama-
relo-ouro, praticamente o ano inteiro e ciclo pere-
ne; suas folhas sdo verdes e brilhantes (LOOS et al.,
2008; LORENZI; SOUZA, 2001). Em funcio disto,

as larvas do esfingideo I. allamandae foram encon-
trados em ambientes abertos e ensolarados.

Biologia de Isognathus allamandae (Tabela 1)

O experimento de reprodu¢ao em cativeiro teve
inicio em maio de 2008, com a emergéncia de um
casal, que foi mantido em gaiola. Ap6s 48 h, a fémea
realizou a oviposi¢cao de 107 ovos, postos isolada-
mente nos ramos e folhas de A. cathartica. Duran-
te o periodo experimental a média da temperatura
foi de 26,41 * 4,14°C e umidade relativa de 71,87 +
11,03%.

O estagio de ovo durou de quatro a seis dias,
no entanto, a maioria das larvas eclodiu no quinto
dia. As larvas eclodiram com comprimento médio
de 5,309 + 0,649 mm, e se alimentaram do cério do
ovo. No segundo dia atingiram o dobro do tamanho
e passam a se alimentar individualmente das folhas
de A. cathartica, raspando o parénquima das folhas
mais jovens. A partir de 2° instar todas as folhas fo-
ram utilizadas na alimentacao. 1. allamandae apre-
sentou cinco instares larvais e proximo ao estagio de
pupa as larvas de 5° instar procuraram o solo para
empupar. As larvas apresentaram baixa mortalidade,
e excetuando-se as que foram sacrificadas como ma-
terial testemunho, as demais atingiram a fase adulta.
O ciclo bioldgico durou em média 43 dias com adul-
tos emergindo no inicio do inverno (Tabela 1).

Tabela 1. Duragio média, em dias, desvios e erros padrdes dos estagios imaturos de Isognathus allamandae

Estagio N Meédia (mm) Desvio Padrao Erro Padrao
Ovo 30 05,309 0,649 0,117
Larva 30 19,700 0,861 0,156
Pupa 30 18,067 1,122 0,204

Descri¢do dos estagios imaturos de Isognathus
allamandae (Tabelas 2-3, Figuras 1-9).

Ovo. Apos a oviposi¢do apresenta coloragdo
castanho-claro com manchas brancas, cdrio trans-
lacido e liso, forma elipsdide levemente achatada no
polo anterior (Fig. 1). Aproximadamente 24 horas
antes da eclosao da larva o corio torna-se acinzen-
tado semitransparente com manchas brancas, pos-
sibilitando a visualizagdo do corpo da larva (Fig. 2).

Primeiro instar (Fig. 3). Cabeca. Preta. Torax e Ab-
dome. Protérax com as areas dorsal, subdorsal, supra e
subespiracular branco-amareladas. Placa pronotal preta,

eliptica, estende-se até area subdorsal. Excetuando a area
subespiracular entre mesotérax-A3 (= terceiro segmento
abdominal) branco-amareladas, todas as dreas restantes
entre mesotorax-A7, pretas. A8-A9 com dareas dorsal e
subdorsal e supraespiracular, branco-amareladas, subes-
piracular e ventral pretas. Na area dorsal do A8 ocorre
a projecdo anal preta, denominada por Stehr (1987) de
“anal horn” e por Leong e Aminurashid (2008); e Leong
e D’'Rozario (2009) de “tail horn”. Pernas toracicas e lar-
vopodos A3-A6 pretos. Larvopodo anal (A10) branco-
-amarelado na por¢ao anterior com placa lateral com cer-
das curtas castanho-claras. Placa suranal triangular, preta,

V.19-n.1-2013
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com dois pequenos escolos dorsais com cerdas curtas.

Segundo instar. Cabega. Preta. Torax e Abdome. Pro-
torax com areas dorsal, subdorsal, supra e subespiracu-
lar branco-amareladas. Placa pronotal castanha, eliptica
estende-se até area subdorsal, nesta drea proxima a placa,
presenca de dois pontos pretos. Entre mesotorax—A8 area
dorsal ornamentada por faixa preta, margeada lateral-
mente por linhas brancas; area subdorsal com faixa cinza
escuro margeada por linha branca; area supraespiracular
com faixas preta e rosa; linha espiracular acompanhada
por faixa branca; drea subespiracular preta e area ventral
com faixa preta central margeada por faixa cinza-escuro,
que acompanha a base dos larvopodos. Projecdo anal
branco-amarelado na base e por¢do apical, o restante
preto. Pernas toracicas castanho-enegrecidas. Larvopo-
dos A3-A6 acinzentados com placas laterais castanho-
-enegrecidas e vdrias cerdas castanho-claras. Larvépodo
anal de coloracdo acinzentada, com placa latero-posterior
castanho-enegrecida. Placa suranal castanho-enegrecida
com dois pequenos escolos dorsais com cerdas curtas.

Terceiro instar. Cabeca. Preto-acinzentada. Torax e
abdome. Ornamentagio e cores muito similares ao instar
anterior. Protérax com drea dorsal, subdorsal, supra e su-
bespiracular amarelo-claro. Placa pronotal preta. Expan-
sdo dos pontos pretos margeando a placa pronotal. Entre
mesotorax-A8 area subdorsal com acréscimo de uma fai-
xa descontinua preta margeada por linhas brancas. Pro-
jecao anal amarelo proximo a base e a por¢ao apical, o
restante preto. Placa suranal preta.

Quarto instar. Cabeca. Preto-acinzentada. Torax e ab-
dome. Ornamentagio e cores muito similares ao instar an-
terior. Protorax amarelo. Entre mesotorax-A8 a faixa preta
no centro da area dorsal torna-se acinzentada; na area sub-
dorsal a faixa cinza assume a cor vinho, 0 mesmo acontece

na area ventral, porém com o acréscimo de linhas brancas
margeando de forma descontinua préxima a base dos lar-
vopodos. Projegdo anal amarelo na base e com duas faixas
brancas, no % e % respectivamente, o restante preto.

Quinto instar (Figs. 4-6). Cabega. Cinza. Térax e ab-
dome. Protorax com placa pronotal cinza cobrindo as are-
as dorsal e subdorsal, logo abaixo e a frente do espiraculo,
pontuagdo preta. Entre mesotorax-A9 area dorsal repre-
sentada por faixa cinza central margeada por faixa rosada
com linhas amarela e preta; area subdorsal formada por
faixa cinza seguida por faixa rosada com linhas amarela
e preta; area supraespiracular composta por faixa cinza
seguida por linha preta e amarela. Entre protérax-A9
linha espiracular marcada por faixa rosada, espiraculos
rosados; drea subespiracular com faixa amarela seguida
por faixa cinza e faixa rosada com linhas amarela e pre-
tas descontinuas proximas a base das pernas tordcicas e
dos larvopodos; area ventral com faixa cinza central mar-
geada por faixa rosada com linhas amarela e pretas, que
acompanha a base dos larvopodos. Proje¢do anal amarelo
na base e com duas faixas brancas, no tergo superior e api-
ce, 0 restante preto. Pernas tordcicas castanho-enegreci-
das. Larvopodos A3-A6 e A10 cinza, com planta amarela
e crochetes acinzentados. Placa suranal triangular cinza
com auséncia de escolos dorsais, estes acompanham as
larvas apenas entre o primeiro e quarto instar.

Pupa (Figs. 7-9). Tegumento liso, brilhante, coloragao
de fundo alaranjada com o preto marcando o preenchi-
mento de varias estruturas da cabeca (olho, galea e cerato-
teca), regido dorsal do térax e seus apéndices (podotecas
meso e metatordcica e a regido da membrana alar da pte-
roteca), além dos pontos de articulagdo entre os segmen-
tos abdominais, sendo que o nono e décimo segmento sao
inteiramente pretos. Cremaster cdnico e pontiagudo.

Adulto (Figs. 10-11). Apresentam dimorfis-

Tabela 2. Média, desvio e erro padrdo das medidas dos estagios imaturos de Isognathus allamandae

Estagio N M¢édia (mm) Desvio Padrao Erro Padrdo

Ovo® 30 01,669 0,077 0,014
1° instar™ 45 10,443 0,746 0,111
2° instar™* 30 21,567 1,283 0,234
3° instar™ 36 27,139 1,795 0,299
4° instar"* 42 45,429 3,302 0,511
5° instar™ 42 73,810 4,472 0,690
42,155 ()™ 2,123 0,375

Pupa 32
11,344 ()™ 0,956 0.169

* = largura do ovo (maior didmetro),** = comprimento do corpo das larvas (cabeca - placa suranal), (c)

*** = comprimento, (1)**** = largura
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Tabela 3. Tamanho médio da capsula cefalica com respectivo erro padrio de larvas de Isognathus allamandae.

Largura da capsula

Instar N ) Erro Padrio
cefalica (mm)
I 30 0,618 0,005
11 30 1,064 0,008
111 35 2,104 0,020
v 30 3,398 0,024
\% 20 4,693 0,041

mo sexual. Quanto a envergadura, os maiores
machos atingiram 68 mm (Fig. 10) e as fémeas
80 mm (Fig. 11). O macho diferencia-se da fé-
mea pela presenca de duas linhas pretas parale-
las na superficie dorsal da asa anterior entre as
veias CuAl1-CuA2-M3.

Duarte-Jr, Motta e Varela-Freire (2001) re-

il

gistraram I. allamandae no bioma Caatinga
na Estacdo Ecolégica do Seridé, Rio Grande
do Norte, porém a espécie ndo foi registra-
da em outras areas do semi-arido brasileiro,
sendo que I caricae caricae, I. menechus e I
australis foram as espécies desse esfingideo
mais frequentes para esta regidgo (DARRAULT;
SCHLINDWEIN, 2002; GUS-
MAQO; CREAO-DUARTE; MOT-
TA, 2003; GUSMAO; CREAO-
-DUARTE, 2004a,b; DUARTE-]JR;
SCHLINDWEIN, 2005b). Outros
inventarios de esfingideos tém
mostrado I. allamandae como um
habitante de Floresta Tropical.
Essa espécie foi considerada rara
na Reserva Ecolégica de Gurjaa,
pertencente aos municipios de
Cabo de Santo Agostinho, Jabo-
atdo dos Guararapes e Moreno
e comum na Reserva Particular
do Patrimonio Natural (RPPN)
Frei Caneca, Jaqueira, ambos
fragmentos de Mata Atlantica
de Pernambuco (DUARTE-JR;
SCHLINDWEIN, 2005a; DUAR-
TE-JR; SCHLINDWEIN, 2008).
Porém, a espécie nao foi registra-
da por Lopes et al. (2005), em um

Figs. 1 - 11: Isognathus allamandae: (1) Vista
do polo superior do ovo, logo apés a ovipo-
sicdo (escala = 0,8 mm); (2) Vista lateral do
ovo antes da eclosdo da larva; (3) Vista lateral
da larva de primeiro instar (escala = 2,5 mm);
(4-6) Larva de quinto instar (escala = 10 mm);
(4) Vista lateral; (5) Vista dorsal; (6) Vista da
projecdo anal; (7-9) Pupa (escala = 10 mm);
(7) Vista ventral; (8) Vista lateral; (9) Vista
dorsal; (10-11) Adultos (escala = 10 mm); (10)
Macho; (11) Fémea. D (dorsal); V (ventral).
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dos mais importantes fragmentos do Centro de
Endemismo Pernambuco, a Usina Serra Gran-
de, uma RPPN na divisa do Estado de Pernam-
buco com a mata norte de Alagoas. I. allaman-
dae apresenta ampla distribui¢ao geografica no
Brasil, pois além das localidades do material
sintipo, provenientes de Pernambuco e Par4,
também foi registrada na Floresta Amazodnica
(MOTTA; AGUILERA-PERALTA; ANDREA-
ZZ7ZE, 1998; MOTTA; ANDREAZZE, 2002) e na
Mata Atlantica do sudeste brasileiro, no muni-
cipio de Santa Teresa, Espirito Santo (BROWN-
-JR; FREITAS, 2000).

Neste trabalho foram registradas duas emer-
géncias dos adultos de I. allamandae em cativei-
ro. A primeira no inicio de maio e a segunda
oriunda de copula em meados de junho, ambas
durante o outono de 2008. Coletas de mariposas
Sphingidae realizadas durante os meses de de-
zembro de 2002 a novembro de 2003, por Du-
arte-Jr e Schlindwein (2005b) na Reserva Biol6-
gica de Gurjau, PE registraram a espécie apenas
no més de fevereiro. Entretanto, Duarte-Jr e
Schlindwein (2008) em coletas de esfingideos
entre agosto de 2003 e julho de 2004 na RPPN
Frei Caneca, PE, notificaram a ocorréncia des-
ta espécie nos meses de maio, junho, outubro e
dezembro. Dessa maneira, os resultados obtidos
nesse trabalho, e de ambos os autores citados,
apontam I. allamandae como uma espécie mul-
tivoltina na Mata Atlantica de Pernambuco.
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