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Resumo

Foeniculum vulgare Mill. (Apiaceae) é conhecida como erva-doce e apresenta grande importancia medicinal e comercial,
tanto no Brasil como em varios outros paises. Ela representa uma importante fonte de renda para pequenos agricultores,
gue muitas vezes, usam produtos quimicos com o intuito de melhorar a qualidade e a produtividade, mesmo sem
conhecer os efeitos sobre as sementes e as futuras plantulas. Dessa forma, objetivou-se com esta pesquisa, estudar a
morfoanatomia de pléntulas de F. vulgare. oriundas de sementes produzidas com aplicagdo do inseticida monocrotofés.
Foram transplantadas mudas de erva-doce em quatro repeticGes de 10 individuos e, a partir da terceira semana, foram
feitas aplicagdes semanais do inseticida monocrotofés em metade dos individuos, por dois meses. De cada tratamento, as
sementes coletadas foram semeadas em areia e mantidas em casa de vegetagdo por 25 dias. Partes das plantulas (raiz,
zona de transigdo, caule, cotilédones e primeiras folhas) foram selecionadas para analises morfoldgicas, realizadascom
paquimetro digital e régua graduada em centimetros; e anatOmicas, com secgdes histoldgicas, coloracdo e montagem
em laminas semi-permanentes. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: comprimento dos 6rgdos, didmetro do
caule e raiz, espessura do limbo cotiledonar e foliar, espessura da epiderme e da cuticula, nimero de estématos,
didmetros polar e equatorial dos estdmatos, e niUmero de cloroplastos. Os dados foram analisados em delineamento
inteiramente casualizado, com dois tratamentos (com e sem inseticida) e quatro repeticées; sendo realizado teste de
Tukey (5%). A raiz e os cotilédones das plantulas de erva-doce apresentaram maior comprimento com o inseticida, que
também aumentou as espessuras da epiderme e da cuticula foliares, bem como o nimero de estomatos e de cloroplastos
na maioria dos érgdos. De forma geral, o inseticida aumentou as estruturas analisadas das plantulas de erva-doce, mas é
necessario avaliar como os produtos quimicos influenciam a fisiologia da planta com o decorrer de seu desenvolvimento.
Palavras-chave: cuticula, erva-doce, estbmatos, germinagao.

Abstract

Foeniculum vulgare Mill. (Apiaceae) is known as fennel and has great medicinal and commercial importance, both in
Brazil and in several other countries. It represents a major source of income for small farmers, who often use chemicals
with the intent of improve quality and productivity, even without knowing the effects on seeds and seedlings future. Thus,
the objective of this research is to study the morpho-anatomy of F. vulgare seedlings derived from seeds produced by
applying the monocrotophos insecticide. Fennel seedlings were transplanted in four replicates of 10 individuals and, from
the third week, weekly applications of monocrotophos insecticide were made in half of the individuals, for two months. Of
each treatment, the collected seeds were sown in sand and maintained in greenhouse for 25 days. Seedlings parts (roots,
transition zone, stem, cotyledons and first leaves) were selected for morphological analysis, conducted with a digital
caliper and ruler graduated in centimeters; and anatomical, where the material was sectioned freehand, stained and
mounted on semi-permanent slides. The following characteristics were evaluated: organs length, stem and root diameter,
cotyledon and leaf lamina thickness, epidermis and cuticle thickness, stomata number, stomata polar and equatorial
diameters, and chloroplasts number. The data were analyzed in completely randomized design, with two treatments
(with and without insecticide) and four replications; being conducted Tukey test (5%). The root and the cotyledons of
fennel seedlings showed longer with the insecticide, which also increased the thickness of the leaf epidermis and cuticle,
and the stomata and chloroplasts number in most organs. In general, the insecticide increased structures analyzed of
fennel seedling, but it is necessary to evaluate how chemicals affect the plant physiology in the course of its development.
Keywords: cuticle, fennel, germination, stomata.

INTRODUCAO

A erva-doce Foeniculum vulgare Mill.) é outros paises. Ela é usada principalmente no
uma cultura de grande importancia medicinaltratamento de problemas digestivos, célicas e
e comercial, tanto no Brasil como em varios distUrbios ginecoldégicos (Kwon et al., 2002) e
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e também apresenta grande importancia parariundas de sementes produzidas com aplicacédo
induUstria cosmeética, por possuir, principalmente do inseticida monocrotofds.
noseufruto,umédleoessencialcomfragranciabem

agradavel, utilizado na producdo de sabonetes\p\ATERIAL E METODOS
hidratantes e perfumes (Lorenzi & Matos, 2008).

£l ¢ . ante fonte  d A pesquisa de campo foi conduzida na fazenda
a representa —uma imporiante 1onte deg,, gote, municipio de Montadas, na Paraiba,;

renda para agricultores de todo o pais porém . .
P grie P P gue apresenta temperatura média anual em torno
na erva-doce é comum ocorrerem grandes

) ~ ~ ) . de 24°C e clima semiarido pouco umido. Foram
Infestacoes por pulgdo (Lira & Batista,  2006), j:ransplantadas mudas deIo erva-doce, cultivar

e geralmente, a primeira medida adotada pelo 45 di . q
produtores é a utilizagdo de agrotéxicos. Este speranca, com las apos a semeadura, em

produtos podem ficar contidos nos tecidos quatr_o repeticoes de, 10 individuos._A partir da
vegetais, principalmente nas sementes e plantal§'Ceira semana apos o transplantio e durante
jovens, e influenciar a estrutura, reproducéo,doiS meses, foram feitas aplicacdes semanais
metabolismo e crescimento (Chaboussou, 2006§€ inseticida (principio ativo monocrotofos) em
e, possivelmente, ser passados para as geracoBtade dos individuos.

futuras. Dessa forma, os produtos advindos

desse cultivo, podem estar contaminados eDurante a colheita das sementes de erva-doce,
causar sérios problemas para a satde humanfgram retiradas manualmente todas as umbelas
animal e ambiental. presentes nos individuos de cada tratamento,

) _ _ Qque foram encaminhadas para o Laboratorio

se constituido numa importante estratégia pargsjiotecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da

determinar a qualidade de grandes culturasniyersidade Federal da Paraiba, em Areia — PB.

p_roduzidas sob os mais c_jiferentes sistemasz quﬁﬂcialmente, as sementes de cada tratamento
visam aumentar o rendimento sem reduzir a(com e sem inseticida) foram retiradas das

quahdade(Moraes-DaI_IaquaetaI.,2000; Sant.osumbelas, beneficiadas e homogeneizadas.
et al., 2005). Pesquisas de morfoanatomia

! Y 'Cerca de 50 sementes de cada tratamento foram
especialmente com plantulas, por estarem N0 meadas. a 1cm de profundidade. em bandeias
periodo mais critico do ciclo de vida vegetal ’ P ’ )

(Crestana & Beltrati, 1988), tentam mostrar 0s plasticas contendo o substrato areia, umedecida

efeitos que os outros fatores bioticos e abisticog? 60% de sua capacidade (Brasil, 2009).
do meio exercem sobre esses individuos , ,
(Modesto et al., 1996); assim como trabalhos”S Pandejas foram mantidas em casa de
para observar a influéncia que agrotoxicos evegetacao por 25dias, sendorealizadasregas para
insumos agricolas exercem sobre a estrutura d@ Mmanutencéo da umidade. Foram selecionadas
varias espécies, que tém o intuito de  verificarPlantulas normais e de padrdo uniformes, para
a toxicidade destes produtos sobre a fisiologia@s analises, realizadas com material in vivo e
e o desenvolvimento dos vegetais (Negrisoli etconservado em alcool a 70%. Foram avaliadas
al., 2004; Castro et al., 2005), além de dar umas seguintes caracteristicas morfologicas:
indicativo de como esses produtos podem ficarcomprimento dos orgdos da plantula e diametro
contidos nos tecidos da planta, o que aumentariaa raiz e do caule; e anatdmicas: espessura do
os riscos de fabricagdo de medicamentos dimbo cotiledonar e foliar, espessura da epiderme
cosmeticos com frutos que contenham residuog da cuticula, nUmero de estématos, diametros
de produtos quimicos considerados toxicos.  polar e equatorial dos estdmatos, e nimero de
. cloroplastos nas células-guarda.
Dessa forma, objetivou-se estudar a

morfoanatomia de  plantulas  de erva—doceAS medidas morfoldgicas foram realizadas com

Revista Biociéncias - Universidade de Taubat&0yn. 1 - 2014 64



revista
lociencias

auxilio de paquimetro digital e régua graduadaTab_ela?. Comprimento Ecm) da raiz, caule, cqtilédones
em centimetros. O material selecionado para a§ Primeiras folhas de plantulas de erva-déceiculum

4li tomi foi . do. t ulgareMill.) provenientes de sementes produzidas com
anallses anatomicas 10l seccionado, transvers plicacdo do inseticida monocrotofés.

e |0ngitUdinalm§nte a mao livre, com lamina Taple 1 Root, stem, cotyledon and first leaves length)(cm
de barbear, utilizando-se peciolo de embaulbaf fennel seedlingsFoeniculum vulgareMill.) derived

como suporte. Foram usados, nas analisekom seeds produced with application of the insi¢i
de algumas secgdes, hipoclorito de sédio ~ dmenocrotophos. _
1% para descoloracdo e posteriormente, 0s Raia bsuls ialiddene  Felha

: - Com 16.23a 6,56 457a 2.04
0) y i i i
corantes safranina a 10% e azul de metileno a Sem 1501b 63 404b 198

10%. O material foi montado em laminas semi- V% 447 9 1294 1121

permanentes, com glicerina, e observado em
Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunakifedm entre si,

fOtOI’nICI'OSCOpIO. pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Averégjlesving by the
same letter in the column don't differ amongst teelwes for the test of
Tukey at the level of 5% of probability.

A epiderme e a cuticula foram medidas com

lamina milimetrada, utilizada ainda para . .
. : A Tabela 2 mostra que as raizes tiveram o
contagem dos estébmatos, realizada a partir,.

de seccOes transversais e usando-se com :?rrgﬁttéoaaugsztaadoo dgiloseurrswgn?e%<gzgi?c'da
base 1Qm% A contagem dos cloroplastos P ¢ ’

- com desenvolvimento de 5@/5 quando houve
foram contados fazendo-se uma média dos ~
tratamento e de 541, quando ndo houve.

cloroplastos encontrados nas células-guarda d% o : )
s andlises da espessura do limbo cotiledonar

cinco estomatos. . : -

e foliar (Tabela 2) mostram que o0 inseticida
. : nao causou nenhum efeito sobre a espessura
Todas as analises foram realizadas com quatrQ

R do limbo do cotilédone, porém influenciou
plantulas, onde cada uma representou uma

e o .~ __hegativamente o desenvolvimento da folha
repeticdo (calculada pela meéedia de cinco
2 ) ~ __em espessura P€0,01). Com tratamento
medicdes ou contagens de diferentes seccbes]. , . R
. . uimico, as folhas da plantula apresentaram
Os dados foram analisados em delineamento . . -
o . . espessura meédia de 18, e sem o0 inseticida,
inteiramente casualizado, com dois tratamentos .
. S . a espessura observada foi de ppQ,8
(com e sem inseticida); sendo realizado teste de

ANOVA e Tukey (5%).

Tabela 2 Didmetro da raiz e do caulenf) e espessura do
limbo cotiledonar e foliarym) de plantulas de erva-doce

RESULTADOS E DISCUSSAO (Foeniculum vulgareMill.) provenientes de sementes

produzidas com aplicagédo do inseticida monocrotofos

Os dad referent morimento da rai Table 2 Root and stem diameteruni) and cotyledon
S dados reterentes ao comprimento da ralz, g jeat jamina thicknessurq) of fennel seedlings

caule, cotilédones e primeiras folhas das roeniculum vulgaravill.) derived from seeds produced
plantulas de erva-doce, em funcéo da aplicacaavith application of the insecticide monocrotophos.
de inseticida monocrotofés durante a producao : .
das sementes, estdo representados na Tabela 1. Raiz_Caule Cofilédone Folha

. - Com 585a 67 283  18,6b
As raizes cresceram em média 16,23cm quando s, s542n 684 276  208a
houve tratamento quimico, enquanto que nas Tv% 544 301 6.04 7 21
plantulas nao tratadas, o crescimento radicular | , o _
foi de 1501cm R<0,01). OS COUIGAONES huesidus Peas mesmas evasnes cotnabioton enve .
apresentaram 0 mesmo comportamento;same letter in the column don’tdiﬁgramongsttbelvesforthetestof
quando houve aplicacdo do agrotoxico, se' e athelevelof5% ofprobabilty.
desenvolveram em média 4,57cm, e quando néao
houve, 4,04cmR<0,05).
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De maneira geral, o inseticida causou aumentana formacao das plantulas de soja (Glycine max
no comprimento de todos os orgaos dasL.). na formagdo das plantulas de sajay¢ine
plantulas; o que pode ter ocorrido devido aomaxL.).

controle de incidéncia dos pulgbes, indicando

que este agrotoxico foi eficiente no seu combate As andlises referentes a espessura da epiderme
Para Curado et al. (2007), o pulgéo é a principale da cuticula estdo presentes nas Tabelas 3 e 4,
praga da erva-doce, causando enormes prejuizagspectivamente. As medi¢cbes da face abaxial
aos agricultores, tanto pela reducéo da producdelo cotilédone mostram que houve aumento da
das sementes, como pela diminuigdo do vigor.espessura da epidernie<(,01) quando nao foi

As raizes e os cotilédones das plantulas foranfeito o tratamento quimico (2,8¢) (Figura 1).

0s Orgaos que apresentaram maior taxa ddanafolha, oinseticidainfluenciou as duas faces
crescimento em fungéo do produto quimico,(P<0,01), observando-se crescimento de@0

0 que pode contribuir consideravelmente parada epiderme abaxial e 228, da adaxial (Figura

o desenvolvimento até a planta adulta. A raiz2). Em relacéo a cuticula, apenas a face abaxial
também apresentou didmetro aumentado, conf0,36um) apresentou resultados superiores
0 uso do inseticida; porém este € um efeitoa testemunha (0,8fh) (P<0,05) (Figura 2 ¢
negativo, pois para Nielsen & Barber (1978) o e d); ndo havendo influéncia significativa do
aumento no diametro radicular causa diminuigaotratamento quimico na cuticula da face adaxial.
dos efeitos tOnicos, com pior absorcdo dos

nutrientes com pouca mobilidade no solo. Tabela 3. Espessura da epidermgm) nos oOrgdos
de plantulas de erva-doc€oéniculum vulgare Mill.)

J4& nas folhas observou-se menor CreSCiment(grovenientes de sementes produzidas com aplicagdo d
inseticida monocrotofos.

_em r.el_agao a espessura quando foi utilizado Orable 3. Epidermis thicknessufn) in fennel seedlings
inseticida. Segundo Yamashita et al. (2002), (Foeniculum vulgare Mill.) derived from seeds produced
pequenas variacbes na espessura da folhaith application of the insecticide monocrotophos.
podem resultar em significativas variacbes ne Zonade ___ Cofiledone Cotiiédone Foha Folha
fotossintese em a|gumas espécies. A redu(}g transicdo A abaxial adaxial abaxial adaxial
da espessura da folha causa um efeito positiv ©°™ 2°8 22 244 337 2402 29%a

. o S 258 226 2,84 333 2,04b 2,68b
relativo ao aumento da taxa fotossintética, errc\‘j:; —— 93: e
relacéo a captacao de luz (Taiz & Zeiger, 2009)7——— " - - " -

H H H = édias seguidas pelas mesmas letras nas colunatfedm entre si,
mas influencia negatlvamente a absorgao dé;\)/lelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Avermjlesving by the
COz2, fato observado por Justo et al. (2005) emnmsame letter in the column don't differ amongst thelves for the test of

folhas de)(ylopla braS”ienSi§prenge|. Tukey at the level of 5% of probability.

Assim como com a erva-doce, outros autores. . _ , —
. NS A VAT TR
observaram aumento no comprimento das%;,g{' ;%;,y@ %

[ediea
com tratamentos quimicos (Guimaraes, 2005; TR
Gasparinetal., 2007). Porém, torna-se necessar |,
a realizacdo de pesquisas futuras, pois muitos _ _ _
agrotoxicos promovem os mais diferentes FigurAa 1. Espessurg da epiderme gbamal cotlleNdonar
efeitos t6xicos nos tecidos vegetais, a curto eda plantula deFoeniculum vulgare Mill. em funcéo

> do inseticida monocrotofés. a. com inseticibasem
a Iongo prazo, como alteragoes na estruturainseticida

rePrOdUQéQ: metabolismo e crescimento dagjgure 1. Thickness of abaxial epidermis of cotyledon
plantula ate a planta adulta (Chaboussou, 2006)of Foeniculum vulgare Mill. seedling in function of the

fato também observado por Castro et al. (2008),nsecticide monocrotophos. a. with insecticidevithout
que constataram efeito negativo de agrotéxicosnsecticide.
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Tabela 4. Espessura da cuticulanf) nos 6rgdos de para aumentar a efetividade da absorcéo de luz
plantulas de erva-doceFdeniculum vulgare Mill.) (Taiz & Zeiger, 2009). A cuticula da folha
provenientes de semt::‘ntes produzidas com aplicagdo dserve de barreira efetiva a perda de agua,
inseticida monocrotofos. . -
Table 4 Cuticle thickness ) in fennel seedlings Protegendo assim, a planta contra a dessecacao

(Foeniculum vulgaraill.) derived from seeds produced (Silva et al., 2004), porem ela apresenta varios

with application of the insecticide monocrotophos. lipideos que facilitam a absorcdo de diversos
Zonade __ Cotilédone Cotilédone Folha Folha compostos quimicos usados como agrotoxicos
transigéo abaxial adaxial abaxial adaxial

Com 05 035 04 045 0036a 024 (Chaboussou, 2006).

Sem 057 037 037 045  030b 023

GV 1870 808 1L Fds 20 ZLe ATabela 5 mostra os dados referentes a variacao

Médias seguidas pelas mesmas Ietre}; nas colunaﬁfefﬁ_m entre si, no ndmero de estbmatos presentes em cada
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Averégjlesving by the .~ ~ . ..
same letter in the column don't differ amongst thelves for the testof ~ Orgao das plantulas de erva-doce. O inseticida
Tukey at the level of 5% of probability. causou efeitoR<0,01) no nimero de estdmatos
do caule, cotilédone e folhas. No caule foram
encontrados 42/10n? estdmatos quando houve

o tratamento quimico, e 36412 quando nao
houve. Na face adaxial dos cotilédones, houve
aumento de 53 para 59(1@2, ao ser aplicado

o0 agrotoxico. Na folha, o inseticida também
influenciou a quantidade de estdmatos nasfaces
abaxial (146/10m?) e adaxial (84/10m?), em
relacdo aos tratamentos que nao receberam o
produto quimico (126 e 71/ih?).

Tabela 5 Nimero de estdmatos/L®? encontrados nos

orgéos de plantulas de erva-doce (Foeniculum velgar
ill.) provenientes de sementes produzidas concagdio

do inseticida monocrotofos.

Table 5. Stomata number/1@n? found in fennel seedlings

(Foeniculum vulgaréill.) derived from seeds produced

with application of the insecticide monocrotophos.

Figura 2. Espessuras da epiderme adaxial e abaxial, e d
cuticula da face abaxial foliar da plantulaf@eniculum
vulgare Mill. em funcéo do inseticida monocrotofos. a.
com inseticida — epiderme adaxial. b. sem insetieid
epiderme adaxial. c. com inseticida — epidermeaxiah

d. sem inseticida — epiderme abaxial.

Figure 2. Thickness of adaxial and abaxial epidermis, and Zonade . . Cotiledone Cotiledone  Folha — Folha
ticle of leaf abaxial face of the Foeniculum \argMill fransigAo abaxia adaxial __abaxial _adaxial
culicle of ! ' i e : Com 3433 4175a 11925 5933a  14650a 83,75a
seedling in function of the insecticidemonocrotopha. Sem 31,91 3558b 114,75 53,08b  12566b  70,66b
with insecticide-adaxialepidermis. b. without inseide- CVv% 1071 896 6,23 7.89 512 8,44
aQaXIaIQplderm!s. C. Wlth 'nse_Ct'C'd_e'abaX|alemdB[ d. Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunatifeéen entre si,
without insecticide-abaxialepidermis. pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Avermlsving by the

same letter in the column don't differ amongst teelves for the test of
. , Tukey at the level of 5% of probability.
O aumento observado na epiderme e cuticula

foliares quando foi utilizado o inseticida indica

e este 6rado pode apresentar vestigios OIOOs dados referentes aos diametros polar e
q gao p P g équatorial dos estdématos presentes em plantulas
produtos quimicos aplicados anteriormente,

o ~de erva-doce provenientes de sementes
ou mesmo carregar caracteristicas da geracag

. . 5‘produzidas em sistemas consorciados e com
anterior (efeito materno), decorrentes desses . . . - ~
aplicacdo de inseticida, estdo presentes nas

produtos. Esse espessamento tem efeito "Yabelas 6 e 7, respectivamente. O  inseticida
aumento da atividade fotossintética, pois a . [r TESPE T
péo causou influéncia no diametro polar dos

epiderme é tipicamente transparente a luz visive stomatos em nenhum 6rado. e no equatorial
e suas células tornam-se convexas e maiore§ u gao, qu '

para aumentar a efetividade da absorcéo de Ju2Penas no caule (1,08) (P<0,01) ena  face
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apenas no caule (1,/0%) (P<0,01) e na face Cutter (1986) relata diversas experiéncias com o
adaxial da folha (1,90n) (P<0,05), quando empenho de descobrir os fatores que controlam
comparado a testemunha (lyA8 e 2,12m, a formacdo e a distribuicdo dos estbmatos.
respectivamente). Varios autores ja concluiram que modificagfes

na quantidade e no tamanho dos estématos
Tabela 6 Diametro polarm) dos estdmatos encontrados s3o influenciadas, gera|mente’ pe|0 estado
nos orgdos de plantulas de erva-dog®eqicuum ntricional do vegetal (Santana et al., 2008),
vulgareMill.) provenientes de sementes produzidas com . , . .
aplicacéo do inseticida monocrotofés. quantidade de agua dlsponlvell (Kolb et. al.,
Table 6.Polar diameten(m) of stomata offennel seedlings 1998; Justo et al., 2005), intensidade luminosa
(Foeniculum vulgarévlill.) derived from seeds produced (Nery et al., 2007; Santiago et al., 2001; Costa

with application of the insecticide monocrotophos et al., 2007), compostos quimicos (Dickison,
Zonade . . Cotiledone Cetilédone Folha  Folha 2000) e grau de ploidia da planta (Cutter, 1986).
transicéo abaxial adaxial  abaxial adaxial

Com 487 295 3,92 4,01 291 305 _ o

Sem 463 297 3.93 3.92 273 441 Na erva-doce, o inseticida monocrotofds causou

CV% 952 975 11,27 974 16,22  13.82

diminuicdo no diametro equatorial dos estomatos

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunaifeén entre si, H A
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Averégjlesving by the presentes na face adaxial da f0|ha’ porem

same letter in the column don't differ amongst thelves for the testof ~ aumentou a quantidade. Em contrapartida,
Tukey at the level of 5% of probability. Martins & Castro (1999) observaram um
Tabela 7. Diametro equatorial yfn) dos estbmatos pequeno aume_nto no tamgnho d(,)s estomatos na
encontrados nos 6rgaos de plantulas de erva-docé€Piderme abaxial aos 20 dias apds o tratamento
(Foeniculum vulgareMill.) provenientes de sementes com regulador vegetal SADH (&cido succinico-
produzidas com aplicacédo do inseticida monocrotofos 2,2-dimetilhidrazida).

Table 7. Equatorial diameterum) of stomata of fennel

seedlings Foeniculum vulgareMill.) derived from
seeds produced with application of the insecticide

O aumento no numero de estdbmatos na folha

monocrotophos. e no cotilédone, observados quando houve
Zonade __ _ Cofiledone Cotiledone Folha Folha aplicagdo do |n§et|C|da contrastaram - com
transig&o abaxial  adaxial _abaxial adaxial os resultados obtidos por Martins & Castro
Som BONNn 3% 3k e Yee (1999), que observaram diminuicdo do nimero
CV% 855 654 801 847 1182 1053 de estbmatos da face abaxial da folha em

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunatifedon entre si, relagz”ao a testemunha, ao fazer a aplicagéo de
pelo teste d_e Tukey a 5% de ’prqbabilidade. Aver&gllesving by the SADH (é.CidO succinico-2,2-dimetilhidrazida)
same letter in the column don't differ amongst teelves for the test of . ,
Tukey at the level of 5% of probability. diretamente na planta adulta; porém, os mesmos
autores obtiveram resultados positivos no
Estdmatos sdo estruturas importantes para anesmo 6rgéo, ao adicionar CCC (chlormequat
producdo vegetal, pois representam a porta2-cloretoetil trimetilamonio).
de entrada e de escoamento dos gases para a
fotossintese, processo primordial relacionadoEssas  modificacdes  estruturais estao
a produtividade vegetal (Silva et al., 2004). relacionadas com a fisiologia da planta. A
Além disso, sdo o0s principais responsaveisimpermeabilidade da cuticula a agua faz com
pela transpiracédo e, por isso, estdo intimamentgue a maior parte da transpiragéo foliar resulte
ligados ao ambiente, controlando a perda deda difuséo de vapor de agua atraves dos poros
agua do vegetal, frente as variacdes ambientaigstomaticos, que reduzem a perda de agua (Taiz
(Fahn, 1990); ao mesmo tempo em que permiten& Zeiger, 2009). Dessa forma, os tratamentos
absorcéo suficiente de CO? para a fotossintesem que a quantidade de estdomatos foi maior,
(Taiz & Zeiger, 2009). proporcionaram maior controle da transpiragéo.
Castro (2002) explica, ainda, que um aumento
no numero de estdmatos por &rea pode permitir
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gue a planta aumente a condutancia de gases

© aumento do numero de cloroplastos nas

assim, evitar que a fotossintese seja limitada solzélulas-guarda dos estdbmatos também foi
diferentes condi¢cdes de ambiente. De acordacomprovado por Dickison (2000), que explica

com Taiz & Zeiger (2009), as mudancas na

gue as plantas tratadas com inseticidas

resisténcia estomatica, exercida pelas célulasapresentam mesofilo foliar mais compacto,
guarda que circundam o poro estomatico, sdalém de um numero bem maior de cloroplastos.
importantes para a regulacdo da perda de aguRara Costa et al. (2007) esse é um mecanismo
pela planta e para o controle da taxa de absorcéque garante uma sobrevivéncia mais eficiente
de dioxido de carbono necessaria a fixagcdodas plantas. Em contrapartida, Santos et al.

continuada de CQOdurante a fotossintese.

(2005) observaram reducdo da clorofila em
folnas de eucaliptoBHucaliptus grandisW.

As contagens do numero de cloroplastosHill.) submetido a tratamento com o herbicida
presentes nas células-guarda (Tabela 8)Glyphosate, demonstrando os efeitos toxicos

evidenciaram o efeito significativé€0,01) do

desse produto.

uso de inseticida, que exerceu influéncia positiva
nas faces abaxial e adaxial do cotilédone (32,6CONCLUSOES

e 38,1/1am?) e da folha (33,2 e 40,3/1®?),

quando comparada aos tratamentos que Na® inseticida monocrotofés influenciou o
receberam o agrotéxico (cotilédone — 22,4 edesenvolvimento de varias estruturas da plantula

17,9/1Qum? e folha — 28,5 e 24,9/iMh?).

Tabela 8.NUmero de cloroplastos/fih? presentes nas
células-guarda dos estdmatos do cotilédone e da fol
de plantulas de erva-doc&ogniculum vulgareMill.)
provenientes de sementes produzidas com aplicagéo

inseticida monocrotofos.

Tabela 8 Chloroplastnumber/10n? present in guard
cells of cotyledon and leasf stomata of fennel kegd
(Foeniculum vulgaréill.) derived from seeds produced
with application of the insecticide monocrotophos.

Face abaxial Face adaxial Face abaxial Face adaxial

do cotilédone do cotilédone  da folha da folha
Com 32.6a 38 1a 33,2a 40,3a
Sem 22.4b 17,9b 28,5b 24 9b
CV% 12,03 15,66 8,05 13,58

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunaifaegmm entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Averéglsving by the
same letter in the column don't differ amongst teelves for the test of
Tukey at the level of 5% of probability.

A biossintese de clorofila e o desenvolvimento

de F. vulgare causando maior crescimento da

raiz e dos cotilédones; bem como aumento do
namero de estdmatos dos cotilédones e das
folhas e da quantidade de cloroplastos presentes
em suas células-guarda. A epiderme da folha
também foi aumentada pelo uso do inseticida,

ja a do cotilédone apresentou reducdo de sua
espessura nesta condicdo. De forma geral, o
inseticida aumentou as estruturas analisadas
das plantulas de erva-doce, resultando em
maior controle da transpiracdo e defesa contra
patégenos, porém € necessario avaliar como o0s
produtos quimicos influenciam a fisiologia da

planta com o decorrer de seu desenvolvimento.
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