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Resumo

Localizada no estado do Rio de Janeiro, a Baia de Guanabara comporta o segundo maior complexo industrial e o
segundo maior centro demografico do pais, sendo considerado um dos ambientes mais poluidos do litoral brasileiro,
poluicdo esta originada principalmente por efluentes domésticos e industriais. O impacto ambiental em decorréncia da
poluicdo aquética pode produzir, como consequéncia, o desequilibrio de todo um ecossistema, inclusive danos a sadude
de pessoas que entram em contato com tais dguas contaminadas por micro-organismos patogénicos. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar a contribuigdo dos rios do municipio de Sdo Gongalo sobre a qualidade das dguas da Baia de
Guanabara identificando o possivel risco de contaminagdo dos usuarios destas dguas. Foram realizadas coletas mensais
durante seis meses, das aguas de seis rios do municipio de Sdo Goncalo que desembocam na baia. A analise de
coliformes termotolerantes identificou valores de NMP acima de 1.000/100mL em todos o0s pontos amostrados em
100% das coletas. A analise dos parametros fisico-quimicos apontou para valores de oxigénio dissolvido inferiores a 5
mg/L também em todos os pontos analisados e valores de sélidos totais dissolvidos acima de 0,5 g/L em trés desses. De
acordo com as resolucbes CONAMA 274/2000 e 357/2005 as aguas analisadas dos seis rios ndo se destinam a
balneabilidade assim como a outros fins e contribuem negativamente para a qualidade das aguas da Baia de Guanabara
e salde de banhistas e pescadores que as utilizam para lazer e subsisténcia.

Palavras-chave: Baia de Guanabara, poluigdo, coliformes, CONAMA.

Abstract

Located in the state of Rio de Janeiro, Guanabara Bay holds the second largest industrial center and second largest
population of the country, being considered one of the most polluted enviroments of the Brazilian coast; pollution
caused mainly by domestic and industrial effluents. The environmental impact due to water pollution can produce as
result an imbalanceas of an entire ecosystem, including to the health of people who come into contact with that water
contaminated by micro-organisms. This study aimed to evaluate the influence of the rivers of Sdo Gongalo on the
quality of the waters of Guanabara Bay identifying the possible risk of contamination by the users of these waters.
Waters of six rivers in Sdo Gongalo city that flow into the bay were collected monthly during six months. Analysis of
termtolerant coliforms showed values above 1.000MPN/100mL in all collections. The analysis of physical-chemical
parameters showed values of dissolved oxygen below 5 mg/L in all sampled areas and for total dissolved solids values
above 0.5¢/L in three of these areas. According to CONAMA resolutions 274/2000 and 357/2005 the water analyzed of
the six rivers are not proper for bathing or other purposes and negatively contribute to the quality of Guanabara Bay
waters and to the health of bathers and fishermen who use them for recreation and livelihood.

Keywords: Guanabara Bay, pollution, coliforms, CONAMA.
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INTRODUCAO

Os rios estdo entre os principais contribuintes
para estabelecer a qualidade das aguas de
ecossistemas costeiros, sendo esta de crucial
importancia para a manutengdo da integridade
ecoldgica e bidtica destes ambientes (Aguiar et
al., 2011). A degradacdo dos rios tem se
tornado um grave problema uma vez que o
crescimento das areas urbanas tem levado a
maior deterioracdo das &guas destes corpos
hidricos contribuintes e consequentemente das
aguas onde desaguam (Dodds & Codes, 2007).

A deterioragdo das aguas pode ser observada
pela variacdo em diversos parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos que juntos conferem a
qualidade de um corpo d’agua (Waichaman et
al., 2008). No Brasil, a resolugdo 357/05 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente &
responsavel pelo enquadramento em classes de
uso dos diferentes corpos d’agua em relagéo a
sua qualidade, utilizando para isto diversos
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos
(CONAMA, 2005).

Varios sdo os rios que devido a deterioracdo
em sua qualidade, consequéncia do aporte de
efluentes domésticos e/ou industriais, ndo
podem mais, segundo a resolucdo supra citada,
ser utilizados para os fins que se destinavam
inicialmente; tais como abastecimento de
comunidade, irrigacdo de hortalicas e outras
plantas, cultivo de organismos e mesmo
apenas ao lazer (Alves et al., 2008; Marchesan
et al., 2009; Malutta et al., 2013; De Souza et
al., 2014; Fonseca et al., 2014).

Um levantamento realizado entre marco de
2014 e fevereiro de 2015 pela Fundagdo SOS
Mata Atlantica, onde foi avaliada a qualidade
da agua de 175 pontos distribuidos em rios de
diversos municipios do estado do Rio de
Janeiro, mostrou que 39 apresentaram &gua
boa (22,3%), a maioria estd em situacdo
regular (68,6%) e 16 (9,1%) tiveram indice
ruim segundo os parametros analisados. O
estudo concluiu que os rios que apresentaram
boa qualidade localizavam-se em areas
protegidas com matas ciliares preservadas. O
mesmo estudo cita que na cidade do Rio de

Janeiro, os indicadores aferidos revelaram uma
piora na qualidade da 4gua em relacéo a estudo
realizado anteriormente. Dos 15 pontos
coletados em area urbana, somente 5 (33,3%)
apresentaram qualidade regular e outros 10
pontos (66,7%) registraram qualidade ruim
(Fundacdo SOS Mata Atléntica; dados nao
publicados; disponivel em
https://www.sosma.org.br/102095/fundacao-
divulga-qualidade-da-agua-em-111-rios-pais/.
Acesso em 15/07/2015).

A Baia de Guanabara, localizada na regido
metropolitana do Rio de Janeiro, é um
exemplo de ambiente que sofre com a
contaminacgdo de todos os tipos de poluentes
provenientes dos diversos contribuintes
hidricos de sua bacia (Fonseca et al., 2014).
Tais poluentes tornaram esta baia um ambiente
hipereutrofizado, praticamente andxico em
diversas areas e com grande concentracdo de
micro-organismos causadores de doencas
como hepatite e gastroenterites (Sobrinho et
al., 2008; Vianna et al., 2013; Souza et al.,
2014). Apesar disto, atividades de turismo,
lazer e pesca continuam sendo praticadas em
suas aguas.

Algumas destas atividades podem ser
visualizadas no municipio de Sdo Gongalo,
segundo maior do Rio de Janeiro, com cerca
de um milhdo de habitantes (IBGE, 2014) e
que  possui  diversos  problemas de
infraestrutura em saneamento, como auséncia
de tratamento de esgoto e deficiéncia na rede
coletora de lixo.

Tais problemas fazem com que seus rios
recebam dejetos domésticos e industriais, 0s
quais consequentemente contribuem para a
péssima qualidade das aguas encontradas na
Baia de Guanabara, colocando em risco a vida
marinha e as pessoas que utilizam este
ambiente (Aguiar et al., 2011).

Varios sdo os estudos sobre a qualidade das
aguas dos rios contribuintes da Bacia da Baia
de Guanabara, mas a maioria, em rios
localizados no lado oeste da baia, onde se
localizam a cidade do Rio de Janeiro e os
municipios da baixada fluminense (Silva et al.,
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2008; Silveira et al., 2011; Rangel et al.,
2011). Um menor namero de trabalhos tem
sido realizados no leste metropolitano, onde
encontram-se 0s municipios de Niter6i e Sdo
Gongalo.

Devido a instalagdo, em andamento, de um
complexo petroquimico préximo a esta area, o
que acarretard maior concentracdo urbana, e, a
contribuicdo de seis rios que atravessam 0O
municipio de Sdo Goncalo e desaguam na
referida baia através da analise microbioldgica
e fisico-quimica de suas aguas.

MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas seis coletas entre dezembro
de 2010 a maio de 2011, sempre em horario de
maré baixa em esta¢gdes amostrais distribuidas
em seis rios do municipio de Sdo Gongalo (rio
Maribondo (#1) 22°49°12.1” S / 43°04°54.9”
O; rio Guaxindiba (#2) 22°47°13.1” S [/
42°58°35.3” O; rio Imboagu (#3) 22°48°14.6”
S/43%°03°33.3” O; rio Brandoa (#4) 22°50°25”
S / 43°05’46.4” O; rio Bomba (#5)
22°51°16.6” S / 43°06°08.6” O e rio Alcantara
(#6) 22°49°15.6” S/ 43°00°16” O).

As aguas foram coletadas em frasco de vidro
estéril a superficie e mantidas no escuro e no
gelo até a analise em laboratério, ndo mais do
que 4h apds a coleta (Hagler & Mendonca,
1981). Os parametros fisico-quimicos:
salinidade (SAL, S), potencial hidrogeniénico
(pH), temperatura da agua (T, °C), oxigénio
dissolvido (OD, mg/L), potencial de oxi-
reducdo (Eh, mV), sélidos totais dissolvidos
(STD, g¢/L) e condutividade elétrica (CE,
mS/cm) foram determinados em campo
através de uma sonda multipardmetros YSI
556.

Os coliformes  termotolerantes (CF,
NMP/100mL) foram enumerados pela
metodologia padrdo do nimero mais provavel
(APHA, 1995). Volumes de 1mL e diluicGes
decimais das amostras foram inoculadas em
cinco séries com cinco tubos cada contendo
caldo Lauryl Sulfato e incubados por 48h a 35
+ 2°C. Aliquotas de 0,1 mL dos tubos
positivos (crescimento bacteriano evidenciado
por turvacdo do caldo e producdo de gas)

realizacdo de diversas modalidades esportivas
nas aguas da baia de Guanabara durante o0s
Jogos Olimpicos de 2016 a serem realizados
na cidade do Rio de Janeiro, a avaliacdo da
qualidade dos rios contribuintes do lado leste
desta baia assume maior importancia para fins
de referéncia a trabalhos futuros; bem como
avaliacdo de riscos atuais. Assim sendo, o
presente estudo teve como objetivo avaliar a
foram repassadas para tubos contendo caldo
EC e incubados por 24h a 44,5 + 0,2°C. O
valor de coliformes termotolerantes foi obtido
apos entrada do namero de tubos positivos em
caldo EC na tabela do nimero mais provavel.

A comparacao dos valores médios obtidos para
0s parametros analisados entre os diferentes
rios estudados foi realizada pelo teste de
Tukey apds analise de variancia (ANOVA) a
nivel de 5% de probabilidade, utilizando o
programa Assistat 7.7 beta (Register INPI
0004051-2; UAEG-CTRN-UFCG, Campina
Grande, Paraiba, Brasil) software, com nivel
de confianca de 95%.

RESULTADOS

Nas figuras de 1 a 8 encontram-se os valores
médios e desvios padrdo encontrados para 0s
diversos parametros fisicos, quimicos e
microbioldgicos analisados nas seis estacdes
de coleta nos rios estudados. Né&o foi
observada diferenga estatistica significativa
(p<0,05) para os diferentes parametros
analisados entre os rios estudados; com
excecdo dos parametros salinidade (p=
0,0322), solidos totais dissolvidos (p= 0,0248)
e condutividade elétrica (p= 0,0269).

Nos rios Marimbondo, Brandoa e Bomba,
foram encontrados os maiores valores médios
de salinidade enquanto em Guaxindiba,
Imboagu e Alcantara, valores médios abaixo
de 0,5 S (figura 1).
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Figura 1. Valores médios e desvios padrdo do parametro salinidade encontrados nos rios estudados.

Letras iguais indicam valores que ndo apresentaram diferenca significativa (p<0,05).
Figure 1. Mean values and standard deviations of the parameter salinity in the rivers studied. Same letters indicate
values that were not significantly different (p <0.05).

Os valores médios de pH apresentaram pouca comumente  encontrados em  ambientes
variagdo entre o0s rios estudados e s&o aquaticos (figura 2).
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Figura 2. Valores médios e desvios padrdo do parametro potencial hidrogenionico (pH)
encontrados nos rios estudados. Letras iguais indicam valores que ndo apresentaram diferenca
significativa (p<0,05).

Figure 2. Mean values and standard deviations of the parameter hydrogen potential (pH) in the rivers studied. Same
letters indicate values that were not significantly different (p <0.05).
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Os valores médios de temperatura da agua
variaram de 27,05 a 29,42 °C; mostrando-se
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bem préximos entre as diferentes estacdes
(figura 3).
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Figura 3. Valores médios e desvios padrdo do parametro temperatura da gua encontrados nos rios

estudados. Letras iguais indicam valores que ndo apresentaram diferenca significativa (p<0,05).
Figure 3. Mean values and standard deviations of the parameter water temperature in the rivers studied. Same letters

indicate values that were not significantly different (p <0.05).

Praticamente todos os valores médios obtidos
de oxigénio dissolvido encontraram-se abaixo
de 1,0 mg/L (figura 4) sendo corroborados
pelos valores negativos de potencial de oxi-

reducdo (Eh) (figura 5); os quais mostram que
estes ambientes se encontram altamente
reduzidos.
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Figura 4. Valores médios e desvios padrdo do parametro oxigénio dissolvido encontrados nos rios

estudados. Letras iguais indicam valores que nao apresentaram diferenca significativa (p<0,05).
Figure 4. Mean values and standard deviations of the parameter dissolved oxygen in the rivers studied. Same letters

indicate values that were not significantly different (p <0.05).
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Figura 5. Valores médios e desvios padrdo do parametro potencial de oxi-reducdo (Eh) encontrados
nos rios estudados. Letras iguais indicam valores que ndo apresentaram diferenca significativa
(p<0,05).

Figure 5. Mean values and standard deviations of the parameter redox potential (Eh) in the rivers studied. Same letters
indicate values that were not significantly different (p <0.05).

Dos seis rios analisados, os rios Marimbondo, valores de solidos totais dissolvidos (STD)
Brandoa e Bomba, apresentaram 0s maiores (figura 6).
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Figura 6. Valores médios e desvios padrdo do parametro solidos totais dissolvidos (STD)
encontrados nos rios estudados. Letras iguais indicam valores que ndo apresentaram diferenga
significativa (p<0,05).

Figure 6. Mean values and standard deviations of the parameter total dissolved solids (TDS) in the rivers studied. Same
letters indicate values that were not significantly different (p <0.05).

Os valores medios de condutividade elétrica salinidade; sendo  maiores nos  rios
acompanharam o0s valores médios de Marimbondo, Brandoa e Bomba (figura 7).
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Figura 7. Valores medios e desvios padrdo do parametro condutividade elétrica encontrados nos

rios estudados. Letras iguais indicam valores que ndo apresentaram diferenca significativa (p<0,05).
Figure 7. Mean values and standard deviations of the parameter electrical conductivity in the rivers studied. Same
letters indicate values that were not significantly different (p <0.05).

Em relacdo a qualidade microbiologica, o rio
Bomba apresentou o maior valor médio de
coliformes  termotolerantes (7,92  logio
NMP/100mL ou 8,30 x 107 NMP/100L),

enquanto que o rio Brandoa apresentou o
menor (6,52 logio NMP/100mL ou 3,34 x 10°
NMP/100mL) (figura 8).
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Figura 8. Valores médios e desvios padrdo do parametro coliformes termotolerantes encontrados
nos rios estudados. Letras iguais indicam valores que ndo apresentaram diferenca significativa
(p<0,05).

Figure 8. Mean values and standard deviations of the parameter fecal coliforms. Same letters indicate values that were
not significantly different (p <0.05).

DISCUSSAO ndo tratados do municipio, sofrendo desta
forma grande impacto ambiental. O grau deste

Segundo Aguiar (2011), a maioria dos rios de impacto, medido através de analises de

Sdo Goncalo é canalizada, assoreada e recebe
sistematicamente os residuos liquidos sélidos e

parametros fisicos, quimicos e bioldgicos,
avalia os riscos a saude da vida aquética e das
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populagdes humanas que tem contato com
estas aguas e a influéncia direta destas na Baia
de Guanabara onde desaguam.

A Resolucgio CONAMA 357 de 2005
classifica as aguas em doces (salinidade igual
ou inferior a 0,5 S), salobras (salinidade
superior a 0,5 S e inferior a 30 S) e salinas
(salinidade igual ou superior a 30 S) e as
enquadra em diferentes classes de uso de
acordo com os valores de diversos parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos. De acordo com
esta Resolucdo, apenas nos rios Marimbondo,
Brandoa e Bomba, foram encontrados valores
tipicos de aguas salobras. Isto deve-se a
localizacdo dos pontos de coleta nestes serem
proximos as suas fozes, cerca de 15 m das
aguas da Baia de Guanabara. A dificuldade de
acesso para amostragem, fez com que nos rios
Guaxindiba, Imboacu e Alcantara, as coletas
se dessem em pontos com mais de 1 Km de
distancia da baia, resultando em valores tipicos
de agua doce.

Aguiar et al. (2011), estudando o0s rios
Brandoa, Imboacu, Marimbondo e
Guaxindiba, observou maiores valores de pH
em estacdes mais proximas a Baia de
Guanabara, sugerindo a influéncia de aguas
mais salinas nestes resultados. Em nosso
trabalho, os valores de pH observados ndo
apresentaram diferenca significativa entre o0s
rios estudados, mostrando que a distancia das
estacbes em relagdo a baia ndo interferiu nos
resultados. Os valores obtidos mantiveram-se
na faixa das condi¢cdes de qualidade das aguas
doces e salobras estabelecidas pela Resolucgao
CONAMA 357/2005, entre 6,0 € 9,0.

O pH pode ser considerado como uma das
varidveis ambientais mais importantes, visto
que é um fator limitante a colonizacdo dos
ecossistemas  aquaticos, interferindo  de
diferentes maneiras no metabolismo de
organismos aquaticos (Esteves, 2011). Ao
mesmo tempo em que é muito importante, €
uma das variaveis mais dificeis de interpretar
devido ao grande nimero de fatores que pode
influencia-lo, dentre eles: a presenca de
organismos  heterotroficos, através  dos
processos de decomposicdo e respiracao;
presenca de &cidos humicos provenientes da

decomposicdo de vegetais; e a acidificagdo das
aguas pela acdo das chuvas (Lopes et al.,
2014). No caso dos rios estudados, o primeiro
fator parece ser o preponderante para
determinar os valores de pH encontrados.

As aguas dos rios analisados também ndo
apresentaram  diferenca  significativa em
relacdo a temperatura. Por ndo haver relato na
literatura de poluicdo térmica na area de
estudo, os altos valores de temperatura
encontrados podem ter sido influenciados pelo
periodo de coleta (verdo e inicio de outono),
quando as temperaturas do ar e a incidéncia
solar sdo mais altas, indo de encontro a valores
encontrados por outros autores nestas mesmas
épocas do ano em estudos realizados na Baia
de Guanabara (Paranhos & Mayr, 1993;
Paranhos et al., 1998; Aguiar et al., 2011).
Altas temperaturas podem diminuir a
solubilidade dos gases na agua (Fiorucci et al.,
2005). Segundo estes autores, a quantidade de
oxigénio que se dissolve a 0 °C (14,2 mg/L) é
mais do que o dobro da que se dissolve a 35 °C
(7,0 mg/L). Além de interferir com as
concentracdes de OD, as variagdes bruscas de
temperatura podem prejudicar 0
desenvolvimento de organismos aquaticos em
diversos estagios de vida, sabendo-se que estes
possuem limites de tolerancia térmica superior
e inferior, temperaturas Otimas para
crescimento, limitagdes de temperatura para
migracdo, desova e incubacdo de ovo (Costa et
al., 2004).

Os valores médios de OD, todos abaixo dos
padroes para aguas doces e salobras
(respectivamente, 6 mg/L e 5 mg/L)
estabelecidos pela Resolugio CONAMA
357/2005, caracterizam o alto grau de andxia
destas dguas; com influéncia direta na perda de
biodiversidade  das  mesmas.  Valores
semelhantes aos encontrados em Nnosso
trabalho foram observados por Aguiar et al
(2011) em coletas realizadas entre 2007 a 2009
nos rios Brandoas, Imboagu, Guaxindiba e
Marimbondo. Baixos niveis de OD também
foram encontrados no trabalho de Vianna et al.
(2013) em rios proximos aos amostrados,
mostrando o grau de comprometimento
ambiental encontrado nesta area.

Revista Biociéncias - Universidade de Taubaté - V.21 no 1 - 2015 8



rey ista
lociencias

S

O oxigénio (O,) é um dos principais gases
dissolvidos na agua, ja que dele dependem
todos os organismos aerobios que habitam o
corpo d’agua. Através da medicdo da
solubilidade desse gas é possivel interpretar a
dindmica de um ecossistema aquatico.
Segundo Esteves (2011), as principais fontes
de oxigénio na &gua sdo a atmosfera e a
fotossintese e as perdas sdo o consumo pela
decomposicdo da matéria organica, perdas
para a atmosfera, respiracdo de organismos
aquaticos e oxidacdo de ions metalicos.

Este  ambiente  praticamente  anoxico
encontrado nos rios analisados, corroborados
pelos valores de Eh, -caracteristicos de
ambientes altamente anaerdbicos, deve-se
principalmente ao grande aporte de matéria
organica vindo de efluentes domésticos que
estes corpos d"agua recebem ao longo do seu
curso.

Segundo Moura et al. (2010), este aporte de
matéria orgénica, resultado de atividade
antropica intensa nessas regides podem
também explicar os valores de STD
encontrados  nas  estacbes dos  rios
Marimbondo, Brandoa e Bomba e védo de
encontro aos valores deste parametro
encontrados por Kehrig et al. (2011) em
amostras de aguas superficiais da Baia de
Guanabara (4,7 g/L).

Para Costa et al. (2004), os sélidos totais
dissolvidos podem causar diversos problemas
a biota local de rios, uma vez que ao
sedimentar no fundo do corpo de agua, podem
causar a mortandade de  organismos
bentdnicos, importante elo da cadeia trofica
local. Ainda segundo este autor, os STD
podem também danificar os leitos de desova
de algumas espécies de peixes ou reter
bactérias e residuos organicos no fundo,
promovendo decomposicdo anaerdbia; fator
prejudicial a pesca; pratica ainda desenvolvida
na Baia de Guanabara. Este parametro (STD) é
um dos varios utilizados na Resolucdo
CONAMA 357/00 para engquadramento dos
corpos de agua doce em diferentes classes.
Diferentemente do esperado, uma vez que S&o
rios que também sofrem com o impacto de
atividades antropicas, como demonstrado

pelos valores de OD e Eh obtidos, o0s
resultados de STD encontrados nas &guas
coletadas nas estacbes dos rios Guaxindiba,
Imboagu e Alcéantara, apresentaram valores
abaixo de 0,5 g/L; o que Ihes permitiria serem
enquadradas como Classe | (CONAMA,
2005), com uso para abastecimento para
consumo humano apos tratamento
simplificado, protecdo as comunidades
aquaticas e atividades de lazer. Vale ressaltar
que o enquadramento ndo é baseado apenas
em um Unico parametro, bastando que apenas
um dos varios parametros analisados esteja
acima do permitido para enquadrar
determinado corpo d’agua em uma classe de
uso mais restritivo.

Fonseca e Salvador (2005) relacionam o0s
valores de STD aos valores de condutividade
elétrica, onde o aumento do primeiro
acompanha o aumento do segundo e vice versa
para o decréscimo. Esta relacdo foi também
observada em nosso trabalho quando dos
maiores valores de STD terem sido observados
nas estagdes com maiores valores para CE. A
andlise deste pardmetro em corpos d’agua ¢
uma importante ferramenta que pode indicar
informacbes sobre: o metabolismo do
ecossistema aquatico; o nivel de solubilidade
de sais ou outros compostos no ambiente
aquatico, como por exemplo, nutrientes
organicos; diferencas geoquimicas entre rios
de uma mesma regido; e até de possiveis
fontes poluidoras (Esteves, 2011). Como
explica Esteves (2011), em regides tropicais 0s
valores de CE nos ambientes aquaticos estdo
mais relacionados com as caracteristicas
geoquimicas da regido onde se localizam e
com as condigOes climaticas (estagéo seca e de
chuva), do que com o estado trofico, assim
como também citado por Terra et al. (2008) ao
analisar amostras de aguas de rios do Parque
Nacional da Serra dos Orgdos, RJ. Em um
estudo no Rio Salutre na Bahia, Oliveira et al.
(2010) obtiveram valores de 0,005 a 0,015
mS/cm e afirmam que este parametro esta
mais associado a salinidade do que com a
poluicdo do corpo d’agua propriamente dita.
Nossos resultados vdo de encontro aos de
Oliveira et al. (2010) uma vez que 0s maiores
valores de CE encontrados neste trabalho
também ocorreram nas estacfes com maiores
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valores de salinidade, mais proximas a Baia de
Guanabara. Porém, segundo Costa et al.
(2004), valores acima de 0,1 mS/cm, como
observado em nossos resultados para todos 0s
rios analisados, representam uma medida
indireta da concentragdo de poluentes,
corroborando com dados de outros parametros
0 estado de deterioragdo dos rios estudados.

Assim como os diversos parametros fisico-
quimicos analisados, as contagens de
coliformes termotolerantes foram realizadas de
modo a se obter uma indicacdo do grau de
contaminagdo do ambiente estudado. Os rios
do Municipio de S8o Gongalo assim como
alguns rios de outros municipios do Estado do
Rio de Janeiro desembocam na Baia de
Guanabara; de modo que, a avaliacdo
microbioldgica destes rios e o alto indice de
contaminagdo fecal dos mesmos durante 0s
meses de coleta, permitem inferir uma
contribuicdo negativa importante para a
qualidade da &gua desta baia. Os valores de CF
encontrados nos diferentes rios, ultrapassam
1.000.000 NMP/100mL (6,0 l0g10
NMP/100mL); valores 1000 vezes maiores do
que o permitido para aguas de recreacdo de
contato primario segundo a Resolucdo
CONAMA  274/2000, e normalmente
encontrados em efluentes domésticos. Valores
altos de CF também foram observados por
Ferreira (2003) quando analisou quatro rios da
area da Leopoldina, RJ, assim como por
Vianna et al. (2013) ao longo dos cursos dos
rios Macacu, Guapi-Agu, Guapi-Macacu e
Caceribu; todos desembocando na Baia de
Guanabara. A presenca desse grupo de
bactéria nas aguas desta baia vem sendo
relatada por diversos estudos (Lage &
Jablonski, 2011; Araujo et al., 2014; Sotero-
Martins et al., 2014) e indicam a possibilidade
da presenca de diversos micro-organismos
patogénicos que podem oferecer riscos a satde
da populacdo, sendo pela ingestdo da agua
contaminada como também pelo consumo de
pescado extraidos dessas regioes.

Os resultados dos diversos parametros
analisados encontrados nos rios estudados
fazem-nos concluir que estes cursos de agua
ndo podem mais ser considerados rios; mas

sim esgotos a céu aberto. A qualidade destes,
além de interferir com as condi¢des de vida
biologica torna-se um risco para as
comunidades que vivem nas proximidades
destes, principalmente aquelas que se
localizam as margens da Baia de Guanabara;
pois estas utilizam as aguas desta baia ndo s6
para recreacdo, como também dependem de
atividades pesqueiras de subsisténcia. Uma vez
contaminadas, estas aguas funcionam como
vetores para a transmissdo de diversas doencas
podendo resultar em sérios problemas
coletivos de saude publica (Lage & Jablonski,
2011; Sotero-Martins et al., 2014).

Ressalta-se aqui que as aguas da Baia de
Guanabara ndo sdo somente utilizadas pelas
comunidades localizadas as suas margens.
Pessoas de diversos municipios de seu
entorno, as procuram também para lazer e dos
pescados retirados de suas aguas se alimentam
(Jablonski et al., 2006; Kerihg et al., 2011).

Diversos trabalhos (Paranhos & Mayr, 1993;
Paranhos et al., 1995; Paranhos et al., 1998)
demonstram ha tempos que a pior qualidade
das aguas da Baia da Guanabara encontra-se
em seu lado oeste; préximo a baixada
fluminense. Tal condicdo deve-se ao fato de
que além do grande aporte de poluentes, 0s
diversos aterros realizados ao longo de anos,
dificultaram a circulacdo das aguas nesta
regido. Estes mesmos autores creditam a maior
circulagdo no lado leste; onde se encontra a
APA de Guapimirim, a melhor qualidade.

Vale lembrar que apesar de possuir uma
melhor circulagdo; que favorece a influéncia
das aguas oceénicas que entram pelo canal
central, isto ndo sera suficiente para manter
uma qualidade de agua satisfatéria para este
lado da Baia de Guanabara; a menos que seja
resolvido o problema da falta de saneamento
no leste metropolitano com consequente
melhora da &gua dos rios que ali se localizam.
As condicdes atuais, se ainda sdo melhores do
que na regido oeste, estdo longe de ser as
ideais.

Ainda nesta regido, ja cheia de problemas
relacionados a falta de infraestrutura, esta
sendo implantado o COMPERJ, Complexo
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Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro, que
esta causando aumento ainda maior da
populacdo do leste metropolitano; sem o
devido acompanhamento de investimento na
area de saneamento (Costa et al., 2004). Esta
falta de investimento pode ser observada ao se
comparar os resultados obtidos por Aguiar et
al. (2011) e os nossos resultados, mostrando
ndo ter havido melhora na qualidade destas
aguas ao longo dos ultimos anos.

CONCLUSOES

Através da pesquisa em questdo e dos
resultados obtidos da contagem de coliformes
termotolerantes, além dos fisico-quimicos,
conclui-se que os seis rios do municipio de
Sdo Gongalo selecionados para estudo, sdo
semelhantes, como demonstrado pela anélise
estatistica realizada, em relacdo ao grau de
contaminacdo observado pelos parametros
estudados e contribuem negativamente para a
qualidade das aguas da Baia da Guanabara,
levando risco potencial a vida marinha e a
populacdo humana que faz uso destas aguas,
no que diz respeito a contracdo de doengas por
veiculacdo hidrica.

Os resultados apontam para contagens fora do
padrdo estipulado pelo CONAMA para
balneabilidade; protecdo de comunidades
aquaticas; abastecimento para 0 consumo
humano ap6s tratamento convencional;
irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas,
campos de esporte e lazer com 0s quais 0
publico possa vir a ter contato direto e ainda, a
atividade de pesca.

Espera-se atraves da divulgagdo dos dados
obtidos com a pesquisa, contribuir para a
melhoria da qualidade das aguas dos rios do
municipio de Sdo Gongalo através da reducao
de despejo de residuos sélidos domiciliares e
industriais e efluentes liquidos de esgotos, bem
como, alertar para a necessidade de
desenvolvimento de um projeto de educacdo
visando reduzir o risco as comunidades locais;
beneficiando assim, a saude publica e
sustentabilidade ambiental do municipio, e
consequentemente, do Estado do Rio de
Janeiro.
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