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RESUMO

A producédo de mudas de qualidade esta entre osigais fatores para obtencdo de sucesso na
recuperacdo de &reas degradadas. Porém, poucadhasabrelatam sobre esta fase para
determinadas espécies, tal como o Tamboril. Didisti®, objetivou-se com este trabalho conhecer
o0 crescimento de mudas denterolobium contortisiliqguum(Vell.) Morong em substratos
alternativos. O trabalho foi desenvolvido no CCAUfaversidade Federal do Ceara, em ambiente
protegido, com cobertura de telha transparentéde Os substratos avaliados foram formulados a
base de esterco bovino, esterco ovino humus deocanle residuo de café. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualzaconsistindo de 13 tratamentos e cinco
repeticbes. Aos 55 dias apds germinacao foramaaadias caracteristicas niamero de folhas, atura
da muda, diametro do caule, massa seca da pae @éaiz e indice de qualidade de Dickison. De
forma geral as variaveis respostas foram superguasdo utilizado o esterco de ovino e bovino
provavelmente em funcdo do fornecimento das coedicfisicas e quimicas ideais para o
desenvolvimento do tamboril. Os substratos compgoptr esterco bovino e de ovino, ambas
combinadas com solo separadamente propiciaram noledasnboril de elevada qualidade.
Palavras-chave:Alelopatia, Reflorestamento, Residuos organicospiaih

ABSTRACT

The production of quality seedlings is among thennfactors for achieving success in the recovery
of degraded areas. However, few studies have egpam this phase for certain species such as
tamboril. Therefore, the objective of this work wadbserve the growth of seedlings of
Enterolobium contortisiliquun{Vell.) Morong in alternative substrates. The stwhs conducted in
CCA of Universidade Federal do Ceara, in greenholise substrates used were: cattle manure,
sheep manure, sheep manure, earthworm humus afee cetidue. The experimental design was
completely randomized with 13 treatments and fiygetitions. In 55 days after germination were
evaluated of characteristics number sheets, sgedéight, stem diameter, dry weight of shoot and
root and the Dickson quality index. In general, #agable responses were higher when using the
cattle manure and sheep probably because the sopplysical and chemical conditions are ideal
for the development of seedling. The substratesisbof cattle manure and sheep, both combined
with soil separately propitiated seedlings of higtality.

Keywords: Allelopathy, reforestation, Organic residue, Tamiibo
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INTRODUCAO estudo detalhado da melhor combinagdo de
materiais para compor um substrato a fim de
A perda da cobertura florestal causada pela promover maior crescimento inicial de mudas
expansdo da agricultura intensiva e pecuariacom qualidade e de forma rapida é
extensiva tem ocasionado graves fundamental para melhorar a producdo na fase
consequéncias, causando a reducdo dade viveiro (Aradjo & Sobrinho, 2011).
biodiversidade, degradacdo do solo e dos
recursos hidricos, desse modo, ac¢Bes paraEm determinadas regifes do Brasil onde a
reverter os processos de degradacao e restauraatividade pecuaria € praticada por muitos
0s ecossistemas degradados sdo muitas vezeprodutores o grande volume de estercos
necessarias (Ferraz& Engel, 2011). gerados pode ocasionar problemas ambientais
se manejado de maneira incorreta. Estercos
Entre as espécies destinadas a recuperacao deriundos de producbes animais em pasto
areas degradadas Enterolobium apresentam mais fibras e sdo menos ricos em
contortisiliquum (vell.) Morong. (tamboril, nutrientes. Em relacdo aos animais adultos, os
Leguminosea Mimosoideae) se destaca emjovens aproveitam melhor o alimento
funcdo do seu crescimento rapido, podendo fornecido e isto implica em estercos com
chegar a mais de quatro metros em dois anosmenor reserva de nutrientes. Durante a
além de ser helidfila, seletiva higrofita e formulagcdo dos substratos, fatores como,
pioneira, dispersa em varias formacdes origem do material, formas de obtencao,
florestais, uma planta decidua no inverno. A auséncia ou baixas concentracdes de
espécie é largamente utilizada na fabricacdo deelementos téxicos devem ser considerados.
moveis, pois ¢é de facil manejo e Dessa forma, a caracterizagdo das
acabamento(Araujo & Sobrinho, 2011, Corréa, propriedades quimicas, fisicas, fisico-quimicas
1984), ocorrendo no Para, Maranhdo e Piaui e biologica desses materiais é de importancia
até o Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul, fundamental (Tedesco et al., 2008).
nas florestas pluvial e semidecidua (Lorenzi,
2010). Dentre os materiais utilizados como substrato,
0 aproveitamento de residuos da agroindustria
Pouco se sabe sobre a germinacdo e producaalisponiveis na regido, tais como fibra de coco,
de mudas deE. contortisiiquumo que em casca de arroz, casca de café, biossélido é
muitos casos leva ao insucesso daqueles queopcdo de baixo custo, além de auxiliar na
pretendem produzir mudas desta espéciereducao do acumulo no ambiente, pois além de
(Araujo& Sobrinho, 2011). O éxito de plantios serem considerados potenciais problemas
florestais, tanto para fins de producdo quanto ambientais, representam perdas de matéria-
de conservagéo ou restauracdo ndo esta ligadgrima e energia exigindo investimentos
unicamente a espécie utilizada, mas altamentesignificativos para controlar a poluicdo (Lima
relacionada a qualidade das mudas produzidas.et al., 2007; Caldeira et al., 2012;).
gue depende diretamente do tipo de recipiente,
da qualidade das sementes e do substratoOBJETIVO
utilizado, sendo este de grande importancia,
pois a germinacdo de sementes, a iniciacdoO objetivo do presente estudo foi conhecer o
radicular e o enraizamento estdo diretamente desenvolvimento de mudas dmterolobium
ligados as caracteristicas quimicas, fisicas e contortisiliqguumem funcdo da utilizacdo de
biologicas do substrato (Caldeira et al., 2000; diferentes substratos alternativos.
Caldeira et al., 2012). O uso de um substrato
inadequado pode ocasionar irregularidade ou pJATERIAL E METODOS
até mesmo nulidade na germinacao, logo, o
substrato se constitui em um dos fatores mais 5 tapalho foi desenvolvido em ambiente

complexos na producdo de mudas, portanto Otg|ado coberto com telha transparente de fibra
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pertencente ao Departamento de Fitotecnia, doantes da semeadura as sementes foram
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade submetidas a escarificagdo quimica pela
Federal do Ceard, Campus do Pici (3° 44’ S e imersdo em acido sulfurico §80,-98%), por
38°33 W, com alttude de 19,5 15 minutos (Eira et al., 1993), agitando-se a
m),apresentando temperatura média de 27,1°Csolu¢do com o auxilio de um bastéo de vidro.
e a umidade relativa média de 77%. ApoOs a escarificacdo, procedeu-se a lavagem
imediata das sementes em &gua corrente,
As sementes foram adquiridas na Fazendadurante 4 minutos, e, em seguida, a secagem
Experimental Vale do Curu/FEVC, em com auxilio de papel toalha.
Pentecoste-CE, pertencente a Universidade
Federal do Cearda, coletadas de 10 matrizes,Foi estudada &. contortisiliquum em treze
vigorosas e livre do ataque de pragas e combinacdes de diferentes materiais, conforme
doencas. Para a quebra da dorméncia fisicaexposto as concentracdes na Tabela 1.

Tabela 1- Substratos utilizados para producadedeontortisiliquumFortaleza - CE, 2013
Table 1- Substrates formulated to produeecontortisiliquum Fortaleza - CE, 2013

Componentes
Tratamentos Solo Esterco Bovino Esterco Ovino  HUmus de minhoca Residuo de café
(SO) (EB) (EO) (HM) (RO
T1 3 1 - - -
T2 1 1 - - -
T3 1 2 - - -
T4 1 3 - - -
T5 3 - 1 - -
T6 1 - 1 -
T7 1 - 2 - -
T8 1 - 3 - -
T9 3 - - 1 -
T10 1 - - 1 -
T11 1 - - 2 -
T12 1 - - 3 -
T13 3 - - - 1

O solo utilizado na formulacdo dos substratos constituintes do substrato foram submetidos a
foi um Neossolo Favico, (SANTOS et al.,, andlise quimica (Tabela 2).

2006), sendo coletado da camada de 0-20 cm

do perfil, em é&rea experimental do O delineamento experimental utilizado foi o
Departamento de Fitotecnia; 0s estercos inteiramente ao acaso, consistindo de 13
(bovino e ovino) foram obtidos juntos ao setor tratamentos, com cinco repeticdes de quatro
de producédo animal da Universidade Federal mudas cada, totalizado uma populacdo de 260
do Ceara, Campus do Pici; o de café foi obtido individuos. A semeadura foi realizada em
junto a empresa Trés Coracdes localizada nosacos de polietileno preto com furos na base
municipio de Eusébio-CE. O mesmo é obtido (28 cm x 10 cm), a uma profundidade de 3,0
apos processo de beneficiamento do café, ondecm, de trés sementes. Apds 15 dias realizou-se
0 grédo que é torrado e moido é separado daso desbaste permanecendo apenas a planta mais
demais partes que o constituem (casca, polpa evigorosa. A irrigacéo foi realizada diariamente
pergaminho).  Assim  subprodutos que no final da tarde com auxilio de regador. A
correspondem a 50% do gréo sao incinerados eumidade e temperatura média encontradas no
utilizados como subproduto; JA o humus de interior do telado durante a conducdo da
minhoca foi obtido no comércio especializado pesquisa podem ser observadas na (Figura 1).
na venda de produtos agropecuarios. Todas 0s
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Tabela 2 - Caracteristicas fisicas e quimicas do solo atliz na formulacdo dos substratos,
atributos quimicos do residuo do café, humos dénoeim, esterco ovino e bovino.Fortaleza - CE,
2013.

Table 2 - Physical and chemical characteristics of the sseéd in the formulation of substrates, chemidaibates of
the coffee residue, earthworm humus, sheep mamgreatle.Fortaleza - CE, 2013.

Atributos Quimicos do Solo
pH CE Ca Mg K Al Na H+Al P VvV M C N MO. S T PSTCN

H)O dSm' oo, S Ma/kg®  ..%..... oo g/kg.............

6,9 0,48 15 03001 0,1 0,15 0,99 14 67 5 390040 6,72 2 3 5 10
Atributos Fisicos

Areia Ar_eia Silte  Argila Argila Umidade Densid.do Der]sid. Classificacdo
Grossa Fina Natural solo particula textural
.............................. g/Kg......cccoereveeenne.. 0,033MPa 1,5MPAgua Util .............glcM...........
392 494 62 52 23 3,51 3,48 0,03 1,64 2,65 Areia
Atributos Quimicos do Residuo do Café
......................................................... OKG L .
N M.O. P BOs K K,O Ca Mg Fe Cu Zn Mn

129 3312 7,1 16,3 83,3 101,6 48,6 28,7 4.632,916,9 71,9 219,5
Atributos Quimicos do Hiumus

Umidade (%) pH (KO) M.O. (g/kg) CTC CTEK C/N
40 6,5 97,8 17,8 0,9 10,0
Atributos Quimicos do Esterco Ovino
................................................... OKG oo vevirrrnnrnnennnn e MOIKGu e
N P BOs K K,O Ca Mg Fe Cu Zn Mn
3,6 2,1 4,8 11,2 13,7 14,5 1,7 546,9 17,0 111,6 ,5110
Atributos Quimicos do Esterco Bovino
N P ROy K K,0O Ca Mg Fe Cu Zn Mn
........................................................ OKG. oo STPPPPOTPRN Y/ (o 7] (¢ FETS—
17,9 6,9 15,8 19,0 23,2 27,2 15,1 5.391,2 30,1 871, 241,0
13 —e—Temperatura Umidade
o 71
31 68
S 31 65 o
= . E
2 | 9 3
z 29 ¥ <
= 56
28 53
27 50
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56
Dias

Figura 1 - Temperatura e umidade interna no ambiente teladante a conducao da pesquisa.

Fortaleza - CE, 2013
Figure 1 - temperature and indoor humidity in the greenkdus the conduct of research, in a greenhouse.
Fortaleza - CE, 2013

Decorridos 55 dias apds a semeadura (DAS) de cada tratamento; Altura da muda (AP, cm)
foram avaliadas as seguintes caracteristicas:— aferida semanalmente, considerando como
Numero de folhas por muda (NF) — realizada padrdo de medida, a distancia entre o colo da
contagem do numero de folhas em cada mudaplanta até a gema apical, com uma régua
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milimétrica; Didmetro do coleto (DC, mm) — IQD = MSTgy [/ AlemyDCrmy +
mensurado com o auxilio de um paquimetro MSPAG/MSR(,
digita, + 2 cm do solo (substrato);
Comprimento da raiz (CR) — determinado com Sendo que:
auxilio de régua milimétrica. IDQ: indice de qualidade de Dickson;
MST: Massa seca total;
Posteriormente, aos 60 DAS foi verificada as Al: Altura da planta;
massas secas da parte aérea (MSPA) e massadC: Diametro do caule;
secas da raiz (MSR). Os materiais foram MSPA: Massa seca da parte aérea e
submetidos a secagem em estufa regulada a 6S3MSR: Massa seca da raiz. Sendo considerado
°Ct 2 por 72 h, até massa constante, sendo aum importante pardmetro na determinacdo da
pesagem feita em balanca analitica. gualidade de mudas através de medidas
morfoldgicas integradas.
Além das caracteristicas supracitadas tambéem
foi mensurada a area foliar (AF, ®m-— Os dados foram submetidos a andlise de
determinada através do método do disco, quevariancia, quando significativa pelo teste F, as
consiste na retirada de discos foliares de areamédias foram comparadas pelo teste Scott-
conhecida em quatro posi¢des do limbo foliar Knott, a 5% de probabilidade de erro, sendo
de um conjunto de folhas, distribuidas utilizado o Software SISVAR Versdo 5.4
simetricamente, conforme estudos de Huerta (Ferreira, 2011).
(1962). Em seguida, os discos foliares, de area
conhecida, foram colocados em estufa com RESULTADOS E DISCUSSAO
circulacao de ar a 65°C durante 36 horas para a
obtencéo da r_natéria seca; ,Area radicular (AR, Houve diferenca para todas as variaveis
cmz) determinada atraves do programa regnostas estudadas em fungdo dos tratamentos
SigmaScan Pro; e o Indice de qualidade de 4 4jiados (Tabela 3).
Dickson (IQD), obtido pela férmula de
Dickson et al. (1960):

Tabela 3— Resumo da andlise de variancia para as casiasi altura da planta (AP), diametro
do coleto (DC), comprimento da raiz (CR), numerdaleas (NF), area foliar (AF), area radicular
(AR), massa seca da parte aérea (MSPA), massadaeiz (MSR), massa seca total (MST) e
indice de qualidade de Dickison (IQD) de mudasdeontortisiliquumem funcédo de diferentes
substratos. Fortaleza - CE, 2013.
Table 3 - Summary of the analysis of variance for plarighe(PA), stem diameter (SD), root length (RL)mher of
leaves (NF), leaf area (LA), root area (AR), dryssiaf the aerial part (MDPA), root dry mass (MD®}al dry matter
(MDT) and quality index Dickinson (IQD) seedling$ B. contortisiliquumfor different substrates, Fortaleza — CE,
2013.

FV  GL AP DC CR NF AF AR MSPA MSR MST 1QD

Trat 11 1795,006**0,858** 221,03** 64,215* 265,75** 26678,32** 0,465** 0,037** 0,737** 0,003**

Erro 48 190599 0,297 46,68 13,03 3563 10085,361220, 0,009 0,183 0,001

Média 25,32 2,76 21,82 17,89 29,59 210,73 0,88 10,21,08 0,08
C.V. (%) 23,91 19,77 31,31 20,17 20,17 47,66 32,71 47,78,5234 33,96

** significativo a 1% de probabilidade de erro pedste F.

O elevado coeficiente de variagdo observado encontrada no tamboril tendo em vista que as

nas variaveis area radicular e massa seca danesmas foram obtidas por sementes.

raiz, provavelmente esta relacionado ao carater

poligénico associado a essas caracteristicas,Para Bloom et al. (2003) os processos que

além da elevada Vvariabilidade genética governam o desenvolvimento do sistema
radicular ainda ndo sdo totalmente conhecidos.
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Os autores associam as diferentes respostas emue foi inferior estatisticamente para ambas as
funcdo das espécies e, os fatores externos quearacteristicas. O baixo desenvolvimento do
influenciam no desenvolvimento radicular tamboril quando utilizado residuo de café,
incluindo nitrogénio inorganico, pH e deve estar associado a inibicdo alelopatica
potencial redox que atuam simultaneamente. proporcionada pelo mesmo. Foi percebido a
Estudos desenvolvidos por Andrade et al. nitida alteracdo na germinacdo da espécie
(2013), testando diferentes substratos na quando utilizado o residuo como substrato.
producdo de mudas de aroeira, obtivem Para os demais substratos a germinacao foi
coeficiente de variacdo de 116% para massasuperior a 80%Segundo Figliola et al. (1993),
seca da raiz, demonstrando a elevadaas influéncias mutuas entre os fatores que
variabilidade do caracter dentro de um mesmo comandam a germinagdo de sementes e 0
tratamento. crescimento de plantulas séo importantes, visto

gue efeitos alelopaticos, capacidade de
As caracteristicas altura de plantas e diametroretencdo de agua e a quantidade de luz que o
do coleto (Figura 2) foram similares em quase substrato permite chegar a semente podem
todos os tratamentos, exceto no tratamento 13influenciar de forma significativa na
(66% solo + 33% residuo do café, 2:1, viv), germinagao.
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Figura 2 - Altura (AP) e diametro do coleto (DC) de mudasEd contortisiliquumem funcédo de
diferentes substratos. Fortaleza-CE, 2013.
SO: solo; EB: esterco bovino; EO: esterco ovino;:HMmus de minhoca; RC: residuo de café. 3:1;

1:1; 1:2; 1:3 corresponde a proporcao entre saldubo organico utilizado.
Figure 2 - Height (H) and stem diameter (D&) contortisiliquumfor different percentages of organic fertilizer,
Fortaleza — CE, 2013.

SO: soil; EB: cattle manure; EO: sheep manure; léstthworm humus; RC: coffee residil1; 1:1; 1:2; 1:3
corresponds to the ratio between soil and fertilized.

De acordo com Lima et al. (2007), a cafeina e theofilina e paraxantina, além dos &acidos
os fendis encontrados no grdo do café sadoclorogénico, ferdlico, cumarico, caféico e
metabolitos secundarios que propiciam efeitos vanilico. Provavelmente esses metabdlitos
alelopéticos em diversas espécies vegetais.permaneceram ativos no residuo do café,
Sementes de cafeeiro possuem diversoscausando assim efeito antagbnico ao
alcaléides, como cafeina, theobromina, crescimento da espécie.
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Sobrinho (2011), avaliando o desenvolvimento
Os elevados teores de matéria organica sdo ade mudas d&. contortisiliguumem funcéo de
provavel razdo para que ndo fosse constatadadiferentes substratos (casca de arroz
variacdo significativa entre os diferentes carbonizada, esterco bovino e solo) nao
substratos utilizados. De acordo com Faustino encontrada diferenca significativa para o DC.
et al. (2005), os acréscimos em altura e Ja para a altura de plantas os autores obtiveram
didametro séo influenciados pelo acréscimo de melhores resultados utilizando solo mais casca
matéria organica (MO) no substrato. de arroz carbonizada (1:1)).
Diferentes estudos demonstram que substratos
ricos em MO propiciam melhorias crescimento A composi¢cdo dos substratos aqui testadas
das mudas com boa formacdo do sistemaapresar de distinta em fungdo dos diferentes
radicular e de parte aérea (Caldeira et al., residuos orgéanicos utilizados, n&o variou

2007). significativamente, demonstrando que o0

tamboril apresenta desenvolvimento
Para o plantio em campo de mudas de boasatisfatério quando utilizado diferentes
gualidade, Gomes & Paiva (2004) residuos organicos, sob diferentes

recomendaram uma altura entre 15 e 30 cm. concentrac¢des ficando a critério do viveirista
Seguindo os limites de qualidade propostos qual residuo utilizar sendo, portanto, indicado
pelos autores supracitados, todas as fontes deo residuo de maior disponibilidade na regiéo.
adubo utilizadas se adequam a esse pré-
requisito, com excec¢do do residuo do café. Para as caracteristicas numero de folhas e area
foliar houve diferenca significativa, em que o
Macedo et al (2011), em estudo com substrato contendo residuo de café apresentou
Tabebuia rosea-alba (Ridl.) Sandwith, menores valores para estas caracteristicas,
notaram baixo valor para altura da parte aéreaquando comparados aos demais substratos. As
nos substratos terra, areia e esterco, apesar deemais formulacdes nao variaram
seus atributos fisicos proporcionarem maior estatisticamente, no entanto, média superior
porosidade que pode possibilitar o aumento dafoi observada no tratamento cinco (solo +
parte aérea (Pio et al., 2005). Resultados esterco ovino 2:1, v:v) com 22,80 e 35,24 cm
inferiores para tal variavel foi observado para numero de folhas e area foliar
apenas no tratamento 13, com residuo de caférespectivamente (Figura 3). A menor &rea
na formulacéo, tais resultados levam indicam foliar observada nas plantas de tamboril no
gue o baixo crescimento néo estd associado acsubstrato contendo residuo de café deve estar
baixo potencial nutricional do substrato, e sim atribuida aos efeitos inibitérios do produto,
aos efeitos alelopéticos proporcionados pelo que causou reducdo na germinacdo e
mesmo. Pesquisa desenvolvida por Aradjo & crescimento das mudas.
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Figura 3 - Numero de folhas (NF) e area foliar (AF) de nadeE. contortisiliquumem funcéo de
diferentes substratos.Fortaleza - CE, 2013.
SO: solo; EB: esterco bovino; EO: esterco ovino;:HMmus de minhoca; RC: residuo de café. 3:1;

1:1; 1:2; 1:3 corresponde a propor¢cao entre saldubo organico utilizado.
Figure 3 - Number of leaves (LN) and leaf area (LA) Bf contortisiliquumfor different percentages of organic
fertilizer, Fortaleza — CE, 2013.

SO: soil; EB: cattle manure; EO: sheep manure; Hidrthworm humus; RC: coffee residue. 3:1; 1:1; 13
corresponds to the ratio between soil and fertilised.

O numero de folhas que esta diretamente Conforme Kozlowski et al. (2013) mudas em
associada a area foliar é fator fundamental boas condi¢cdes sanitdrias e com maior area
para o desenvolvimento satisfatério da planta, foliar na época de serem levadas para o
sendo a principal regido de producdo dos campo, apresentam crescimento inicial mais
fotoassimilados. Com isso pode-se constatar rapido que as de menor area foliar, em virtude
gue houve reducdo significativa nas taxas da maior producdo de fotoassimilados das
fotossintéticas quando utilizado o residuo de folhas e do dreno para outras partes da planta.
café, demonstrando desse mondo que 0 mesmo
em funcdo dos processos de complexacdo dosO comprimento médio da raiz variou de forma
metabdlitos secundarios impossibilitou a significativa em funcdo das diferentes
absorcdo e assimilacdo dos nutrientes porformulacdes avaliadas, em que os tratamentos
mudas de E. contortisiliguum Trabalho T1 (solo + esterco bovino (2:1, v:v)); T2 (solo
realizado por Costa et al. (2005) c@enipa + esterco bovino (1:1, v:v)); T3 (solo + esterco
americana demonstraram que o0 numero de bovino (1:2, viv)); e T5 (solo + esterco ovino
folnas é influenciado positivamente pelo (2:1, v:v)), estatisticamente foram o0s
esterco bovino. Essas variaveis respostas estdsubstratos que obtiveram as melhores
inteiramente ligadas ao desenvolvimento da respostas. O humus de minhoca praticamente
planta, por serem centros de reserva, fonte dendo variou em fungdo das diferentes
auxina e cofatores de enraizamento, que saopropor¢cdes utilizadas (T9, 10, 11 e 12),
translocados para a base, contribuindo, ainda,diferindo do substrato contendo residuo
para a formacdo de novos tecidos, como asoriundo da torrefacdo do café (Figura 4). Tais
raizes, sendo por isso mais importantes que osresultados alcancados para 0 humus de
caules (Pereira et al., 1991; Hartmann et al., minhoca divergiram dos observados por
1997; Taiz e Zeiger, 2013). (Santos et al.,, 2014) que obteve variacao
significativa, com maximo incremento nas
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concentragdes de 100% e 99% na producao de

mudas de maracujazeiro. Provavelmente o Quando elevada a concentracdo de esterco
maior comprimento da raiz nas doses com bovino e de ovino na formulagdo do substrato,

menor concentracdo do residuo organico tenhaobserva-se  que  houve reducdo no

ocorrido em fungdo da menor disponibilidade comprimento médio da raiz. Esse fato pode

de nutriente, fazendo com que ocorresse um estar associado ao aumento na disponibilidade
maior desenvolvimento do sistema radicular de nutrientes em concentragcdes mais elevadas
para absorcdo de nutrientes. Outra provavel dos estercos, fazendo com que a planta

hipotese é que as altas concentracbes dereduzisse o comprimento da raiz pela elevada
esterco tenham causado toxidez ao sistemadisponibilidade de nutrientes presentes no
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Figura 4 - Comprimento da raiz (CR) e area radicular (AR)ndudas dé. contortisiliquumem
funcdo de diferentes porcentagens de adubo orgafistaleza-CE, 2013. SO: solo; EB: esterco
bovino; EO: esterco ovino; HM: himus de minhoca;: R€siduo de café. 3:1; 1:1; 1:2; 1:3
corresponde a proporgao entre solo e adubo orgatizado.

Figure 4 - Root length (LR) and root area (AR) Bf contortisiliquumfor different percentages of organic fertilizer,

Fortaleza - CE 2013. SO: soil; EB: cattle manui®; Eheep manure; HM: earthworm humus; RC: coffs@oe. 3:1;
1:1; 1:2; 1:3 corresponds to the ratio betweenadl fertilizer used.

Cunha et al. (2006) notaram que mudas de nutrientes e suporte mecanico para evitar o
Acacia mangiume Acacia auriculiformes  tombamento nas fases iniciais de
exibiram menor crescimento radicular quando desenvolvimento, conferindo assim maior
0 substrato ndo continha fonte organica. Paracopa e resisténcia a oscilacdes hidricas. Essas
Dias et al. (2008), uma aceitavel explicacdo caracteristicas morfolégicas também sé&o
para esse desempenho seria o fato de o adubeseconhecidas como um dos mais importantes
organico aprimorar a estrutura do solo, fatores para estimar a sobrevivéncia e
permitindo o melhor acréscimo do sistema crescimento inicial das mudas no campo (Cruz
radicular et al., 2006).

O maior comprimento e area radicular sdo Estatisticamente para massa seca da parte
importantes para que a planta possa promoveraérea foi alcancada variacdo entre as fontes de
uma expansdo da zona pilifera, e residuo organico, bem como suas proporc¢oes,
consequentemente maior absorcdo de aguaonde os substratos formulados com esterco
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bovino e ovino, obtiveram as melhores médias

na proporcdo de 3:1 viv (solo + adubo Para o indice de qualidade de Dickson houve
organico), provavelmente quando utilizado as diferenca significativa, sendo observado
maiores concentracfes dos adubos organicoscomportamento semelhante as demais médias,
foi ocasionada competicdo pelos sitios de onde o esterco bovino e ovino expressaram
absorcdo dos nutrientes ou toxidez pelo maiores valores quando utilizado a menor
excesso de nutrientes. Ja o0s substratosconcentracdo do adubo organico. Os substratos
formulados com hdmus de minhoca nédo formulados a base de humus de minhoca
variaram para massa seca da parte aérea, envariaram em funcdo das concentra¢cdes com
funcdo do fornecimento ideal de nutrientes nas valor minimo para o T11l (solo + humus de
diferentes concentracbes de humus, j4 para aminhoca 1:2 v:v), que por sua vez divergiu
massa seca da raiz, total e indice de qualidadesignificativamente das demais concentracdes
de Dickison o T11 (solo + humus de minhoca (Figura 5).

1:2 v.v) obteve os piores resultados.
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Figura 5 — Massa seca da parte aérea (MSPA), massa sesiza (flSR), massa seca total (MST) e
indice de qualidade de Dickson (IQD) de mudasEdeontortisiliguumem funcdo de diferentes
substratos.Fortaleza - CE, 2013. SO: solo; EBrasteovino; EO: esterco ovino; HM: humus de
minhoca; RC: residuo de café. 3:1; 1:1; 1:2; 1:Begponde a proporcdo entre solo e adubo
organico utilizado.

Figure 5 - Shoot dry weight (SDW), root dry mass (MDR) aladry matter (MDT) and Dickinson Quality Index (D

of E. contortisiliquumfor different percentages of organic fertilizeortaleza - CE, 2013. SO: soil; EB: cattle manure;
EO: sheep manure; HM: earthworm humus; RC: cofésédue. 3:1; 1:1; 1:2; 1:3 corresponds to the ilagioveen soil
and fertilizer used.

Em todas as caracteristicas avaliadas oem massa radicular para as mudas de
substrato contendo residuo de café, apresentovtAnadenanthera macrocarpa

comportamento inferior, apés a germinacao o

desenvolvimento das plantulas se deu de formaAraldjo & Sobrinho (2011) obtiveram maior
lenta, evidenciando mais uma vez o potencial massas secas da parte aérea do tamboril
alelopético do residuo. Como consequéncia utilizando solo + esterco e solo + esterco
muitas plantas desse tratamento entraram embovino + casca de arroz carbonizada, ja as

processo de senescéncia precoce.

Bao et al. (2014) alcangou maior massa secacarbonizada

de raiz, caule e folha eMatayba guianensis

massas secas da raiz, o substrato contendo solo
e solo + esterco bovino + casca de arroz
proporcionou resultados
superiores, quando comparados aos outros

utilizando solo e solo com associacdo de substratos. Silva et al. (2009), trabalhando com

esterco bovino e areia, estes
corroboram Duarte & Nunes (2012), em
trabalho com producdo de mudasBhuhinia
foficata Link, que obtiveram maiores valores
em substrato areia + terra.

resultados mangava, relataram que a adicdo de esterco ao

substrato favorece a producdo de massassecas
das raizes. Carvalho Filho et al. (2002)
obtiveram os melhores em substratos que
continham em sua composicéo esterco bovino.

Trabalhando com doses de esterco bovino, Em experimento comCassia siameae

Prestes (2007) verificou que doses crescentesEnterolobium maximumLucena et al. (2007)
atée 50% de esterco bovino propiciou maior ao sintetizarem compostos com terra de
crescimento radicular, e a partir desta subsolo e esterco bovino ou esterco de galinha
dosagem, houve um decréscimo na producdoou esterco de minhoca, nas proporcdes 1:1 e
2:1 (v:v), evidenciaram que néao teve diferenca
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significativa entre as massas secas da partemaior média no tratamento com esterco
aérea nos tratamentos com esterco de galinha éovino.
esterco bovino para ambas as espécies.
Sampaio et al. (2007) constataram que o
Trazzi et al. (2013) conseguiram incremento esterco bovino causou imobilizacdo de
superior na massa seca da parte aérea, raiz @utrientes do solo no primeiro més apos sua
total utilizando 25% de substrato comercial incorporacdo; depois deste periodo a liberacdo
florestal + 40% de terra de subsolo e 35% de elevou-se gradativamente atingindo as maiores
cama de frango, os autores atribuiram essequantidades entre trés e seis meses apds a
incremento aos elevados teores de macro eincorporacgao.
micronutrientes encontrados na cama de
frango. Segundo Aradjo & Sobrinho (2011), a
biomassa das mudas de tamboril é
Para o indice de qualidade de Dickson houve influenciado pela adicdo de uma fonte
diferenca significativa entre os tratamentos organica de nutriente devido que a mesma
avaliados, sendo que os tratamentos T1 (solo +proporciona maior retencado de agua, melhor a
esterco bovino (2:1, v:v));T5 (solo + esterco aeracdo das raizes e disponibiliza nutrientes
ovino (2:1, v:v)); T6 (solo + esterco ovino paraa muda.
(1:1, viv));T9 (solo + himus (2:1, viv)); T10
(solo + humus (1:1, v:v))e T12 (solo + himus Em estudo com a aplicacdo de diversos
(1:3, viv)), apresentaram os maiores valores de estercos, Brito et al. (2005) aprontaram que o
IQD. Esse indice é considerado uma esterco de ovino foi o residuo que acarretou as
importante variavel a ser considerada quando principais alteracbes das propriedades
se busca mudas de qualidade, pois o0 mesmoquimicas do solo ja que, em relacdo a
leva em consideragdo uma série de variaveistestemunha, promoveu 0s maiores acréscimos
importantes. Queiroz et al. (2012) de calcio, matéria organica e capacidade de
determinaram IQD de 0,11 pa&ghizolobium troca de cations. A velocidade de
amazonicumembora os autores ndo tenham decomposicdo e consequente mineralizacao
afirmado que esses valores sejam aquelesdos residuos organicos influenciam
ideais para a espécie. diretamente na disponibilidade de nutrientes
para as plantas. Os resultados aqui alcancados
Avaliando a utilizacdo de estercos de animais demonstraram elevada eficiéncia para o
como componente de substrato na producéo deesterco ovino, quando utilizado a sua menor
mudas de teca, Trazzi et al. (2013) alcangcou concentracdo, certamente a carga nutricional
valores de 1QD entre 0,40 a 1,04, ficando no mesmo em baixas concentragdes foi
acima dos resultados aqui observado, suficiente para promover um  maior
evidenciando que os valores de IQD podem crescimento das mudas de Tamboril. O esterco
ser diferentes para as diversas espécies.bovino também apresentou resultados
Oliveira et al. (2004), produzindo mudas de satisfatérios de forma geral a partir dos
guatro espécies florestais com diferentes parametros avaliados, ficando a critério do
substratos formulados com esterco de frango viveirista qual residuo utilizar, devendo-se ser
(40%) ou esterco bovino (50%), encontraram adotado a propor¢cdo de 3:1 (Solo + esterco
valores de 0,05 e 0,12 para aroeigzHhinus Viv).
terebinthifoliu®kadd.), 0,02 e 0,05 para acacia
(Acacia holocericede sendo os maiores CONCLUSAO
valores para o tratamento com esterco de
frango. Os mesmos autores encontraram valor o tjlizagsio de esterco ovino e bovino + solo
de 1QD igual a 0,02 para eucaliptucalyptus 5 concentracdo de 1:3 (v:v) é recomendada
urophyllg), produzido em ambos os substratos, para producdo de mudas de tamboril. O

e valores iguais a 0,16 a 0,24 para cedro regiquo oriundo do processo de torrefagdo do
australiano Toona ciliatg, encontrando a  ~5f6 sob as condicbes testadas ndo é
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