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Resumo

Tipuana tipu (Benth.) Kuntze — Fabaceae, popularmente conhecida como tipuana, tem sua ocorréncia natural limitando-
se do Sul da Bolivia ao norte da Argentina, apresentando, entretanto, amplo uso em arborizacéo urbana, o que maximiza
a sua ocorréncia. O objetivo deste trabalho foi explorar os dados biométricos e morfométricos de exemplares desta
espécie provenientes de dez povoamentos dispersos na Floresta Urbana de Porto Alegre, RS. Foram usados indices
biométricos e morfométricos para descrever as relagcoes de dimensdo das arvores. Como resultados, obtiveram-se
correlacBes positivas entre o diametro de copa (dc) e o didmetro a altura do peito (DAP); entre a altura total e o
diametro da copa; e para o indice de Saliéncia em associa¢do com o diametro de copa médio. Foi negativa a correlacio
para 0 Grau de Esbeltes em funcdo do DAP; e o indice de Saliéncia, tanto para a altura quanto para 0 DAP. Estes
estudos permitem julgar o grau de concorréncia e ainda deduzir sobre a vitalidade, estabilidade e produtividade de cada
individuo, o que influencia na possibilidade de definicdo do manejo a ser adotado com relacdo a T. tipu no ambiente
urbano.

Palavras-chave: Manejo de Tipuana; Dendrometria; Arvores urbanas.

Abstract

Tipuana tipu (Benth.) Kuntze — Fabaceae, popularly known as tipuana taking its natural occurrence is limited to
southern Bolivia and northern Argentina, with, however, widely used in urban forestry, which maximizes its
occurrence. The aim of this study was to explore the biometric and morphometric data of specimens of this species from
ten scattered settlements in the Urban Forest of Porto Alegre, RS, Brazil. Biometric and morphometric to describe the
relationships between the sizes of trees indexes were used. As a result, we obtained correlations, positive between
crown diameter (CD) and the diameter at breast height (DBH); between total height and crown diameter; and the
slenderness rate in association with the average diameter of the canopy. The correlation was negative to the degree of
slenderness as a function of DBH; and the index Boss, both for height and for the DBH. These studies allow us to judge
the degree of competition and still deduct on the vitality, stability and productivity of each individual, which influences
the possibility of definition of management to be adopted with respect to T. tipu in the urban environment.

Key-words: Tipuana Management; Dendrometry; Urban Trees.
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INTRODUCAO

Conforme Rollo (2009), quando se considera
um ambiente natural, a madeira desponta
como o principal recurso econdémico oriundo
das florestas. No ambito de uma floresta
urbana, no contexto de um ambiente artificial,
por conseguinte, outros valores diversos se
agregam, incluindo a estética e o cultural.
Apesar disto, a maioria dos trabalhos de
inventario florestal é em ambientes naturais e,
como tais, tem sido realizados visando
quantificar a biomassa lenhosa aproveitavel
para serrarias, papel, celulose e lenha. Como a
floresta urbana € alvo constante de acdes
inadequadas de manejo, tais como podas
inapropriadas; técnicas que visem avaliar a
qualidade dos individuos e o risco de queda de
arvores sdo fundamentais para a diminuigéo de
possiveis danos causados aos equipamentos
urbanos e riscos aos habitantes das cidades
(Rollo, 2009).

A vegetacdo se constitui em componente de
significativa importancia na constituicdo da
biota, decorrente de sua condi¢cdo conservacao
se revela um dos componentes mais
importantes, com isto possibilitando definir a
existéncia, ou ndo, de habitats para as especies,
assim como, a manutencdo de servigos
ambientais dentre outros.

Aceita-se, entdo, o conceito trazido por Netto e
Silva (2011), transcrito por Torres (2017),
segundo os quais, “para 0 ambiente urbano,
gue se constitui em um ecossistema, em que 0
processo de amadurecimento é sujeito as
acdes antropicas e tem o potencial de trazer
beneficios tanto para o equilibrio dos demais
ecossistemas quanto para a qualidade de vida
da espécie humana, podendo fornecer a base
para reflexdes acerca do proprio processo de
planejamento  ambiental, e priorizando
aspectos capazes de orientar 0
desenvolvimento de cidades sustentaveis”.

Ao se considerar uma “floresta natural”, os
principais fatores de formacdo dos diferentes
tipos de vegetacdo sdo de origem climética e
edéafica (IBGE, 2012). Dos elementos do clima
a radiacédo solar, a temperatura e a umidade do
ar, a precipitagdo pluviométrica, a evaporagao

da agua e o vento s&o os de maior importancia.
A influéncia do solo é determinada pela sua
natureza fisica, quimicas, biologica e pela sua
profundidade. Estes dois fatores agem
simultaneamente: o0 clima determina a
formacéo vegetal e o solo suas variagdes locais
(IBGE, 2012). Assim, quando se evidencia o
verde urbano, consolidado como floresta
urbana, percebe-se que os fatores
determinantes j& ndo sdo exclusivamente o
clima e os solos, embora estes Ultimos possam
ainda muito interferir; e sim, o fator antrépico,
que opera de forma muito mais intensa do que
qualquer outro fator ambiental.

A morfometria de uma arvore, e as decorrentes
varidveis que dai advenham sdo usadas para
transmitir  uma  ideia das  relacOes
interdimensionais,  reconstituir 0  espaco
ocupado por cada arvore, julgar o grau de
concorréncia de um povoamento e permitem,
ainda, inferéncias sobre a estabilidade, a
vitalidade e a produtividade de cada individuo
(Costa, 2011). Conforme Bobrowski et al.
(2013), as técnicas de avaliagdo da
morfometria e das relagdes morfométricas,
com estudos e aplicacbes progressivas no
manejo de florestas plantadas e nativas,
mediante analise de arvores individuais ou
associadas na floresta ainda ndo foram
aplicadas na silvicultura urbana. Conforme
Bobrowski et al. (2013), as técnicas de
avaliacdo da morfometria e das relagcdes
morfométricas, com estudos e aplicacdes
progressivas no manejo de florestas plantadas
e nativas, mediante analise de arvores
individuais ou associadas na floresta ainda néo
foram aplicadas na silvicultura urbana. Isto
poderia, conforme Bobrowski et al. (2013)
auxiliar no conhecimento das relagcdes
interdimensionais, do comportamento
individual e da interacdo entre as arvores nas
ruas, bem como auxiliar a adoc¢do de melhores
critérios de planejamento da implantacdo de
espécies em uso ou que serdo incorporadas na
arborizacdo, além do estabelecimento de
limites aceitaveis de intervencdo por podas.

Conforme se pode obter de Durlo et al. (2004),
procedimentos silviculturais, representados,
e.g., pela determinacdo do espago de
crescimento (concorréncia maxima) além das
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avaliagbes de vitalidade, estabilidade, e
produtividade das arvores, particularmente
quando € desconhecida a idade dos espécimes,
se revelam dependentes de informagdes
essenciais como a altura, a &rea de copa € a
largura, além das proporgdes entre esses
fatores e das modificacbes decorrentes de
acOes de manejo anteriores. Tais consideragcdes
se apresentam reforgadas por Roman et al.
(2009) ao afirmarem que o conhecimento da
das relacbes morfométricas, da propria
morfometria, e da dindmica da forma das
arvores se apresentam como fatores de alta
relevancia para a realizacdo de intervengdes
silviculturais.

Neste sentido, existem trés fatores que
norteiam a determinacdo das medidas a serem
efetivadas nas arvores: a exatiddo com que
possam efetivamente serem realizadas; a
velocidade e a facilidade com que as medidas
possam ser obtidas; e, finalmente, a correlagéo
entre as caracteristicas e as medidas obtidas
em uma estimativa (Spurr, 1952). Nesta linha,
Paula-Neto (1977), estabelece que as medidas
podem ser classificadas de acordo como sejam
obtidas, ou seja, diretas e indiretas. Quando
realizadas medidas consideradas como diretas,
tem-se, evidentemente, uma determinagéo,
enquanto as indiretas, por sua vez, representam
estimativas.

De uma forma geral, empregam-se 0 ajuste de
modelagem entre pardmetros biofisicos, com
isto criando condigdes para que possa inferir,
por exemplo, as caracteristicas de um dossel
florestal, partindo dos dados dendrométricos
que se tenha disponiveis. Porém, ao se
trabalhar com multiplos parametros, nem
sempre 0s modelos obtidos representam dos os
aspectos estatisticos que se julga necessarios.
Assim, ao se tratar um grande numero de
variaveis simultaneamente, torna-se de suma
importancia como elas se portam quando estdo
se inter-relacionando (Soares et al., 2006).

Por outro lado, a arquitetura das espécies
florestais, sequndo Seitz (1996), é pré-definida
pelo gendtipo que determina as caracteristicas
de porte, forma da copa, disposi¢cdo das folhas
e flores, porém, é expressa fenotipicamente
através das interaces que venham a ocorrer

com o ambiente em que se encontre inscrita. A
juncdo do conhecimento dessas caracteristicas
com nocgdes de fisiologia, tipos de poda, da
compartimentalizagdo e dos equipamentos
necessarios para executa-la, favorece a adocao
de boas préticas de manejo, evitando danos as
arvores (Seitz, 1996).

Assim, o objetivo deste trabalho foi explorar
os dados biométricos e morfométricos de
Tipuana tipu (Benth.) Kuntze disponiveis e
provenientes de povoamentos, originalmente
paisagisticos, no &mbito da floresta urbana de
Porto Alegre, RS, com a finalidade de fornecer
parte dos subsidios necessarios a elaboracgdo de
um plano de manejo.

MATERIAL E METODOS

Local de Estudo

Porto Alegre integra e qualifica a mesorregido
metropolitana de Porto Alegre, com uma area
de aproximadamente 497 km?, apresentando
uma geografia diversificada, com morros,
baixadas e um grande lago, o Guaiba.
Encontra-se posicionada em torno do paralelo
30° - entre 29°10'30" Sul e 30°10'00" Sul — e
do meridiano 50° — entre 51°05'00" Oeste e
51°16'15" Oeste.

As arvores analisadas encontram-se na Av. dos
Estados (Aeroporto), Praca Monsenhor
Roncato (Jardim Itu), Praca Joaquim Leite,
Praca Pedro Luft, Rua Gongalo de Carvalho,
Rua Jodo Caetano, Av. José Bonifacio, Av.
Panamericana e Praca Libanesa, Av. Bento
Gongcalves (trecho PUCRS) e Rua Marista, e
Perimetro Shopping Center Iguatemi.

Espécie Estudada

Uma das espécies que se destaca no verde
urbano de Porto Alegre e se torna o objeto
deste trabalho, é Tipuana tipu (Benth.) Kuntze
(Fabaceae), que apresenta Machaerium tipu
Benth. e Tipuana speciosa Benth. como
sinonimias e, conforme Rollo (2009),
caracteriza-se por ser espécie monotipica do
género; porém, pesquisa realizada ao Missouri
Botanical Garden aponta a existéncia de outras
doze espécies. E popularmente conhecida
como tipuana, acacia-argentina, moco, pau-de-
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moco, petiricaguacu, tipa-branca, tipu ou tipa;
adotando-se, no presente estudo, a designacao
popular “tipa”. Sua ocorréncia natural limita-
se ao Sul da Bolivia e norte da Argentina,
desenvolvendo-se no estrato superior e
caracterizando-se como uma das espécies
principais na altitude 350-800 m e secundaria
em altitudes superiores a 850 metros (Lorenzi
et al., 2003). Trata-se de espécie ndo protegida
segundo as normas CITES (Brasil, 2000).

Estruturalmente apresenta limites de anéis de
crescimento distintos. Cor do cerne amarelo
branco ou cinzento. Cor do alburno similar a
cor do cerne. Densidade 0,67-0,75 g/cm®.
Madeira de potencial comercial.
Morfologicamente,  trata-se  de  arvore
caducifolia, tardiamente e por um curto
periodo de tempo; de grande porte, chegando a
10-25 m de altura, com a copa densa, ampliada
e estendida, aléem de ramos pendentes; tronco
grosso, ndo raramente ultrapassando 1 m de
diametro. Casca parda-clara, saliente, sulcada
longitudinalmente e gretada transversalmente.
Ramagem vigorosa ascendente, a superior
densa, recurvada, formando copa arredondada
frondosa. Folhas compostas pinadas,com 8-10
pares de foliolos opostos (ou raramente
alternas — juvenis) e um terminal, elipticos a
eliptico-oblongo, cartaceos, de 2-3 cm de
comprimento; raque tendo 10-30 cm de
comprimento, incluindo peciolo, com a base
obtusa ou arredondada, margem inteira e apice
emarginado; sua nervura central verde,
concolor, glabras na face superior e um pouco
puberosa, na parte inferior; estipulas pequena,
linear, de folha caduca. Inflorescéncias
axilares, pequenas, em ramacenos, com flores
amarelas constituidas por um estandarte, duas
asas e uma quilha, formadas de setembro a
dezembro. Frutos do tipo samara, geralmente
com uma ou duas sementes, raramente trés
sementes, oblongas, avermelhadas, 5-6 mm de
comprimento (Martins & Oliveira, 2001;
Lorenzi et al., 2003).

A espécie caracteriza-se por ser semidecidua
(Silva et al., 2008), com desfolheamento
ocorrendo durante as estacBes de outono e
inverno, com duracdo de seis meses, floracao

entre 0s meses de novembro e dezembro e
frutificacdo entre dezembro e junho, com pico
de frutificagdo no més de fevereiro e queda
dos frutos entre abril e junho (Brun et al.,
2007). Longhi (1984), ao estudar a fenologia
de espécies florestais e ornamentais no campus
da universidade de Santa Maria-RS observou
floracdo em arvores de tipuana entre 0s meses
de outubro e fevereiro, com frutificagdo entre
0s meses de janeiro e julho.

Procedimentos de anélise

A mensuracdo florestal é uma atividade que
fornece informagdes precisas sobre a floresta,
auxiliando na tomada de decisbes, além de
possibilitar o melhor planejamento de suas
atividades, sendo assim um importante
elemento no manejo florestal (Freitas &
Wichert, 1998).

Os indices morfométricos estimados para
descrever as relacbes de dimensdo dos
espécimes amostrados de T. tipu e fazer
inferéncia sobre o crescimento destas foram:
Diametro na Altura do Peito — DAP,
considerado como a medida, em metros, do
didmetro do fuste a 1,30 m de altura em
relacdo ao colo; altura total (hi) €em metros;
altura comercial, em metros, feita através de
estimativa considerando os pontos que vdo do
colo até a primeira ramificacdo consideravel
(APR); diametro da copa (dc), em metros
(considerando a média entre duas medidas
perpendiculares), conforme demonstrado na
figura 1. Partindo destes dados, foram, ainda,
calculados a area de projecdo da copa, em
metros quadrados, considerando a meédia das
areas obtidas a partir de cada mensuracdo do
diametro da copa; o comprimento da copa (cc),
em metros, considerando a altura total
subtraindo-se a altura da primeira ramificacao
(APR), igualmente em metros; e a propor¢ao
da copa, em percentagem, calculada como
comprimento da copa (cc) dividido pela altura
total (hita) multiplicado por 100. Além disto,
foram igualmente avaliados o Grau de
Esbeltez (GE), indice de Saliéncia (IS) e de
Abrangéncia (IA), Formal de Copa (FC) e
Proporc¢do de Copa (PC), conforme descricdes
de Durlo & Denardi (1998).
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Figura 1. Espécime hipotético e suas
caracteristicas dimensionais. Sendo: cc =:
comprimento de copa (m); dc = diametro de
copa (m); hytw = altura total da arvore (m);
hrste = altura do fuste (= APR = altura da
primeira ramificagdo, em metros).

Figure 1. Hypothetical specimen and its dimensional
characteristics. Where: cc =: length of canopy (m); dc =

canopy diameter (m); hy = total tree height (m); =
hruste Shaft height (= APR = first branch height meters).

Estas variaveis, segundo Zanatta et al. (2013)
sdo definidas em consonéncia com Durlo e
Denardi (1998) em que: o Grau de Esbeltez
(GE) é conhecido também como a relagédo
h/DAP, altura total, em metros e didmetro a
altura do peito (DAP), em metros, gerando um
resultado que deverd, ainda, ser dividido por
100. Esta variavel caracteriza a estabilidade
das arvores. Uma relacdo superior a 1 indica
que o crescimento em didmetro é reduzido em
relacdo a altura podendo indicar a necessidade
de desbaste, pois o crescimento em didmetro é
reduzido em relacdo a altura (Tonini & Arco-
Verde, 2005). Neste caso, quanto mais alto
este valor, mais instavel deverd ser
considerada a arvore contra intempéries do
vento. E obtido através da equacdo: GE =
(h/DAP)/100.

O Indice de Saliéncia é a relagdo entre
didmetro de copa, em metros e o DAP, o qual
expressa quantas vezes o didmetro de copa é
maior que o DAP. Ao se considerar 0 manejo
de um dossel, ndo com base em sua idade, mas
pelo didametro que se apresentam 0S seus
constituintes, pode-se entdo determinar o
namero maximo de arvores por unidade de
area, com o calculo do indice de saliéncia, se
for obtida uma correlagdo significativa com o
DAP. Desta forma, fica evidente a

possibilidade de emprego deste indice como
um indicador de desbaste, possibilitando que a
qualquer tempo, se possa determinar 0 espaco
necessario no entorno de uma &rvore
selecionada, de tal forma que possa a mesma
crescer sem a concorréncia de outros
individuos do seu entorno (Durlo & Denardi,
1998). No presente estudo, considerando-se a
realizagdo de duas mensuragoes
perpendiculares para o diametro da copa (dc),
foi realizada uma média aritmética de ambas,
para uso no calculo deste indice, conforme a
equacdo: IS = ((dcy+dc,)/2)/DAP

O indice de Abrangéncia foi calculado pela
relacio entre o didmetro de copa
(considerando a média aritmética das duas
medidas) e a altura total da arvore, ambos em
metros. Se existir uma correlagdo entre o
indice de abrangéncia e a altura das arvores,
este pode ser também usado como indicador
de desbaste ao longo da vida do povoamento.
Foi calculado de acordo com a equacéo: 1A =
((dci+dc2)/2)/hictar.

O Formal de Copa foi calculado como a
relacio entre o didmetro de copa
(considerando a média aritmética das duas
medidas) e a comprimento da copa (cc), ambos
em metros. Quanto menor o valor, melhor é a
produtividade da arvore, devido unicamente a
relacdo entre o manto de copa e a area de
projecdo de copa. O formal de copa serve
como critério, no ambito urbano, para a
determinacdo de podas de abertura de copa, ou
mesmo de desbastes (Tonini & Arco-Verde,
2005). Foi calculado segundo a equacédo: FC =
((dcy+dcy)/2)/cc.

Por fim, a Proporcéo de Copa, calculada como
a relacdo entre o comprimento da copa e altura
total da arvore, ambos em metros. Esta
variavel representa um indicador da vitalidade
dos individuos arboreos. Quanto mais proximo
de 100% o valor da porcentagem de copa,
tanto mais vital e produtiva devera ser
considerada a arvore (Durlo & Denardi, 1998).
Utilizou-se, para sua determinacdo, a equacéo:
FC = (cc/hiotar) *100.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados dez fragmentos, totalizando
541 individuos de Tipuana tipu (Benth.)
Kuntze (Tabela 1.). Os valores médios,
minimos e maximos da morfometria de
representantes de T. tipu no @mbito da floresta
urbana de Porto Alegre encontram-se na
Tabela 2. Os dados apresentados nas Tabelas 2

e 3, permitem observar um DAP que varia de
0,05 m a 1,09 m; uma altura total oscilando de
2,50 m & 20,00 m; e um didmetro da copa na
ordem de 2,00 m & 32,00 m. Por conseguinte, e
de acordo com Orellana & Koehler (2008), as
relacbes morfométricas de uma espécie
florestal representam um importante subsidio
para as intervencdes silviculturais.

Tabela 1. Localizagdo e nimero amostral de individuos de T. tipu estudados.
Table 1. Location and sample size studied individuals of T. tipu.

Localizacao

Individuos amostrados

Av. dos Estados (Aeroporto) 88
Praga Monsenhor Roncato (Jardim Itu) 16
Praga Joaquim Leite 9

Praga Pedro Luft 11
Rua Gongalo de Carvalho 103
Rua Jodo Caetano 13
Av. José Bonifacio 134
Av. Panamericana e Praga Libanesa 57
Av. Bento Gongalves (trecho PUCRS) e Rua Marista 51
Perimetro Shopping Center Iguatemi 59

Tabela 2. Caracteristicas biométricas para Tipuana tipu (Benth.) Kuntze nas areas investigadas na
floresta urbana de Porto Alegre, RS. Para o didmetro da copa, foi considerada a média aritmética
das duas medidas de cada espécime e, posteriormente, determinadas a amplitude e a média destas

dimensdes obtidas.

Table 2. Biometric characteristics for Tipuana tipu (Benth.) Kuntze in the areas investigated in the urban forest of Porto
Alegre, RS. To crown diameter, was considered the arithmetic mean of the two measurements of each specimen and

subsequently determined the amplitude and the average of these dimensions obtained.

Variaveis Altura total Altura Diametro de Comprimento de AreaNde
DAP (m) =h (m) comercial (m) copa = DC (m) copa = CC (m) projecdo de
Regido copa (m2)
Av. dos Estados Amplitude 0,18-0,85 10,00-20,00 0,20-5,00 3,00-19,50 8,00-19,74 7,07-298,64
(Aeroporto) Média 0,37 15,00 1,74 11,89 15,93 123,05
Praga : ~ ) _ _ _ 12,57-
Monsenhor Amplitude 0,26-0,73 10,00-20,00 0,25-4,00 4,00-24,50 9,00-19,00 471,42
?ttr)‘cato (Jardim Média 0,42 16,88 1,88 14,59 15,00 192,43
Praca Joaquim Amplitude 0,39-0,68 10,00-20,00 1,30-2,60 12,50-22,50 7,70-18,70 132927I7ti-31()-
Leite Média 0,58 16,88 2,10 17,56 14,77 250,26
. 122,71-
Praca Pedro Luft Amplitude 0,41-0,72 10,00-20,00 1,90-3,00 12,50-30,00 7,74-17,50 706,84
Média 0,53 15,00 2,30 19,25 12,70 305,81
Rua Gongalo de Amplitude 0,05-1,09 5,00-20,00 0,30-4,00 2,00-32,00 3,00-18,00 3,14-804,22
Carvalho Média 0,57 19,71 2,41 17,20 17,30 252,02
Rua Jodo Amplitude 0,31-0,69 15,00-20,00 1,50-3,00 17,00-28,50 12,30-18,50 166357’1932-
Caetano Média 0,52 19,23 2,00 21,00 17,23 356,14
Av. José Amplitude 0,08-0,85 04,00-20,00 1,50-4,00 2,00-23,50 2,30-18,50 3,14-433,72
Bonifacio Média 0,45 18,63 2,60 15,59 16,03 206,39
Av. . Amplitude 0,16-0,65 10,00-20,00 1,60-4,00 3,50-23,50 7,00-18,30 19,63
Panamericana e 433,72
Praca Libanesa Média 0,30 14,91 2,66 12,74 12,16 148,75
Av. Bento Amplitude 0,05-0,77 2,50-20,00 0,70-3,00 3,50-29,00 1,19-19,20 9,62-660,50
Gongalves
(trecho PUCRS) Média 0,46 15,89 2,10 17,56 13,79 282,48
e Rua Marista
Perimetro Amplitude 0,12-0,65 10,00-20,00 0,18-4,00 2,00-19,00 8,00-18,50 3,14-397,60
Shopping Center -
Iguatemi Média 0,30 16,25 2,44 12,23 13,81 129,30
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Tabela 3. Caracteristicas morfométricas para Tipuana tipu (Benth.) Kuntze nas areas investigadas

na floresta urbana de Porto Alegre, RS.
Table 3. Morphometric characteristics Tipuana tipu (Benth.) Kuntze in the areas investigated in the urban forest of

Porto Alegre, RS.

Variaveis « Grau de Indice de Indice de Formal de
Proporgao A A
_~ de copa (%) esbeltez saliéncia abrangéncia copa
Regidao [h/DAP] [DC/DAP] [CD/h] [DC/CC]
Av. dos Estados (Aeroporto) Amplitude | 80,00-98,70 | 0,27-0,91 [ 15,79-70,31 0,18-1,07 0,19-1,35
Média 89,92 0,51 32,85 0,67 0,75
Praga Monsenhor Roncato (Jardim Amplitude 80,00-98,33 0,19-0,63 12,33-57,69 0,53-1,23 0,42-1,34
Itu) Média 89,22 0,43 36,41 0,84 0,95
Praca Joaquim Leite Amp}itude 77,00-93,50 0,20-0,39 24,51-35,90 0,63-1,65 0,70-2,14
Média 86,60 0,29 30,600 1,11 1,30
Praca Pedro Luft Amp}itude 77,40-88,50 0,18-0,44 27,78-55,56 0,88-3,00 0,96-3,88
Média 83,79 0,29 36,94 1,43 1,74
Rua Gongalo de Carvalho Amp}itude 85,00-90,00 0,18-1,00 10,00-56,58 0,13-1,60 0,15-1,83
Média 87,61 0,38 31,15 0,87 1,00
Rua Jodo Caetano Amp'litude 82,00-92,50 0,29-0,65 28,68-52,56 0,73-1,43 0,85-1,67
Média 89,43 0,39 41,40 1,10 1,23
Av. José Bonifacio Amp'litude 57,50-92,50 0,23-0,77 16,28-67,86 0,37-1,57 0,44-1,64
Média 85,32 0,44 36,25 0,83 0,98
Av. Panamericana e Praca Libanesa Amp'litude 70,00-91,50 0,32-0,83 19,23-68,75 0,35-1,40 0,44-1,79
Média 81,40 0,54 43,39 0,85 1,04
Av. Bento Gongalves (trecho Amplitude | 40,00-96,00 | 0,25-1,33 19,15 0,50-1,70 0,62-3,75
PUCRS) e Rua Marista — 120,00
Média 83,46 0,38 40,99 1,11 1,39
Perimetro Shopping Center Amplitude 73,33-98,20 0,15-1,25 3,08-68,18 0,20-1,13 0,20-1,88
Iguatemi Média 84,74 0,58 42,47 0,75 0,90

Conforme se observa na figura 2, o0s
exemplares de tipa podem apresentar
significativas diferencas em sua constituicao
morfométrica, hora evidenciando um fuste
com expressdao comercial (fig. 2A), hora ndo o
apresentando (fig. 2B), mas apresentando
forcadas que compensam o curto fuste. O
espécime ilustrado em A, apresenta APR a
uma altura de aproximadamente 5,00 m,
enquanto B apresenta o0 APR em 1,20 m, por
conseguinte, com fuste curto e copa alta.
Observa-se, em B, entretanto, a presenca de
significativas forcadas (ramificacbes) que
proporcionariam  um  valor  comercial
alternativo ao espécime.

A0 que se denota, esta espécie possui uma
plasticidade similar a de outras espécies
(Acacia tenuifolia (L.) Willd. e Clausena
excavata Burm. f., por exemplo), permitindo-
Ihe distintas condutas de adaptabilidade ao
ambiente em que se encontra. Neste caso,
espécimes mais antigos (como o da figura 2B),
sem a necessidade de competicdo por luz solar,
acrescida da auséncia de manejo continuo,
determinam um menor  crescimento
longitudinal do fuste, mas ndo necessariamente
dos ramos. Por outro lado, espécimes jovens,
com efetiva necessidade de competicdo por luz
solar (como o da figura 2A), tendem a
apresentar um maior e mais eficiente
crescimento longitudinal do fuste, o que é

respaldado por Patifio-Valera (1986), segundo
0 qual, as arvores de espacamentos mais
densos crescem mais rapidamente em altura
em relacdo aquelas de espacamentos mais
amplos e, em determinada idade, serdo mais
cilindricas, terdo menor espessura de casca e
copa menor, em funcdo da busca de melhores
condicdes.

Figura 2. Exemplares de Tipuana tipu
(Benth.) O. Kuntze e suas caracteristicas

dimensionais.
Figure 2. Specimens of Tipuana tipu (Benth.) O.
Kuntze and its dimensional characteristics.

Além disto, levando em conta especificamente
as mensuracbes realizadas, ha que se
considerar que, os erros cometidos na medicéo
do didmetro tém maior importancia quando
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comparados aqueles cometidos na medigdo da
altura. Couto & Bastos (1988) citam que 1,00
cm de erro na medicdo do diametro reflete a
um erro maximo de 19% no célculo do
volume, ja um erro de 1,00 m na medicdo da
altura, corresponde a apenas 14% deste mesmo
volume. De acordo com Soares et al. (2006) o
erro total cometido a partir da obtencdo da
altura de um espécime se deve a trés fontes,
quais sejam, os relacionados ao objeto, 0s que
se relacionam com o0s instrumentos e,
finalmente, aqueles que se relacionam com o
observador.

Durlo & Denardi (1998) destacaram a
importancia da relagdo entre o diametro de
copa (dc) com o diametro a altura do peito
(DAP), a qual corresponde ao indice de espaco
vital de uma arvore, sendo que quanto menor
esse indice, maior serd a éarea basal, e
possivelmente o seu volume area considerada.
Através da correlacdo de Pearson encontrou-
se, respaldando esta condigdo, um valor
positivo de 0,66, demonstrando que a
expansdo da copa € acompanhada pelo
aumento do DAP como provavel mecanismo
de compensacdo do peso extra gerado. No
manejo florestal essa relacdo atua como
indicador de desbaste e, através dela, pode-se
estimar o espaco a ser liberado no entorno de
uma arvore para que esta se desenvolva sem
concorréncia, podendo-se predizer o numero
maximo de arvores por unidade de area
medida em que as arvores vao crescendo;
enquanto que na transposicdo para a floresta
urbana, esta condicdo pode ser empregada para
determinar a efetiva distancia entre os
espécimes no projeto de plantio.

Como regra geral, os plantios desta espécie
podem ser considerados como homogéneos
quanto ao periodo de sua implantacdo, como
projeto especifico para determinada é&rea.
Alteracbes que conduzissem a uma
heterogeneidade  seriam  decorrentes de
intervengdes posteriores, com introdugéo de
novas espécies e supressdo de exemplares com
comprometimento fitossanitario, ou
interferéncia para com o mobiliario urbano.

Em plantios antigos, como na Avenida
Panamericana, as arvores podem  ser
manejadas para que a copa fosse conduzida em
formato de “V”, posicionando-se lateralmente
e acima da fiacdo de rede elétrica (12 m de
altura), porém, com a fiacdo de baixa tenséo
(6 m de altura) passando logo acima da altura
de bifurcacdo, ou lateralmente ao fuste
conforme o caso e as possibilidades. Isto
podera ocasionar em que a forma das arvores
acabe se modificando para um estilo
flabeliforme.

Calculada a correlacdo, o Grau de Esbeltez
apresentou uma associagdo negativa com 0
DAP, obtendo-se o valor de -0,78,
evidenciando que a medida que as arvores
engrossam, 0 grau de esbeltez, como regra
geral, diminui, embora se observem algumas
excecdes. Para os individuos de menor DAP,
alcancou-se um valor maior do grau de
esbeltez, indicando assim que estas arvores sao
as mais instaveis (fig. 3). Por outro lado, a
correlacdo entre a altura total e o didmetro da
copa, com valor de 0,55 revela-se positiva,
com isto evidenciando que a altura acompanha
a expanséo da copa.

1,40
1,20
1,00 |
o
0,60 m f
040 el d WA
T pr—pr——_—
0,20 . |
0,00 : : : ‘
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

Figura 3. A relacdo do Grau de Esbeltez em funcdo do didametro a altura do peito (DAP).
Figure 3. The ratio expresses the degree of slenderness as a function of diameter at breast height (DBH).

Revista Biociéncias - Universidade de Taubaté - v.25 - n.1 - 2019



LPey is_r a
lociencias

28

Em relacédo as variaveis de copa com o DAP e
a altura, Orellana & Koelhler (2008)
identificaram para Ocotea odorifera (Vell.)
Rohwer uma maior correlagdio  das
caracteristicas morfométricas da copa (por
exemplo, didmetro de copa, percentagem de
copa, grau de esbeltez) com o DAP do que
com a altura total. Esses autores, portanto,
registraram correlacdes significativas da altura
total da arvore com o didmetro de copa (dc) e
com o comprimento de copa (cc). Ja para o
DAP, as correlagdes positivas ocorreram com
0 diametro de copa (dc), comprimento de copa
(cc), indice de abrangéncia (IA) e o grau de
esbeltez (GE), além de uma correlagdo
negativa com o indice de saliéncia (IS). Para T.
tipu, semelhante aos dados de Orellana &
Koelhler (2008), as correlagbes mais elevadas
estiveram mais associadas ao DAP do que a
altura total dos espécimes.

Aplicando a correlagdo para o Indice de
Saliéncia em associacdo com o diametro de
copa meédio, obteve-se um resultado positivo
de 0,35, reforcando a possibilidade de uso
deste indice como indicador do espaco
necessario para cada arvore, ao ser atingido
determinado didmetro. Por outro lado, foi
negativo quando associado a altura total dos
espécimes e, mesmo, para com o DAP, com
valores respectivos de -0,07 e -0,40.

Os valores minimos e maximos do formal de
copa foram de 0,15 e 3,88, respectivamente,
demonstrando que existe grande diferenca
entre os individuos, portanto ha presenca de
tipas com copas esbeltas, formal de copa
baixo, e outras com copas achatadas e formal
de copa alto. Por esta razdo, este indice pode
ser utilizado na selecdo para a execucdo de
podas de desbaste.

A area de projecdo de copa, calculada a partir
do diametro de copa, apontou um valor
mediano de 199,72 m?, com amplitude de 3,14
a 80501 m? Sabe-se que para uma
determinada area de projecdo de copa, ©
incremento é maior para arvores com melhor
posicdo sociologica (Assmann, 1970). Ainda
segundo 0 mesmo autor, o espacamento médio
de crescimento das arvores de um povoamento
é inversamente proporcional ao namero de

arvores e diretamente proporcional ao
didmetro médio. Assim, conclui que, quanto
maior a area basal por hectare, menor o espaco
médio de crescimento e menor O
favorecimento ao incremento.

Os valores da proporcdo de copa encontrados
(média de 86,06% com amplitude na ordem de
40,00 a 98,70%), dao indicativos do grau de
concorréncia sofrido no passado, podendo ser
empregada tal avaliagdo nos modelos de
concorréncia e determinacdo dos projetos
futuros de plantio de T. tipu.

De forma geral, analisando as varidveis
morfométricas de T. tipu, pode ser observado
que exceto pela altura, estas apresentam uma
grande amplitude de variagcdo, demonstrando
uma grande heterogeneidade entre as arvores,
cuja variacdo dos valores minimos e maximos
ndo deveria acontecer em uma condi¢do de
crescimento  equiliborada em  plantios
homogéneos. Porém, os plantios se constituem
de individuos plantados para arborizagdo
urbana, de forma homogénea apenas dentro
dos fragmentos, ndo necessariamente o sendo
entre  si, apesar de  existir uma
contemporaneidade nos plantios originais —
espécimes  com menores  dimensdes
representam, como regra, plantios recentes
objetivando reconstituicdo do projeto original.

Importante salientar, ainda, conforme Zobel
(1992), que qualquer alteracdo do padrédo de
crescimento de uma arvore, resultante ou ndo
de intervencOes silviculturais, pode causar
variacOes na qualidade da madeira, sendo que
ndo é possivel prever em que sentido estas
variacbes ocorrerdo, 0 que pode, por
conseguinte, se tornar um fator complicador
no potencial de aproveitamento da madeira de
Tipuana tipu (Benth.) O. Kuntze pelo poder
publico municipal. Deve-se salientar, que a
qualidade da madeira preconizada por Zobel
(1992) ndo representa a caracteristica
fundamental nos individuos introduzidos
através da arborizacdo urbana, mas sim a
estabilidade dos mesmos. Porém, quando se
preconiza o0 reaproveitamento de espécimes
advindos do manejo da arborizacdo urbana,
trata-se de informacéo relevante.
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CONCLUSOES

De forma geral, analisando as variaveis
morfométricas de T. tipu, pode ser observado
que exceto pela altura, a espécie apresenta
grande amplitude de variacdo que ndo deveria
ocorrer em uma condicdo de crescimento
equilibrada em plantios homogéneos. Porém,
os plantios se constituem de individuos
plantados para arborizacdo urbana, de forma
homogénea apenas dentro dos fragmentos,
apesar de existir uma contemporaneidade nos
plantios originais — espécimes com menores
dimensdes representam, como regra, plantios
recentes objetivando reconstituicdo do projeto
original.

Estes estudos permitiram julgar o grau de
concorréncia e ainda deduzir sobre a
vitalidade, estabilidade e produtividade de
cada individuo, o que influencia na
possibilidade de definicdo do melhor manejo a
ser adotado com relacdo a Tipuana tipu no
ambiente urbano. Da mesma forma, permitiu
inferir sobre a qualidade econémica do
espécime, conforme o manejo adotado, e o
consequente potencial de uso do exemplar por
inteiro ou das forcadas subtraidas. Igualmente,
possibilitou, ainda, reconstruir o espaco
ocupado pelos espécimes que possam ser
subtraidos em cada um dos fragmentos
estudados, em caso de manutencdo do projeto
arbéreo original.
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