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RESUMO
No presente trabalho objetivou-se avaliar a atded#arvicida de drogas derivadas e extratos
obtidos a partir de vegetais. Para tanto, foranetadhs amostras de latex Haphorbia milii,
Euphorbia pulcherrima e Tabernaemontanap., e, em acréscimo, foram preparados extratos
etandlicos e hidroalcodlicos @ milii, utilizando o método de extracdo em Sohxlet eooguso C

da Farmacopeia Brasileira, respectivamente. Asataos culicideos foram coletadas mediante
confeccdo de armadilhas compostas de gargfssendo identificadas mediante utilizacdo de
chave de identificacdo especifica, sendo posteeptenseparadas em grupos de 10, e colocadas em
tubos de ensaio, nos quais foram acrescentadostragos e latex testados, em quatro diferentes
diluicdes, a saber: 2,5mg/mL, 5mg/mL, 10mg/mL e g0nL. Entre o total de larvas coletadas, a
saber, 290 espécimes, 95 foram aleatoriamentei@@eias para identificacdo, com predominancia
de Psorophora(37,9%) eAedesaegypti(35,8%). Observou-se que o latex e o extrato étande

E. milii, bem como o latex dE. pulcherrimg todos na concentracdo de 20mg/mL, apresentaram
100% de atividade larvicida frente a culicideogndestrando assim o potencial do uso desses
principios para o controle de populacdes dessesomsparticularmente d& aegyptj haja visto

seu papel fundamental na transmisséo da dengukxas doencas, trazendo a tona a necessidade de
delineamento de futuras pesquisas para o isolaneeidientificacdo de principios ativos, Uteis para

o planejamento de novos produtos com atividaddioida.

Palavras-chave:Culicideos Aedesaegyptj Euphorbiaceae, extratos, controle de vetores

ABSTRACT

In this study intended to verify the larvicidal i&dly of derived drugs and extracts obtained from
vegetables. Therefore, samples of latex were delfieaf Euphorbiamilii, Euphorbiapulcherrimae
Tabernaemontasp. and, in plus, with the method of Soxlet and #rocess C of Brazilian
Pharmacopeia, it was prepared extracts ethanalihygdroalcoholic, consecutively & Milii . The
culicids larvae were collected by making traps mafiplastic bottles, identified by using specific
identification key, after that it were separatedginoups of 10, and put in test tubes, which were
added the latex or the extracts tested at fouemdfft dilutions, namely 2.5 mg/mL 5 mg/mL 10
mg/mL and 20 mg/mL. Among the total number of aukel larvae, namely 290 specimens, 95
were randomly selected for identification, predoamithy Psorophora(37.9%) andAedesaegypti
(35.8%). It was observed that the latex and theretlc extract ofE. milii and latexE.
pulcherrimg at concentration of 20 mg/mL, showed 100% ladatiactivity against mosquitoes,
thus demonstrating the potential use of these iptes to control populations of these insects,
particularly of A. aegyptj whereas the role in the transmission of denguw @her diseases,
bringing the need for design of future research tfog isolation and identification of active
compounds, useful for planning new products wiseaticide activity.

Keywords: vector control, culicidsAedesaegyptj Euphorbiaceae, extracts
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INTRODUCAO 1986, incluindo casos de dengue hemorragica
(Pereira et al., 2009; Dill et al., 2012).
Os culicideos, conhecidos também como
mosquitos,  pernilongos, muricocas ou Até o presente momento, ndo esta estabelecida
carapands, pertencem a ordem Diptera, sub-uma estratégia terapéutica de tratamento ou
ordem Nematocera, familia Culicidae prevencdo em massa para pacientes
(Carvalho, 2013). Foi no ano de 1930 que o acometidos ou passiveis de adquirir a dengue,
interesse pelos culicideos progrediu no dado a imunidade homoldgica que cada
Brasil, devido as intensas campanhas contra asorotipo do virus confere a seu hospedeiro,
malaria que estavam no auge nesse periodofato este que dificulta a criagdo de vacinas
Nessa época, intensificaram-se o0s estudos(Souza, 2012).
dessas espécies devido a sua grande
importancia sanitaria (Santos et al., 2013). A principal estratégia de controle da
disseminacdo da doenga esta relacionada ao
Diversos fatores contribuem para a producao, controle dos criadouros do mosquito, devendo-
distribuicdo e controle de doencgas transmitidas se impedir que 0os ovos cheguem a fase adulta
por vetores, podendo-se citar como um dos ja queA. aegyptié um mosquito oportunista de
fatores primordiais a expansdo das cidades,elevada distribuicdo geografica, sendo
situacdo que cria sérios problemas considerado doméstico, vivendo dentro e nas
relacionados ao planejamento e saneamento,redondezas de domicilios e em locais com
pois estes mosquitos podem se adaptargrande movimentacdo de pessoas, tais como
facilmente as areas urbanas, particularmenteescolas, igrejas e estabelecimentos comerciais
algumas espécies, dentre as quéaslex (Grzybowski, 2011).
quinquefasciatus Saye Aedes aegypti
Linnaeus (Pereira et al., 2009). Os métodos de controle mais utilizados sao os
inseticidas quimicos, no entanto, além de
A. aegypti € uma espécie de mosquito toxicos para 0 meio ambiente, populacdes do
originaria da Africa e foi introduzida nas mosquito tém se tornado resistentes a esse tipo
Ameéricas durante o periodo da colonizacdo, de inseticida. Diante dessa evidéncia, novas
tendo sido descrito no Egito, de onde vem seu formas de controle visando mais eficacia e
nome cientifico. E predominante nas areas menos impacto ambiental vém sendo
tropicais e subtropicais. A convivéncia pesquisadas e implantadas no combate ao
homem-mosquito da-se através de criadouros mosquito da Dengue (Martins & Vieira, 2013).
artificiais no desenvolvimento das formas
jovens, dando a caracteristica urbana a espécieA alta resisténcia da. aegyptiaos inseticidas
(Martins & Vieira, 2013). Tal espécie organofosforados gera uma amplificacdo do
atualmente é considerada a Unica transmissoraproblema no uso destas substancias, ja que
da dengue no Brasil (Souza, 2012). esses inseticidas seguem uma relacdo do
volume utilizado para dedetizacdo e a
A dengue € uma enfermidade causada por umfrequéncia das aplicagfes, que se tornam cada
Flavivirus, da familia Flaviviridae, da qual sdo vez maiores na tentativa de recuperar a
conhecidos atualmente quatro sorotipos de eficacia do produto. Consequentemente ha o
virus: DEN 1, DEN 2, DEN 3 e DEN 4 sendo aumento dos danos ambientais e para a saude
considerada a mais importante arbovirose que humana (Leite, 2011).
afeta o homem em termos de
morbimortalidade. Anualmente, mais de 100 Tendo em vista 0 grande risco que a dengue
milhdes de pessoas, habitantes de 61 paisedraz hoje em dia, bem como a ineficacia e os
tropicais de todo mundo, se infectam com o danos causados pelo uso de inseticidas
virus e essas epidemias vém ocorrendo desintéticos, sendo eles toxicos para 0 ser
forma crescente em quase todo o Brasil desdehumano e para o meio ambiente, é de
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fundamental importancia a busca por uma proporcdo de 2:1 d&. milii contra larvas de
alternativa segura e eficiente para o controle culicideos.
do vetor, atentando-se para a possibilidade de
se obter através de extratos vegetais umaOs latex foram obtidos por extragdo manual,
maneira natural e eficaz no combate dessecom auxilio de um estilete. O extrato
grande problema de salude publica que é€ hidroalcodlico foi preparado segundo o
enfrentado atualmente. Processo C da Farmacopéia Brasileira 22
Edicdo o qual é um processo de percolacéao
Com caracteristica de selecdo reciproca entrefracionada cujo teor alcoolico utilizado foi de
organismos interdependentes, as plantas50%.
produzem substancias inseticidas e
antimicrobianas como  resultado  dos Foi obtida uma por¢cdo de 1000g da droga
mecanismos de defesa desenvolvidos contravegetal pulverizada em trés por¢des de 500g,
insetos predadorgSouza, 2012). O emprego 300g e 200g respectivamente. A primeira
de substancias extraidas de plantas utilizadaspor¢do (500g) foi umedecida uniformemente
como inseticidas traz inUmeras vantagens com o liquido extrator e transferida para o
guando comparadas as substancias quimicagpercolador onde foi coberta até submersao,
usadas nos dias atuais, visto que os inseticidasdeixando macerar pelo tempo necessario. Apos
naturais sao provenientes de recursos esse periodo prosseguiu-se a percolacdo da
renovaveis, sao rapidamente degradaveis, e oseguinte forma: separaram-se os primeiros 200
desenvolvimento de resisténcia a essasmL e depois separadamente foram recolhidas
substancias € lento devido a sua composicao.cinco fragbes sucessivas de 200 mL de
Além disso, tais substancias sao de facil acessopercolato, sendo numeradas na ordem em que
e obtencédo e também néo deixam residuos emforam obtidas. Foi umedecida a segunda
alimentos, além de serem de baixo custo de por¢do da droga com quantidade suficiente do

producdo (Maciel et al., 2010). percolato obtido imediatamente depois da
fracdo separada. Em seguida, realizou-se a
OBJTIVO percolagem da mesma forma utilizada para a

primeira por¢cdo da droga, usando como
Assim sendo, no presente trabalho objetivou- liquido extrator as por¢cbes restantes do
se avaliar a atividade larvicida dos latex, percolato, obtidas na primeira operacdo e
extrato etandlico e hidroalcodlico de utilizando-as na ordem em que foram
Euphorbia milii Des Moul e dos latex de  recolhidas. Foram separados os primeiros 300
Euphorbia pulcherrima  Willd e mL do novo percolato e recolhidas mais cinco
Tabernaemontanasp para o controle do fracdes de 200 mL, numeradas na ordem que
mosquito Aedes aegypti dada a potencial foram obtidas. Foi umedecida a terceira porcéo
toxicidade e atividade biologica apresentada da droga com quantidade suficiente da
pelas  espécies vegetais supracitadas,primeira fracdo numerada do percolato da
particularmente dos latex, uma vez outros segunda por¢cdo como na operagao precedente,
pesquisadores ja demonstraram atividade empregando-se como liquido extrator as
moluscicida contr8iomphalaria glabrataSay fracbes de 200 mL de percolato da segunda
e atividade anti-helmintica (Mwine & Van porcdo, na ordem em que foram recolhidas.

Damme, 2011; Santos et al., 2013) Foram recolhidos 500 mL de percolato.
] Sequencialmente, os trés percolatos obtidos
MATERIAL E METODOS foram separados das trés por¢gbes da droga,

para obter 1000 mL.
Para o delineamento experimental, os testes
larvicidas foram realizados com o latex de O extrato etandlico foi preparado por extracéo
Euphorbia milii Euphorbia pulcherrimae em Soxlet. Para obtencdo do extrato foram
Tabernaemontanasp., e também com os transferidos 100 mg de droga previamente
extratos hidroalcodlico e extrato etandlico na dessecada e pulverizada Be milii para uma
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capsula de papel de filtro cobrindo-a com de ensaio contendo apenas agua destilada. As

algoddo, sendo em seguida colocada nolarvas foram mantidas a temperatura e

Soxhlet. umidade ambiente (aproximadamente® 7
65%) observadas por 24 horas sendo anotada a

Foi montado o baldo de fundo redondo no mortalidade em cada grupo apdés esse periodo.

aparelho contendo 500 mL de etanol absoluto,

em banho-maria, tomando—se a precaucdo dePara avaliagdo estatistica dos resultados

assegurar vedacdo na junta esmerilhada doobtidos, utilizou-se o método de Kruskal-

baldo. Procedeu-se a extracdo sob condi¢cdeswallis, seguido do teste de Student-Newman-

de aquecimento suficientes para manter o Keuls, sendo a escolha do método determinada

solvente em ebulicdo moderada durante 11 pela normalidade das médias obtidas.

horas. Posteriormente, o0 extrato foi

concentrado em rotavapor até chegar a RESULTADOS

proporcao de 1:2. O processo foi repetido até

chegar ao volume final de 2 litros de extrato ApoOs a identificagdo das larvas, observou-se

fluido. uma prevaléncia significativa (P<0,005) do
género Psorophora (37,9%) e de Aedes

Para  obtencao das larvas, foram aegypti(35,8%), seguidos déedes albopictus

confeccionadas armadilhas feitas com garrafas22,1% e com menor prevaléncia de larvas do

pet colocadas ao ar livre em residéncias do géneroCulex com apenas 4,2%.

municipio de Taubaté, Pindamonhangaba e

Potim, SP. Foram obtidas 290 larvas, sendo Como resultado do teste larvicida, observou-se

gue 95 foram selecionadas aleatoriamente parague o extrato etandlico 2:1 d&. milii

a identificacdo das espécies predominantes,apresentou 100% de atividade na concentracao

por meio de chave de identificacdo de de 20mg/mL, sendo estes resultados

Culicideos. As larvas foram separadas, de semelhantes aos observados apds avaliacéo

forma aleatéria, em grupos de 10, e colocadasdos latex deE. milii e E. pulcherrimana

em tubos de ensaio, nos quais foram mesma concentracdo, e significativamente

acrescentadas diferentes diluicbes dos latex esuperiores (p<0,005) aos demais extratos

extratos, nas seguintes diluicbes: 20 mg/mL, avaliados. Nas demais concentracdes

10 mg/mL, 5 mg/mL e 2,5 mg/mL, sendo as avaliadas, nenhum das preparacdes avaliadas

mesmas realizadas em agua destilada, e, para @presentou atividade larvicida significativa,

grupo controle, as larvas foram também conforme exposto na Tabela 1.

agrupadas em grupos de 10, porém em tubos

Tabela 1.Atividade larvicida de extratos e latex de vegetante a culicideos
Table 1.Larvicidal activity of extracts and latex of vegbles face to culicids

I E. milii Extrato E. milii Latéx Latéx Latéx
Diluicbes Hi ' . ) Ext Et T E. Tabernaemontana
idroalcoolico 1:1 ) E. milii .
1:2 pulcherima sp

2.5 mg/mL 0% 0% 10% 10% 30%
5 mg/mL 0% 0% 40% 30% 30%
10 mg/mL 0% 10% 50% 60% 50%
20 mg/mL 0% 100%* 100%* 100%* 60%
Controle 0% 0% 0% 0% 0%

* valores significativamente superiores (p<0,005)u@ndo comparados ao grupo controle.
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DISCUSSAO No presente trabalho, o latéx d& milii
apresentou atividade larvicida significativa (p<
Os mosquitos pertencentes a Ordem Diptera €0,005) contra culicideos, quando comparado
a Familia Culicidae sdconhecidos ndo s6 ao grupo controle, na concentracdo de 20
pelo incbmodo que causam por ocasido damg/mL, assim como o extrato etandlico na
picada, mas também pelo papel propor¢cdo 1:2, nesta mesma concentracao.
epidemioldgico que desempenham, ja que sdoResultados semelhantes foram observados
transmissores de diversos agentes infecciosos,quando da avaliacdo da atividade larvicida do
ao exercerem a hematofagia no homem e emlatex de Euphorbia pulcherrima Diversos
outros vertebrados. O ciclo biol6gico desses pesquisadores ja demonstraram o uso potencial
insetos possui 4 fases, a saber: ovo, larva, pupade latex das duas espécies supracitadas para
e adultos (Rodrigues, 2013). controle de diversos patdgenos e vetores de
doencagOliveira-Filho et al., 2013) (D’Incao
Tendo em vista que a fase larvéria é a de maioret al., 2014).
susceptibilidade do ciclo biologico e também
dada a baixa complexidade de manuseio, Em estudo realizado por Oliveira-Filho et al.,
comumente a busca por produtos inseticidas (2013), o latex dé&. milii foi apontado como
tem foco na pesquisa de atividade larvicida. um potente moluscicida conti glabratae
como uma alternativa interessante aos
Dentre os diversos culicideos presentes no produtos quimicos sintéticos, sendo também
ecossistema, podemos evidenciahedes identificada sua composicao quimica, a saber:
aegypti mosquito transmissor da dengue. compostos triterpenos, flavondides,
Embora recentemente tenha sido desenvolvidalasiodiplodin, miliaminas A-G, miliaminas H e
uma vacina para controle dessa enfermidade,l, miliamina L e a euphorbina.
esse inseto é capaz de transmitir agentes
causadores de outras patologias, a saber, febrAinda no que concerne B milii, um estudo
amarela, febre Chikungunya, e zika virus fitoquimico da espécie, ap6s comprovada a
(Marcondes & Ximenes, 2016), o que justifica ac¢do molucicida do latéx, proporcionou 0 mais
a importancia do delineamento de pesquisas potente produto natural para esta finalidade, a
que visem a eliminagdo ou ao controle de miliamina L cuja a concentracéo letal € de 2,5
populacdes dessa espécie de vetor. Mg/l para 100% dos caramujos (Moreira et al.,
2010).
O género Euphorbia (Euphorbiaceae)
apresenta um grande numero de diterpenosCom relagdo at. pulcherrima em estudo
polifuncionais em sua composicédo, bem como realizado por D’Incao et al. (2014), o extrato
lectinas e lisozimas com propriedades dessa espécie mostrou-se ativo contra
biologicas reconhecidas. S&o compostos naSpodoptera frugiperdglagarta do triga) A
maioria das vezes irritantes cutaneos e toxicos,toxicidade deste extrato foi explicada pela
e ainda podem promover tumores na pele. Ospresenca de compostos fendlicos como a
nao-irritantes sao 0s diterpendides quercetina e o kaempferol. O extrato
polifuncionais ndo macrolideos, dentre os polipeptidico dessa mesma planta tambéem
guais a quercetina e polifendis. Alguns reduziu o periodo larvario da lagarta e em
extratos de espécies desse género jaacréscimo o decocto e o0 extrato polipeptidico
apresentaram acao anti-helmintica, repelente,reduziram o nimero de ovos e de eclosédo de
inibidora da alimentacdo e controladora de larvas, diferindo significativamente do grupo
Plutella xylostella (traca-das-cruciferas) e controle.
Rotylenchulus reniformis(fitonematoide) e
antimicrobiana (Panneerselvam et al., 2013). Muito embora haja um elevado potencial de
espécies de Euphorbiaceae para uso como
larvicidas no controle de criadouros de
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aegypti até onde se estendeu a pesquisacompostos das drogas derivadas e extrato
bibliografica realizada no presente trabalho, supracitados sdo responsaveis pela atividade
sdo escassos 0s estudos que avaliaram odarvicida, como forma de embasar o

comprovaram tal propriedade, impulsionando planejamento de futuros produtos aplicaveis
a relevancia dos resultados apresentados nopara a prevengdo priméria de doencas
presente trabalho. transmitidas por culicideos.

Neste sentido, Lima et al. (2006)

demonstraram atividade larvicida de hidrolatos REFERENCIAS

de quatro espécies de Croton (Euphorbiaceae)

contra larvas deA. aegypti Por meio de CARVALHO, G. C. 2013.Investigacao de fontes
prospeccao fitoquimica, oS autores alimcler.\tar_esd deS~cuIicid|eos Icolretat_josdem parques
identificaram a presenca de fenilpropandides (i “ooinoRee’ (FCR) fese. Sdo Paulo: |
hidrossolliveis em duas das espéecies queyniversidade de Sio Paulo, Faculdade de Salde
apresentaram maior atividade, & semelhanca depublica.

estudos anteriores, que consideraram estes

compostos 0s mais ativos confraaegypti D'INCAO, M. P.; QUADROS, B. C.; SOARES, P;
KNAAK, N.; FIUZA, L. M. 2014. Lethal and sublethal

. L . . effects of leaves extracts from native and exolimis
E muito importante levar em consideracao que in southern Brazil againstSpodoptera frugiperda

muitas espécies da familia Euphorbiaceae sdo(Lepidoptera: Noctuidae) caterpillarsJournal of

toxicas e devem ser empregadas com cautelaAgricultural Science and Technology 4: 141-148.

A toxicidade do latex para eritrécitos humanos DILL. E. M.: PEREIRA. M. 1. B.: COSTA. M. S. 2012
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Cabe ressaltar que a composicdo do latex podefoiﬁz:zos’gs\/gbrgé ggiéﬁeFiéogL"r?gar‘:arg; aed e;
Ya”ar amplamgnte _e Ol_fato ((jje um vegetal ser aegypti [tese]. Curitiba: Universidade Federal do
atescentge, ndo implica dizer que (_este Parana.

necessariamente apresentara alguma atividade

biolégica significativa, o mesmo podendo-se LEITE, A. A. 2011.Avaliacdo do potencial larvicida

afirmar quanto & atividade larvicida conta g?aggg‘é‘iggg) hnaéngé?]r;igl(e%()g?:g_o?]; cﬁ)usi"t‘of‘da
. ulaci v
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