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RESUMO

O estudo do comportamento Aehatina fulicaé fundamental para subsidiar o planejamento datégtas de controle
dessa espécie. Esse trabalho teve por objetivoedesomo comportamento desse molusco em ambienénayisendo
realizado através de observacdes diretas e ins@agadurante trés anos. Foram registrados e @ssdt atos
comportamentais: enterrado, recolhido a conchagagio, imobilizar, quietar, defecar, estivar, despelocomover,
alimentar, interagir, exteriorizar o falo/copul&m relacdo ao sitio de repouso observou-se ma@réwia no solo,
com e sem cobertura vegetal, seguido pela vegetapasteriormente por superficies antropicas caencacde bambu,
paredes e muros. O periodo de atividade é notexeeto em dias chuvosos onde as atividades podesatseder
durante o dia. Os ovos sdo depositados em ninlvaslea no solo na base de plantas ou embaixo dailbera.
Palavras-chave:Caramujo africano, etograma, condicfes naturais.

ABSTRACT

The study of the behavior éfchatina fulicais essential to the planning of this species cbrdirategies. The aim of
this work was the description of behavior of thi®ae in an urban environment, being carried owdguth direct and
instant observations for three years. Twelve befraliacts were recorded and described: buriedakentto the shell,
aggregate, immobilize, quiet, defecating, aestivgti awakening, move, feeding, interact, externalitte
phallus/copulation. In relation to the rest sitewas observed a greater occurrence in the soih amd without
vegetation cover, followed by vegetation and subsatly by anthropogenic surfaces such bamboo fendewalls.
The period of activity is nocturnal, except on yadays where the activities can be extended duhiagday. The eggs
are laid in nests dug in the soil at the base arfitsl or under the litter.

Key-words: African snail, ethogram, natural conditions.
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INTRODUCAO abstrusug(Railliet, 1898), nematddeo parasito
de pulmao de felideos (Zanol et al., 2010).
Achatina fulica (Bowdich,1822), conhecida
vulgarmente como caramujo-africano, € Dentre os diversos métodos de controle das
originaria do leste/nordeste da Africa, sendo populacbes dé. fulica, a coleta manual com
introduzida em varios paises do mundo por posterior destruicdo dos animais e das conchas
atividade antropica (Mead, 1979). No Brasil tem se mostrado mais eficiente (Simido &
foi introduzida no estado do Parana, no final Fischer, 2004). Todavia, 0s moluscos
da década de 1980, com objetivo de cultivo e apresentam habitos comportamentais que
comercializacdo comescargot(Teles et al., podem dificultar ou mesmo inviabilizar a
1997; Teles & Fontes, 2002), pois, ganha peso erradicacdo das populacdes em determinado
rapidamente, por ser muito prolifica e ter se ambiente (Pieri & Jurberg, 1981). Dessa
adaptado bem as condi¢cdes climaticas do forma, o conhecimento do comportamento das
Brasil (Teles & Fontes, 1998b). Além do espécies de moluscos de importancia
consumo humano, essa espécie foi tambémecondémica, médica-veterinaria e ambiental
utilizada como isca em pesqueiros do tipo fornece subsidios essenciais para a elaboragéo
pesque e pague (Teles & Fontes, 1998a). Entrede estratégias mais eficientes de controle de
as suas principais caracteristicas bioldgicas tais populacdes.
estdo o habito alimentar generalista e o0 alto
potencial reprodutivo (Raut & Barker, 2002), No Brasil, a maioria dos trabalhos acerca do
gue associadas a intensa divulgacdo peloscomportamento dé. fulicafoi conduzida em
meios de comunicagdo incentivaram a criagdo condi¢cbes de laboratério (Paula & Oliveira,
(Teles & Fontes, 2002), tornando-a muito 2000; Franco & Brandolini, 2007; Fischer et
abundante, sendo encontrada em vida livre emal., 2008; Fischer, 2009; Durco et al., 2013a).
24 estados do Brasil e no Distrito Federal Trabalhos em condi¢Ges naturais envolveram a
(Zanol et al., 2010). Contudo, devido a diagnose, sitios de ocorréncia e caracterizacao
diversas causas, a atividade nao obtevede populacbes (Fischer & Colley, 2004;
sucesso, e o0s criadores abandonaram e/ourischer & Colley, 2005; Fischer et al., 2006) e
soltaram seus plantéis no ambiente, assima influéncia de variaveis ambientais sobre
como 0s animais fugiram dos criatérios. alguns aspectos bioldgicos (Albuquerque et
al., 2009). Apenas Albuquerque et al. (2008)
Essa espécie foi considerada por Eston et al.enfocaram aspectos comportamentais como,
(2006) como uma das cem piores pragas por exemplo, horario de atividade e
invasoras do mundo. Entre os principais comportamento alimentar do caramujo
problemas causados péar fulica destacam-se  africano em ambiente natural. Por outro lado, a
o impacto econdmico através do consumo de elaboracdo de estratégias de controle esti
hortalicas e plantas ornamentais, e o impacto diretamente ligada ao conhecimento de
ambiental causado pela competicAo por aspectos biolégicos, como reproducdo e
alimentos e sitios de repouso com 0s moluscoscrescimento, bem como a compreenséo de seu
nativos (Fischer et al., 2008). Pode ainda atuar comportamento (Almeida, 2013).
como hospedeira em potencial de larvas de
parasitos humanos, tais comdmgiostrongylus  Assim, devido a caréncia de estudos
cantonensis (Chen, 1935), causador da comportamentais dé. fulica em condicbes
meningite eosinofilica e Angiostrongylus naturais, e, no sentido de ampliar o
costaricensis (Morera; Ceéspedes, 1971), conhecimento sobre essa importante espécie
nematédeo causador de angiostrongiliase exética invasora no Brasil, esse trabalho
abdominal. Na medicina veterinaria € objetivou descrever 0 repertorio
importante também, pois, atua como comportamental dessa espécie em uma area
hospedeira intermediaria de parasitos de urbana.
animais domésticos como Aelurostrongylus
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) mensurada a dimenséo altura total da concha
MATERIAL E METODOS (distancia compreendida entre o apice da
concha e o bordo posterior da abertura) (Ueta,
As observacdes comportamentaisAlefulica 1979/1980). Esse procedimento permitiu

foram realizadas nas margens do rio Pomba nadividir os moluscos em quatro faixas etérias de
zona urbana do municipio de Santo Antonio de acordo com a altura das conchas, conforme
Padua, regido noroeste do estado do Rio deSimido & Fischer (2004): filhotes (até 10,0
Janeiro (21°32'22” S e 420'49” W). O mm), jovens (entre 10,1 e 40,0 mm), adultos
clima da regido é tropical seco (Aw) jovens (entre 40,1 e 70,0 mm) e adultos (maior
(Goncalves et al.,, 2003), caracterizado por que 70,1 mm). Por ultimo, a concha de cada
estacdo seca no inverno e chuvosa no verdomolusco observado foi marcada com tinta
com a maior concentracdo de chuvas entre osatoxica, cujo objetivo foi ndo quantificar o
meses de novembro e mar¢co. mesmo individuo duas ou mais vezes na
Geomorfologicamente 0 municipio estd mesma categoria e ato comportamental. Apos
inserido no dominio dos mares de morros todo 0 manuseio, 0s moluscos foram
florestados. A area de estudo esta localizadarecolocados no mesmo local.
em uma planicie fluvial embutida no fundo do
vale do rio Pomba, cujo solo caracteristico € Os comportamentos foram divididos em
neossolo flavico salino (Silva, 2011). categorias comportamentais, e essas em atos
comportamentais  (Del-Claro, 2004). As
As observacoes foram realizadas descricdes dos atos comportamentais foram
mensalmente, entre maio de 2011 e Julho debaseadas em Jurberg et al. (1988), Junqueira et
2014. Apenas nao houve observacbes emal. (2004), Silva et al. (2011), Pilate et al.
janeiro de 2012, devido as intensas chuvas (2012) e Dur¢co et al. (2013a). Os atos
ocorridas na cabeceira do rio Pomba, o que comportamentais observados foram expressos
acarretou o0 seu transbordamento nos em frequéncia de ocorréncia entre os atos
municipios da regido noroeste fluminense. comportamentais e as diferentes faixas etarias.
Foram realizadas quatro horas de observacdoAs frequéncias de ocorréncia entre as
em cada més, variando entre 07:00-11:00; categorias comportamentais foram comparadas
14:00-18:00 e 18:00-22:00 horas, perfazendo pelo teste do qui-quadrado.
um total de 152 horas. Os moluscos foram
procurados de forma n&o-sistematizada Os atos comportamentais da categoria repouso
vistoriando toda a é&rea em locais como foram agrupados em um Unico bloco
embaixo da serapilheira, troncos caidos, denominado sitio de repouso, objetivando
rochas, entre raizes, na vegetacdo e emdeterminar os substratos mais frequentemente
superficies antrépicas. utilizados pelos moluscos. Para comparar essa
frequéncia entre os sitios de repouso foram
Para o estudo do comportamento exibido por utilizados os testes de Kruskal-Wallis seguido
A. fulicaforam realizadas observacdes diretas por Student-Newman-Keuls. O teste do qui-
e instantaneas dos moluscos, com registroquadrado foi utilizado para comparar a
fotogréfico (Santos et al., 2003). Todos o0s proporcdo de ocupacgdo pelos sitios de repouso
registros fotograficos foram realizados pelos entre as faixas etarias. Todas as analises
autores do trabalho. estatisticas foram realizadas no software
BioEstat 5.0 (Ayres et al., 2007), com nivel de
Apéds a observacdo, cada molusco encontradosignificancia de 5%. Os dados meteoroldgicos
foi capturado, utilizando-se luvas plasticas, e foram cedidos pela Estacdo Climatologica
com o0 auxilio de um paquimetro foi Auxiliar de Santo Antdnio de Padua/RJ.
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RESULTADOS Punicaceae), laranj&itrus sinensisLinnaeus,
Rutaceae), videira\ftis vinifera Linnaeus,
Os individuos deA. fulicaforam encontrados  Vitaceae) e mangueiraM@ngifera indica
em alguns pontos sob uma densa camada dd.innaeus, Anacardiaceae).
serapilheira, com e sem cobertura vegetal. Nos
locais onde havia vegetacdo, essa eraOutras espécies vegetais presentes nos locais
constituida por plantas ornamentais como de estudo eram taioba Xdnthosana
hibisco Hibiscus rosa-sinensisLinnaeus, sagittifolium Linnaeus, Araceae), alfavaca
Malvaceae), heliconiaHgliconia acuminata  (Ocimum americanunkhinnaeus, Lamiaceae),
Andersson, Heliconiaceae) e oitLigania trevo (Trifolium repens  Linnaeus,
tomentosa [Benth.] Fritsch Leguminosae) e tiririca Qyperus rotundus
Chrysobalanaceae). Linnaeus, Cyperaceae).

Em outros locais havia frutiferas como acerola Os dados meteorolégicos do municipio
(Malpighia glabraLinnaeus, Malpighiaceae), durante o periodo de estudo estédo
goiaba Psidium guajava Linnaeus, demonstrados nas Figuras 1 e 2.

Myrtaceae), romaRunicagranatumLinnaeus,
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Figura 1 - Variaveis abioticas observadas mensalmente enagat2011 e abril/2012 no
municipio de Santo Antonio de Padua: Médias mertssstemperaturas minima e maxirf@) (e

umidade relativa do ar (%). Fonte: Estacao Clindgiich Auxiliar de Santo Anténio de Padua/RJ.
Figure 1 - Abiotic variables observed monthly between Marb/2 and April/2012 in the municipality of Santo
Anténio de Padua: Monthly averages of minimum areckimum temperature$) and relative humidity (%). Source:
Auxiliary Climatological Station of Santo Anténi@dadua / RJ.



rey ista
lociencias

500
450

S
Lh ©
o O

L O
o

SO O

Valores (mm)
— e D D LD LD
th O

O
o

o o

T T T T T

mar/11abr/11mav/1 ljun/11 jul/11ago/11set/11 out/11nov/1 1dez/11jan/12fev/12mar/12abr/12
Periodo de observagao

Figura 2 - Variaveis abioticas observadas mensalmente enagat2011 e abril/2012 no
municipio de Santo Anténio de P4dua: Volume de alasumulado. Fonte: Estagdo Climatoldgica
Auxiliar de Santo Anténio de Padua/RJ.

Figure 2 - Abiotic variables observed monthly between Marbt/R and April/2012 in the municipality of Santo
Anténio de Padua: Accumulated rainfall. Source: ihary Climatological Station of Santo Antdnio dédria/RJ.

Foram observados 253 individuos, sendo 32 Categoria repouso

filhotes, 65 jovens, 66 adultos jovens e 90 Na categoria repouso foram registrados sete

adultos. Os atos comportamentais registradosatos comportamentais, 0s quais estao descritos

foram incluidos em duas categorias na Tabela 1. A frequéncia de ocorréncia desses

comportamentais: repouso e atividade. atos comportamentais esta descrita na Tabela
3.

Tabela 1 -Etograma basico d&chatina fulicaem ambiente urbano na categoria repouso.
Table 1 — Basic ethogram of tAehatinafulica in urban environment in the rest category.

Atos

. Descricao
comportamentais
Enterrado Os moluscos se encontravam imdveis e enterradsslao
Recolhido a Os moluscos se encontravam com a massa cefalopedahida a concha
concha (Figura 3A, B, C, D).
Os moluscos permaneciam imoéveis, com a cabecatentxculos retraidos,
Quietar embora o pé estivesse fora da concha e com umtaéniegia na parte anterior
(Figura 3E, F).
Agregado Os moluscos se e_ncontravam aglomerados em um mesail@ com intimo
contato entre si (Figura 3G).
- Os moluscos se encontravam imoveis sobre um stdstrmn a cabeca e o pé
Imobilizado

exteriorizados.
Defecar E o lancamento de fezes ao exterior.
Ato comportamental semelhante ao “recolhido a cahaflistinguindo-se do

Estivar ~ .
mesmo pela secre¢cdo do epifragma.

Sitios de repouso antrépicas (Figura 4), havendo uma diferenca
Os individuos déA. fulicaforam encontrados  significativa entre eles (H = 21,95; p = 0,00).
em trés sitios de repouso: solo, vegetacdo eAs diferencas entre o0 solo e a vegetacdo assim
superficies antropicas (cerca de bambu, colunacomo entre o solo e as superficies antropicas
de concreto, muros e paredes). O solo foi o foram significativas (p = 0,00 e p < 0,00,
sitio de repouso mais frequente, seguido pelarespectivamente), o mesmo n&o ocorrendo
vegetacdo e por fim pelas superficies
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entre a vegetacado e as superficies antrépicas (iferentes faixas etarias, constatou-se que
=0,14). apenas entre os adultos jovens a diferenca foi
Entre as diferentes faixas etarias, o solo menor, como pode ser observado na Figura 5 e
também foi o principal sitio de repouso, sendo nos dados a seguir: joveng (= 36,93; p<
inclusive o unico local onde os filhotes foram 0,00), adultos jovensg% =13,72; p = 0,00) e

observados (Figura 5). Utilizando-se o teste do adultos ¢ = 105, 86; p < 0,00).
qui-quadrado para comparar a proporgcéo de
ocupacdo dos sitios de repouso entre as

Figura 3 - Atos
comportamentais da
categoria repouso: (A-D)
recolhidos a concha: (A) no
solo (individuo adulto), (B)
na vegetacdo (individuo
adulto jovem), (C-D) em
superficies antrépicas, cerca
de bambu (individuo adulto)
e coluna de concreto
(individuo adulto jovem),
respectivamente; (E-F)
quietar; (G) agregado.

Figure 3 - Behavioral acts of the
rest category: (A-D) retracted in
shell: (A) on the soil (adult), (B) in
the vegetation (young adult), (C-
D) in anthropic surfaces, bamboo
fence (adult) and concrete column
(young adult), respectively; (E-F)
act to quiet: in the natural
conditions and observed in
laboratory conditions; (G)
aggregative behavior.
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Figura 5 - Ocupacédo dos sitios de repouso pelas diferentesfatarias déchatinafulica.
Figure 5 - Occupation of resting places for different ageugoofAchatinafulica.

Categoria Atividade Frequéncia de ocorréncia dos atos

Na categoria atividade foram registrados cinco comportamentais

atos comportamentais, 0s quais estdo descritosA  categoria  comportamental  repouso

na Tabela 2. A frequéncia de ocorréncia dessescorrespondeu a 75,5% dos registros

atos comportamentais estd descrita na Tabelacomportamentais, enquanto que a categoria

3. comportamental atividade correspondeu a
24,5%. O teste do qui-quadrado demonstrou
significativa a diferenca entre essas duas
categorias comportamentais (p < 0,00)
indicando que o comportamento repouso é
mais frequente entre 7 e 22 horas.
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Tabela 2 -Etograma basico dichatina fulicaem ambiente urbano na categoria atividade.
Table 2 — Basic ethogram of tAehatinafulica in urban environment in the activity category.

Atos
comportamentais

Despertar

Locomover

Alimentar

Interagir

Exteriorizar o
falo/copular

Descricao

Saida de um periodo de estivacgdo. Iniciou-se coompimento do epifragma
(Figura 6A), seguido pela distenséo do pé (FigBapeda cabeca (Figuras
6C e D). Simultaneamente a distensédo da cabeca|usoo exteriorizou os

tentaculos bucais e oculares (Figuras 6E e F)uForo, o molusco procurou

tocar o solo com os tentaculos bucais. Apds o te@mento do substrato, o
molusco virou o corpo e a concha e distendeu cdampknte o pé (Figuras
6G, Hel).

Os moluscos deslocavam-se lentamente fazendo mowomdaterais e

alternados com a cabeca. Os tentaculos bucais acbaypam os movimentos
da cabeca realizando movimentos verticais. Os delus oculares

realizaram, concomitantemente, movimentos horize@agzima da cabeca.

Os moluscos realizavam movimentos laterais da eabatternados e

lentamente. O restante do corpo e a concha nao oséamm durante a

alimentacéo.

Um molusco se aproximou do outro o tocando comeagatulos bucais e
oculares. Outra forma de interacdo ocorreu com nohviduo subindo em

cima da concha do outro.

A copula se iniciou pela dilatacdo do poro gengtadxteriorizacdo do falo

(Figura 6J). A copula ocorreu com um animal posiado sobre a concha do
outro, e ambos os individuos lado a lado no salju(g 6K).

Tabela 3 -Frequéncia de ocorréncia dos atos comportamgradaisategoria comportamental e por

faixa etaria enf\chatina fulicaobservada no ambiente urbano em Santo Anténio diealfiaJ.
Table 3 - Frequency of occurrence of behavioral acts byabi®ral category and by age groupAgshatinafulica
observed in the urban environment in Santo Antdlei®®adua/RJ.

Atos Faixas etarias Valores
comportamentais
Repouso F J Al A Total Frequéncia %
Enterrado 30 14 04 01 49 0,194 19,3
7
Recolhido a concha - 44 25 47 116 0,458 45,8
5
Agregado - 01 02 06 09 0,036 3,56
Imobilizado - 01 - 01 02 0,008 0,79
Quietar - - - 01 01 0,004 0,40
Defecar - - 02 02 04 0,016 1,58
Estivar - 01 03 06 10 0,040 3,95
Atividade F J AJ A Total Frequéncia %
Despertar - - - 01 01 0,004 0,40
Locomover - 04 28 20 52 0,206 20,5
5
Alimentar - - 02 - 02 0,008 0,79
Interagir 02 - - 02 04 0,016 1,58
Exteriorizar o falo/ - - - 03 03 0,012 1,19
copular
Total 32 65 66 90 253 1 100
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“F: filhotes (concha até 10,0 mm); J: jovens (conehte 10,1 e 40,0 mm); AJ: adultos jovens (coraftae 40,1 e
70,0 mm); A: adultos (concha maior que 70,1 mm).

Figura 6 - (A-])
Individuo adulto de
Achatina fulica no ato
comportamental de
despertar; (J) individuo
adulto de Achatina
fulica com a abertura
genital dilatada e com o
falo exteriorizado
(evidenciado pela seta);
(K)  Individuos de
Achatina  fulica em
copula (evidenciada pela

seta).

Figure 6 - (A-l) Adult
individual of Achatina fulica
in behavioral act awake; (J)
individual  with  dilated
genital opening and the
externalized speak (shown by
arrow); (K) Achatina fulica
individuals in  copulation
(shown by arrow).
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DISCUSSAO disso, esses locais apresentam micro-habitat
com microclima adequado para os protegerem
O ato comportamental enterrado foi o terceiro da dessecacdo. Segundo Costa (20KQ),
mais frequente (Tabela 3). Filhotes e jovens fulica cava a terra com a parte anterior do
encontravam-se com a massa cefalopedial corpo e com os tentaculos retraidos. A terra é
totalmente recolhida a concha e quase retirada com movimentos musculares
completamente enterrados no solo, enquantoondulantes e com a parte superior da boca. No
adultos jovens e adultos estavam apenas com gresente trabalho, apenas filhotes e jovens
massa cefalopedial enterrada no solo. foram observados completamente enterrados
no solo. Organismos pequenos tém uma ampla
Ainda que os gastropodes pulmonados sejamsuperficie corporal em relacdo a sua massa
considerados como animais terrestres, sdocorpérea, consequentemente, a conservagao de
ainda muito dependentes da umidade do agua € um problema fisioldgico crucial para a
ambiente para suas atividades vitais e, se essasua sobrevivéncia (Cloudsley-Thompson,
condi¢cOes nao estiverem adequadas possuem d980). Os individuos estavam enterrados em
alternativa de permanecerem inativos. Em solos Uumidos o que lhes proporcionavam a
geral, essas condicdbes ambientais maisreidratacdo por contato através do tegumento
favoraveis ocorrem durante a noite, pois, nesse(Cook, 2001). Outra questdo relativa a esse
periodo do ciclo circadiano a temperatura é fato seria que apos a eclosao os filhotes ainda
mais amena e a umidade relativa do ar € maispermanecem enterrados e agregados por um
alta. Com excecéo das observacdes realizadasleterminado tempo, que pode variar entre 5 e
nos meses de dezembro/2011 e fevereiro/201215 dias (Pawson & Chase, 1984).
(21 e 31 exemplares, respectivamente) que se
encontravam na categoria atividade durante aOs moluscos foram observados recolhidos a
tarde, todos os demais individuos observadosconcha no solo, na vegetacdo e em superficies
(201 caramujos) encontravam-se na categoriaantropicas. Recolher-se a concha € um dos atos
comportamental repouso no periodo diurno comportamentais mais observados em
compreendido entre 14 e 18 horas. Essagastropodes (Tabela 3). Conforme Costa
diferenca comportamental foi decorrente das (2010), os exemplares podem ser observados
condicbes meteorolégicas em que as recolhidos a concha de forma solitaria ou
observacdes foram realizadas. Em ambos osagregados, em resposta a aproximacédo de um
meses (dez/2011 e fev/2012), no momento dascoespecifico ou heteroespecifico, predador ou
observacdes, os dias se encontravam nubladosido e também como uma resposta a um
e com chuva fraca, o que permitiu a realizacdo estimulo mecénico. Esse comportamento
de atos comportamentais em um periodo do difere da estivacéo pela auséncia de epifragma.
dia normalmente improprio para suas
atividades. Albuquerque et al.(2008), O comportamento gregario em gastropodes
afirmaram queA. fulica € mais ativo ao terrestres pode ocorrer em resposta a diversos
entardecer e amanhecer, e que suas atividadegatores como diferencas entre habitats,
se iniclam por volta das 18 horas conhecido como heterogeneidade ambiental,
transcorrendo até as 8 horas da manha do diadefesa contra desidratacdo, predadores,
seguinte. Raut & Baker (2002) e Fischer & encontro de parceiros sexuais e mudancas
Colley (2005) observaram comportamento meteoroldgicas sazonais (D’Avila et al., 2006;
semelhante. Fischer et al., 2012).

O comportamento de se enterrar no solo € O comportamento gregario e fulica em
muito comum nos gastrépodes terrestres e éfilhotes se inicia logo apos a eclosao, onde
exibido por muitas espécies. Em geral, permanecem agregados sob o solo entre 4 e 7
ocorrem em resposta as condicdes climaticasdias em condi¢cdes de laboratoério e entre 5 e 15
desfavoraveis, sobretudo, de umidade. Além dias em condi¢des naturais (Pawson & Chase,
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1984). Chase et al. (1980) demonstraram, em outubro/2013), o que caracteriza a estagao seca
condicbes de laboratério, que o0s juvenis na regido do estudo.
formam agregados durante o dia e se
dispersam durante a noite. Em geral, esseDe acordo com Chase et al. (1980),
comportamento dos juvenis é uma resposta asgastropodes terrestres que habitam regides
altas temperaturas diurnas e uma necessidadecom temperaturas diurnas altas, como em
maior de conservar a umidade, pois sdo maisSanto Antébnio de Padua/RJ, tém uma
sensiveis a desidratacdo em funcdo de umanecessidade maior de conservar a umidade,
ampla superficie corporal em relacdo a sua pois sdo sensiveis a desidratacdo. Segundo
massa corpoérea (Cloudsley-Thompson, 1980). Cook (2001) as principais vantagens da
Contudo, Chase et al. (1980) sugeriram que aagregacao entre os gastrépodes terrestres sdo
agregacdo depende da hora do dia, idade ecriar um microclima umido dentro do grupo,
relacdes genéticas entre os animais. evitar a dessecagdo por restringir a area
corporal exposta a evaporacdo. O maior
No presente trabalho, o comportamento numero de individuos jovens e adultos jovens
gregario emA. fulica foi registrado somente indicou que o0 comportamento gregario
uma vez, no més de outubro/2013 entre 20 e observado no presente trabalho,
21 horas. No momento do registro fotografico provavelmente foi uma resposta as condi¢cbes
foram visualizados 22 individuos, porém, climéaticas da regido no momento do registro
ainda exibindo o comportamento gregario se comportamental.
observa um individuo jovem, dois individuos
adultos jovens e seis individuos adultos. Nao € Por outro lado, o registro de um individuo com
possivel afirmar que todos o0s demais o poro genital dilatado demonstrando uma
individuos observados na Figura 3G estavam possivel exteriorizacdo do falo, além da
agregados, ja que o registro foi realizado cerca presenca de mais 5 individuos adultos, indicou
de duas horas apo0s o inicio do periodo de que a agregacao pode ter tido como objetivo o
atividade (por volta de 18 horas), e, encontro de parceiros sexuais.
provavelmente, esses individuos ja teriam se
dispersado. O comportamento de se imobilizar ocorreu,
em geral, durante a fase comportamental
Fischer et al. (2012) realizaram um amplo caracterizada como atividade. Apenas um
estudo acerca do comportamento gregario deindividuo jovem e um adulto foram
A. fulica em campo e em laboratério. Os observados exibindo esse comportamento,
resultados em campo mostraram que o dentre os 253 individuos observados. Alguns
comportamento gregario é mais frequente em individuos se encontravam com os tentaculos
areas urbanas quando comparado com areas deosteriores retraidos, enquanto em outros, 0s
naturais. Ainda conforme o0s autores, na tentaculos estavam exteriorizados.
estacdo seca houve uma maior frequéncia
desse comportamento entre os individuos Esse comportamento ainda € pouco conhecido
juvenis e subadultos, enquanto que na estacdcentre os gastropodes, necessitando assim de
chuvosa a maior frequéncia foi entre os estudos mais aprofundados para determinar
subadultos, quando comparada com os juvenis.sua funcdo. Segundo Costa (2010), os
moluscos se recolhem a concha durante uma
Considerando que todos os individuos da atividade de manutencdo (descanso), como
Figura 3G estavam agregados, os dadosdefesa de predadores ou como resposta aos
obtidos no presente trabalho estdo de acordofatores abidticos tais como, evaporacéo, frio
com aqueles citados por Fischer et al. (2012), ou calor excessivo.
uma vez que as variaveis abioticas do periodo
demonstravam condi¢cbes de baixa umidade Nesse trabalho, ndo foi possivel determinar
relativa do ar (média de 67%) e um reduzido com exatiddo qual ou quais desses fatores
volume de chuvas (52,9 mm acumulado em desencadearam 0 comportamento de se
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imobilizar. A primeira observacdo desse P&dua/RJ (Figura 3E) ndo caracterizaram a
comportamento foi registrada no final da tarde, camuflagem. Esse comportamento foi
entre 17 e 18 horas. Nesse momento estavaregistrado em apenas um individuo adulto,
ocorrendo o inicio das atividades noturnas da entre 15 e 16 horas, em maio/2011.
populacdo em observacdo. Apenas um Miranda & Pecora (2016) estudaram a
individuo foi observado nesse comportamento. interacdo entre a espécie exotikafulicae a
A hipGtese mais razoavel para explicar tal espécie nativdMegalobulimus paranaguensis
comportamento foi a percepcdo da nossa (Pilsbry & Ihering, 1900) investigando se a
presenca por parte do individuo, e com isso presenca do gastrépode exotico interfere no
iniciou 0 comportamento de imobilizar. comportamento do gastropode nativo. Foram
descritos sete comportamentos: (1) recolhido
O segundo registro ocorreu entre 22 e 23 dentro da concha, (2) com atividades locais,
horas, e o individuo j& estava ativo h4 pelo (3) locomocéo, (4) alimentagéo, (5) locomocéo
menos quatro horas. De acordo Cook (2001), em superficies verticais, (6) interacdo entre
0s gastropodes terrestres podem se desidrataindividuos e (7) aguar. Dentre esses
durante o0 deslocamento, respiracdo e comportamentos, chama a atencdo o
exposicdo do tegumento ao ambiente. Nessacomportamento recolhido dentro da concha.
situacdo, pode-se especular que esse individuoDe acordo com 0s autores, nhesse
estava em um periodo de descanso conformecomportamento os moluscos estdo quietos, e,
Costa (2010) ou ainda se reidratando por podem assumir duas posturas: (a) totalmente
contato conforme Cook (2001). recolhido dentro da concha, com a borda do
manto em torno do pé e expondo o
O comportamento de quietar foi descrito por pneuméstoma; ou (b) parcialmente recolhido
Jurberg et al. (1988) pararhaumastus para dentro da concha, porém, deixando a
taunaisii (Férussac, 1821). Segundo os autores borda do pé préximo da regido cefélica
ocorre principalmente quando o animal esta no exteriorizada, sendo essa ultima recolhida para
interior de um abrigo ou fora dele, mas com o dentro da concha. A descricdo desse ultimo
corpo enterrado. Em A. fulica, esse comportamento parece estar de acordo com a
comportamento foi observado em condi¢cdes categoria comportamental denominada quietar
de laboratério (Malacotério do Nucleo de por Jurberg et al. (1988)Ainda segundo
Malacologia da Universidade Federal de Juiz Miranda & Pecora (2016), a andlise estatistica
de Fora — dado néo publicado) e em condicbesdos sete comportamentos exibidos pelas duas
naturais no presente trabalho. Em ambas asespécies citadas acima, o comportamento de
situacbes os moluscos se encontravam com oestar recolhido dentro da concha ocorreu com
pé exteriorizado e ndo enterrado, como maior frequéncia (Tabela 3). Esse padrdao de
visualizado na Figura 3E. comportamento indica menor atividade
(Romero & Hoffmann, 1991 apud Miranda &
Jurberg et al. (1988) fizeram uma compilacdo Pecora2016).
da literatura objetivando explicar esse
comportamento. A principal  hipétese Segundo Jurberg et al. (1988) e Junqueira et al.
levantada pelos autores foi um comportamento (2004), o ato comportamental defecar ocorreu
de camuflagem, com o animal apresentando durante 0s comportamentos de quietar e
semelhanga com o meio, e com isso evitandorepouso em T. taunaisii e Sarasinula
predadores. Contudo, 0os mesmos autoreslinguaeformis (Semper, 1885),
observaram esse comportamento em respectivamente. Segundo Durco et al.
taunaisii em cones de bromélias, o que néo (2013a), A. fulica pode defecar estando em
consideraram camuflagem. No presente movimento, repouso ou enterrado. Todos esses
trabalho, essa hipotese também deve sertrabalhos citados acima foram realizados em
descartada, pois, tanto a observacdo feita emcondi¢cbes de laboratério. Em condi¢des
malacotério (Figura 3F), como a observacdo naturais, observou-s&. fulicarealizando essa
em campo feita em Santo Antonio de
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acdo durante os comportamentos de imobilizar A estivacdo permite os gastropodes terrestres
e recolher-se a concha. resistirem as condicbes desfavoraveis de
umidade relativa do ar e do solo, temperatura e
O ato comportamental estivar é semelhante aodisponibilidade de alimento (D’Avila et al.,
“recolhido & concha”, distinguindo-se do 2004). A saida de um periodo de estivagdo
mesmo pela secrecdo do epifragma. Essapode ocorrer em funcéo de varios fatores, tais
secrecdo se constitui em uma membranacomo, quando as condicdes de umidade e
mucoprotéica que oblitera a abertura da temperatura se tornam propicias, por estimulo
concha. No presente trabalho foram mecénico ou por aspersdao de agua sobre a
observados dez individuos em estivacdo concha (Jurberg et al., 1988).
(junho/2011: um individuo adulto;
setembro/2011: dois individuos - um jovem e O ato comportamental descrito como despertar
um adulto; margo/2012: sete individuos — trés foi observado ap6s a manipulagcdo do molusco
adultos jovens e quatro adultos). para a realizacdo das medidas da concha.
Nesse trabalho, apenas esse individuo foi
A estivacdo é uma resposta dos gastropodesobservado realizando esse comportamento.
terrestres aos fatores abioticos desfavoraveis,Diferentemente da observacdo realizada por
principalmente a temperatura e a umidade D’Avila et al. (2004) enBradybaena similaris
relativa do ar. O molusco reduz suas atividades (Férussac, 1821) onde o molusco ingeriu o
vitais a0 minimo necessario para a sua epifragma apos o retorno a atividade, no
sobrevivéncia, permanecendo nessas presente trabalho, o individuo d& fulica
condi¢cOes até que as condi¢cbes climaticas seabandonou o epifragma sem ingeri-lo.
tornem favoraveis (D’Avila et al., 2004).
De acordo com Costa (2010), o
O epifragma constitui-se em uma barreira comportamento de locomocdo é de origem
bastante eficiente para evitar a perda de agua.endogena e € regulado pelo sistema nervoso,
Em geral, os moluscos secretam o epifragma sendo a pressédo osmaética da hemolinfa um dos
durante a estacdo seca do ano, pois, nesse@rincipais fatores que podem atuar como
periodo, tanto a umidade relativa do ar quanto estimulo ou inibidor. A perda de agua pelo
a umidade do solo declinam tegumento induzira a uma elevacao na pressao
consideravelmente (D’Avila et al.,, 2004). osmética da hemolinfa, o que inibirda a
Fischer & Colley (2005) também observaram locomocao. Por outro lado, a reidratacao por
que a maioria dos individuos d&. fulica contato realizada pelo tegumento reduz a
durante o inverno estava em estivacao. pressdo osmotica da hemolinfa, que funciona
como um estimulo para a locomogéao (Cook,
As observacdes realizadas nesse trabalho estd@001). Como visto anteriormente, dias
de acordo com a literatura, pois em junho/2011 nublados e/ou chuvosos nao provocam
a umidade relativa do ar, as temperaturas e odesidratacdo o que permite sua locomocao.
volume de chuvas estavam em declinio
(Figuras 1 e 2). Em setembro/2011 foram Achatina fulicapossui uma dieta generalista e
registrados os menores valores de umidadeconforme Costa (2010), esse comportamento
relativa do ar e volume de chuvas durante todo ocupa 50% do tempo de suas atividades. Nesse
o periodo de observacdo (Figura 2). Embora trabalho, se observou individuos se
em marco/2012 houve um aumento alimentando tanto durante o periodo noturno
consideravel no volume de chuvas e de (um individuo adulto jovem) quanto nas
umidade relativa do ar, a estivacdo observadaprimeiras horas da manha, entre sete e nove
nesse més talvez ainda seja em decorrénciahoras (um individuo adulto jovem), indicando
dessas mesmas variaveis registradas emum amplo periodo de alimentacéao.
fevereiro/2012 (174 mm de volume de chuva;
66% de umidade relativa do ar). A interacdo entre individuos tem como
principal funcdo o reconhecimento de
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parceiros para a reproducdo (Silva et al., plantas (trés oviposicoes), foi registrada uma
2011). Junqueira et al. (2003) observaram umaoviposicdo na base de um canteiro de
maior interacdo entre individuos adultos de hortalicas e uma oviposicdo sob uma grossa
Bradybaena similaris (Férussac, 1821) camada de serapilheira em um pomar.
sugerindo que a procura por coespecificos para
reproducdo tende a aumentar a frequénciaOs dados obtidos no presente trabalho estdo de
desse comportamento. Segundo Durco et al.acordo com a literatura que afirma que os
(2013a), a interacdo entre coespecificos ndo égastropodes terrestres sdo mais ativos durante
normalmente observada pard. fulica a noite. Durco et al. (2013b) observaram maior
Contudo, nesse trabalho foram observados atividade durante a escotofase &ubulina
individuos jovens e adultos interagindo, tanto ocotona (Bruguiere, 1789) e Leptinaria
por meio do toque entre tentaculos, quanto um unilamellata(d’Orbigny, 1835). EmA. fulica,
individuo subindo na concha de outro. Durco et al. (2013a) também observaram, em
condicbes de laboratério, maior atividade
O comportamento de coépula se inicia pela durante a noite. No presente trabalho, também
dilatacdo do poro genital e exteriorizacdo do se observou que a maioria dos atos
falo (Figura 6J). Foi observado apenas um comportamentais foi realizada entre 18 e 22
individuo adulto com o poro genital dilatado e horas. Entre 7 e 18 horas, os individuos
falo parcialmente exteriorizado em encontravam-se recolhidos a concha, sendo
fevereiro/2012. N&o foi observado outro que esse ato comportamental correspondeu a
individuo com as mesmas caracteristicas 45,85% das observacdes (Tabela 3).
reprodutivas no mesmo dia e local. De acordo
com Costa (2010), a excitacdo reciproca entre Houve uma nitida diferenca dos registros dos
0s caramujos ocorre pela atividade de esfregaratos comportamentais entre as faixas etarias.
0s seus respectivos falos, e a copula ocorreOs filhotes apresentaram apenas dois
através da penetracdo simultdnea do falo nacomportamentos (enterrado e interagir)
bursa copulatrix do parceiro reprodutivo. Em (Tabela 3). Esses dados concordam, em parte,
geral, os comportamentos de corte e copuladaqueles citados por Durco et al. (2013a) em
ocorrem durante a noite, todavia, nesse estudo,condicbes de laboratério, em que o ato
0 caramujo com o poro genital dilatado e o comportamental enterrado foi 0o mais
falo parcialmente exteriorizado foi observado observado em moluscos jovens e adultos.
durante o periodo da tarde durante um dia Nesse trabalho, em condicbes de campo,
chuvoso, o que pode ter prolongado por mais filhotes e jovens foram mais observados no ato
tempo alguns comportamentos que comportamental enterrado. Contudo, apenas
normalmente ocorrem somente a noite. A um individuo adulto foi registrado nesse
copula ocorreu com um animal posicionado comportamento, o que discorda dos autores
sobre a concha do outro, e ambos os citados anteriormente. Segundo Durgo et al.
individuos lado a lado no solo (Figura 6K). (2013a), em condicdes de laboratério, durante
a fotofase o repouso ocupou a maior parte do
Ndo foi observado nenhum caramujo tempo. Também em condicdes de campo, a
realizando o comportamento de oviposi¢céo, categoria repouso foi mais frequente dentre
contudo, foram encontradas 5 oviposicOes todos os registros realizados (45,85%).
durante o periodo de observacéo, sendo 2 no
outono (maio e junho de 2011), 1 no inverno Na categoria comportamental atividade, o ato
(setembro de 2011) e 2 no verado (fevereiro e comportamental locomover foi 0 mais
marco de 2012). As oviposicbes foram frequente, correspondendo a 20,55%. Cabe
realizadas em ninhos cavados no solo, onderessaltar, que o0s registros do ato
ficou depositada a maioria dos ovos, enquanto comportamental locomover foram realizados
uma pequena quantidade de ovos ficou sobre aem dias nublados e chuvosos, o que elevou a
terra que recobria o ninho. Os ninhos contendo umidade relativa do ar e do solo, permitindo
as oviposicoes foram observados na base de
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gue os moluscos se reidratassem na mesmaAchatina fulica (Bowditch) (Gastropoda: Pulmonata)

proporcao em que perdiam agua.
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