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RESUMO

O quiaboAbelmoschus esculentus L. é fortemente parasitado pelo funQmlium ambrosiae. Os principais sintomas da
doenca sdo a presenca de areas irregulares esheataguque surgem ao longo das nervuras primdDiasontrole
desse patégeno é realizado por meio de fungicidt&rgcos, que resultam em problemas como o fairoesto de
resisténcia do patdgeno, contaminacdo direta duoeato, produtor e ambiente. Assim, o presente Iltrab#oi
desenvolvido com objetivo de determinar o poteriableo de nim e dos 6leos essenciais de alecitiranela, cravo,
canela e lemongrass no controle desse fungo. @edeliento experimental foi inteiramente casualizadoesquema
fatorial 6 x 6, constituido por seis substancideg® de nim, alecrim, citronela, cravo, canela @mdimao) em seis
concentragdes (0, 10, 20, 40, 80 e 160 pL), com repeticdes por tratamento. Foram realizadas bag&a da
incidéncia e severidade da doenca apés a realizlgfidratamentos com os 6leos essenciais. As plaeteberam
cinco aplicacdes das substancias nas referidagiotacdes, sendo o intervalo de aplicacdo de 1€ @ia dleos de
cravo, canela e lemongrass em doses superiorespd 2presentaram acao fungicida sobre o fungo, eanbsses
resultados sejam pouco satisfatérios para aplicagéprogramas de manejo integrado dessa doenca.
Palavras-Chave: Oleos essenciais, producio organéreejo sustentavel.

ABSTRACT

Okra Abelmoschus esculentus L. is heavily parasitized by the fung@dium ambrosiae. The main symptoms of the
disease are the presence of off-white irregulaasathat arise along the primary ribs. The diseaséral is done by
means of systemic fungicides, resulting in problesush as, resistance to the pathogen, food andoamvéntal
contamination. The present study was conductecterahine the potential of neem oil and essential afi rosemary,
citronella, clove, cinnamon and lemon grass in dndf this pathogen. The experimental design waspletely
randomized in a factorial 6 x 6, composed of sigstances (neem, rosemary, citronella, clove, cimmaend lemon
grass oils) in six concentrations (0, 10, 20, 4DaBd 160 uL) with three replicates per treatm&he evaluation of the
incidence of the disease were performed in plartte. plants were treated with five applications wlistances in these
concentrations being 10 days of application inter@€ove, cinnamon and lemon grass oils at dosglsenithan 2Q.L
showed fungicidal action on the fungus, althougbséhresults are not satisfactory for applicationiniegrated
management programs of this disease.

Key-words: Essential oils, organic production, austble management.
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INTRODUCAO mais favoraveis a saude e ao meio ambiente, o
gue elevou o numero de estudos com
O quiabeiro Abemoschus esculentus L.), substancias alternativas cujas propriedades sao

pertencente a familia Malvaceae, € uma capazes de inibir o desenvolvimento desses
hortalica de ciclo vegetativo rapido, de facil microrganismos, além de apresentarem baixo
cultivo e baixo custo de producgao (Filgueira, impacto ambiental (Silva et al., 2009).
2000). Originaria da Africa, esta cultura
encontrou no Brasil condi¢cdes climéaticas Dentre os produtos naturais utilizados para o
favoraveis ao seu cultivo, tornando-se popular controle de microrganismos patogénicos,
em todo territério nacional (Minami et al., destacam-se o nim e diversos 0leos essenciais.
1998). A principal forma de consumo do O nim (Azadirachta indica A. Juss) é uma
guiabo éin natura, e seu fruto é considerado arvore da familia Meliaceae, conhecida ha
uma importante fonte de vitamina A e sais séculos por suas propriedades medicinais,
minerais (Bazan, 2006). Sua producdo inseticidas e bactericidas (Carneiro et al.,
concentra-se principalmente nos estados de2007). Os Oleos essenciais além de baixa
Minas Gerais e Sao Paulo, seguidos pela toxicidade a mamiferos, também apresentam
regiao Centro-Oeste (Oliveira et al., 2007). propriedades fungicidas, Dbactericidas e
virucidas (Bakkali et al., 2008), sendo seu uso
Por ser uma planta de ambientes quentes eviavel no controle de doencgas fitopatogénicas
umidos, as condi¢cdes de clima e temperatura (Stangarlin, 2007).
favorecem a ocorréncia e o desenvolvimento
de doencas nesta cultura, podendo serO presente trabalho foi desenvolvido com o
fortemente atacada por fungos, sendo o deobjetivo de determinar o potencial do 6leo de
maior prejuizo econdmico o oidio, cujo agente nim e dos Oleos essenciais de alecrim,
causal é dOidium ambrosiae. Esse patdgeno citronela, cravo, canela e capim-limdo no
coloniza a planta nas faces abaxial e adaxial, controle do fung®idium ambrosiae, causador
comecando sempre pelas folhas mais velhas.do oidio no quiabeiro.
Os principais sintomas da doenca sao a
presenca de areas irregulares esbranquicadas )
que surgem ao longo das nervuras primarias MATERIAL E METODOS

(Massola Junior & Bedendo, 1997).
Os estudos foram conduzidos a campo na

Com o desenvolvimento da doenca é possivel Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul,

observar que as folhas passam a apresenta€ampus de Cassilandia/MS (1%'48” S; 5T

aspecto pulveroso e coloracdo branca, ja que44'03” W), entre os meses de agosto de 2014 e

toda parte adaxial das folhas ficam cobertas julho de 2015.

por conidios e micélio do patégeno. Na fase

critica, observa-se o amarelecimento das O Oleo de nim usado neste estudo €

folhas com grandes niveis de desfolha da comercializado pela Natural Rural pelo nome

planta, causando enormes prejuizos para ocomercial de NATUNEEM®. Esse produto €

produtor (Massola Junior & Bedendo, 1997).  composto por 6leo extraido da prensagem das
sementes a frio. Para os testes, o 6leo foi usado

Atualmente, o controle do oidio é realizado has mesmas concentracdes determinadas para

por meio de fungicidas quimicos sistémicos, e 0s 6leos essenciais.

sua utilizacdo pode resultar em diversos

problemas como o desenvolvimento de Foram testados os 6leos essenciais de alecrim,

resisténcia do patdégeno, além da contaminac&ocitronela, cravo, canela e lemongrass nas doses

dos alimentos e ambiente (Bettiol, 2004). de 0, 10, 20, 40, 80 e 160 pL. Os oleos foram

Devido a esses fatores negativos, gerou-se nosadquiridos da empresa Oficina de Ervas,

dltimos anos a busca por medidas de controleregistrada na Anvisa sob o n°® CEVS
354340218-477-000401-1-8.
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realizadas com auxilio de um pulverizador
Por ser um parasita biotrofico, o inodculo foi manual de 5 L. Ao final das aplicacfes foram
obtido diretamente de plantas infectadas determinados os indices de severidade
naturalmente, cultivadas em hortas comerciais apresentados pela 52 e 72 folhas, sendo
do municipio de Cassilandia/MS. Esse considerada uma escala diagraméatica de 1 a 6,
patogeno foi mantido em tecido vivo em casa onde l=plantas sem sintomas; 2= plantas com
de vegetacdo, através da reposicdo de plantasaté 10% da é&rea foliar com sintomas; 3=
as quais foram usadas posteriormente comoplantas com 10 a 15% da area foliar com
fonte de inéculo para as plantas usadas nossintomas; 4= plantas com 15 a 25% da éarea
tratamentos com as substancias alternativas. foliar com sintomas; 5= plantas com 25 a 40%
da é&rea foliar com sintomas; 6= plantas com
O delineamento experimental foi inteiramente até 50% da area foliar com sintomas, conforme
casualizado, em esquema fatorial 6 x 6, Azevedo & Leite (1996). Paralelo ao teste,
constituido por seis substancias (6leo de nim e estabeleceu-se um grupo controle onde as
Oleos essenciais de alecrim, citronela, cravo, plantas foram pulverizadas apenas com agua
canela e lemongrass) em seis doses (0, 10, 20destilada.
40, 80 e 160 pL), com trés repeticdes por
tratamento. As variaveis foram submetidas a andlise de
variancia pelo teste de F, e quando
A variedade cultivada foi a Santa Cruz 47. A significativo as médias foram comparadas pelo
semeadura foi feita diretamente a campo, num teste de Tukey a 5% de probabilidade no fator
total de 3 sementes por cova com substancias e para as doses, foi verificado
profundidade de 2 cm. O espacamento ajuste a regressao linear.
utilizado foi de 1,0 metro entre fileiras e 0,5 m
entre plantas (Bazan, 2006). Apos dez dias da
germinacédo foi feito o desbaste, deixando-se RESULTADOS E DISCUSSAO
um exemplar por cova. Foram feitos os tratos
culturais quando necessérios, e adubacao foiTodas as plantas avaliadas apresentaram o
feita com esterco bovino. A irrigacdo fungo Oidium ambrosiae, e quanto ao efeito
procedeu-se com aspersor. fungicida das substancias estudadas, observou-
se alguns casos de inibicdo, ainda que
Para a realizacdo dos testes com asparcialmente. Sendo deste modo comparado a
substancias, apdés 15 dias da emergéncia, astestemunha onde continha O pL de dleo
plantas foram previamente inoculadas com o essencial, sugerindo que as plantas de
oidio. A inoculagéo foi realizada com auxilio quiabeiro s&o afetadas diretamente pelo
de um pincel de cerdas macias, por meio dapatdégeno em alta severidade (Tabela 1).
transferéncia direta de conidios provenientes
de colbnias esporulantes para a face abaxialPara as doses de 10 pL substancias nao
das trés folhas mais jovens, conforme Silva et diferiram da testemunha no controle do oidio,
al. (2001). sugerindo que essas concentracfes nao afetam
o0 desenvolvimento do fungo, para o
Apos 10 dias da inoculagcdo do patdgeno, concentracdo de 20 puL, o Oleo essencial de
realizou-se a avaliagdo da incidéncia da alecrim, citronela e 6leo de nim nao diferiram
doenca através da observacdo direta dosda testemunha no controle do oidio, sugerindo
exemplares com sintomas. Para determinacdoque esses 6leos ndo afetam o desenvolvimento
da acédo fungicida das substéancias alternativas,do fungo, ja o 6leo essencial de canela, cravo e
trés plantas com sintomas foram identificadas lemongrass, apresentou resultado pouco
para cada tratamento. Esses exemplaressignificativo para o controle da severidade do
receberam quatro aplicagbes das substanciasoidio em relagdo aos demais O6leos. Para a
nas referidas doses, sendo o intervalo de terceira dose testada, que corresponde a 40 L,
aplicacdo de 10 dias. As aplicacbes foram o 6Oleo essencial de canela apresentou discreta
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acao fungicida sobre o oidio, ndo diferindo dos sua eficiéncia nula,
resultados observados para o lemongrass, etestemunha (Tabela 1).
deste em relagcdo aos demais tratamentos e a

testemunha. Na dose de 80 uL, os Oleos deEm contrapartida, Bizi et al. (2008), ao
canela e cravo apresentaram a maior eficiénciaestudarem substancias alternativas no controle
no controle do patdgeno, embora o resultado de oidio Qidium sp.) em muda de eucalipto,
observado para este ultimo ndo tenha diferido evidenciaram que o 6leo de pind&nUs spp.)

dos resultados obtidos para os Oleos essenciaise dois tipos de O6leos de eucaliptd. (

de lemongrass e citronela, que por sua vez naocitriodora; E. globulus) na concentracdo de
diferiram do nim. Este ultimo néo diferiu do 1,0% nao apresentaram resultados
alecrim, tendo ambos resultados semelhantessignificativos no controle do patégenGom

ao observado para a testemunha. Para a maioexcecdo ao Oleo essencial de alecrim, todas as
dose testada, que corresponde a 160 pL o 6lecdemais substéancias testadas obtiveram reducéo
essencial de canela apresentou o maior efeitona severidade do oidio com o aumento das
inibitério sobre o fungo, seguido pelos 6leos doses, sugerindo que o oidio € influenciado
essenciais de cravo e lemongrass, que naonegativamente com essas substancias (Figura 1).
diferiram dos resultados observados para o

nim e citronela. Nesta dose o alecrim manteve

nao diferindo da

Tabela 1 - Severidade d@®idium ambrosiae em plantas de quiabeiro pulverizadas com o0leos
essenciais em diferentes dosagens. Cassilandi20AS,

Table 1 -Severity ofOidium ambrosiae in okra plants sprayed with essential oils atet#ht dosages. Cassilandia-MS,
2015.

Dose Testemunha Alecrim Citronela Cravo Canela Lemors&ra Nim

pL

10 6,00+0,00a 6,00£0,00a 6,00+0,00a 6,00+0,00a 16,00a 6,00£0,00a 6,00£0,00a
20 6,00+0,00a 6,00£0,00a 6,00+0,00a 5,75+0,25a 9,50a 6,00£0,00a 6,00£0,00a
40 6,00+0,00b 6,00£0,00b 5,75+0,25b 5,75+0,25b #)/Fba 5,5040,00ab 6,00+0,00b
80 6,00+0,00d 6,00£0,00d 4,75+0,25bc  4,25+0,25ab75:),25a 4,75+0,25bc 5,25+0,25cd
160 6,00£0,00c 6,00£0,00c 4,50+0,00b 3,75%0,25ab25:),25a 3,75+0,75ab 4,25+0,25b
F (Tratamento) = 3,77*

C.V.(%) = 6,08 £ 0,85

Médias seguidas pela mesma letra na linha ndoedifesignificativamente entre si pelo teste de Tu&aey% de
probabilidade.

6 = Nim
g 5 e eeeeees Cravo
g v-h.h..._“___ )
T 4 | Cravoy =-0,01x+ 5,69 "'""'l-i.__._,_, — . Citronela
g r*=0,58 ==
Rl e o U ——— Canela
Lemon Grass y =-0,01x + 6,04
r2=0,96 Al
2 Nimy = -0,01x + 6,20 Canelay=-0,01x+5,76 == eerim
5 2= 0,86
i =033 o —ewe- Lemon
Citronelay = -0,01x + 6,10 Alecrimy =-0,01x + 6,05 Grass
r2 - 0‘75 2= 0,80
O |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Dose (uL)
Figura 1 - Severidade d©®idium ambrosiaeem plantas de quiabeirélfelmoschus esculentus L.)

Submetidos a diferentes doses de 6leos esserCissilandia-MS, 2015.

Figure 1 - Severity ofOidium ambrosiae in okra plants Abelmoschus esculentus L.) submitted to different doses of
essential oils. Cassilandia-MS, 2015.
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Colaborando com os resultados, Moraes et al. 6leos de cravo, canela e lemongrass
(2011) observaram que o emprego do Oleo apresentam atividade fungicida, embora, com
emulsionavel de nim resultou em controle do resultados pouco satisfatérios para aplicagéo
oidio (Oidium spp.) em tomateiro, mesmo nas em programas de manejo integrado dessa

menores concentragdes (10, 20, 40, 80 e 160doenca.

ML) e foi similar ao resultado do fungicida
triforine, utilizado como controle. Faria et al.
(2011) realizaram ensaios com produtos
alternativos no controle do oidi®igdium spp.)

em pepino partenocarpico (“pepino japonés”)
e verificaram elevado nivel de controle
proporcionado pelo 6leo de nim (36,8%),
superior até ao obtido pelo fungicida utilizado
(azoxistrobin:  27,8%). Reforcando os
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