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Resumo

Muitas palmeiras sao de importancia econémica pelos
produtos que delas podem ser obtidos. Elas também
apresentam grande uso no paisagismo, sendo uma das
espécies mais utilizadas a Caryota mitis Lour., conhecida
como palmeira-rabo-de-peixe por causa do formato dos
seus foliolos. Estudos sobre o desenvolvimento deste
género sao importantes, pois além de auxiliar na
identificacdo, contribuirdo para seu melhor cultivo.
Assim, o objetivo deste trabalho é fornecer informacoes
sobre a morfologia de frutos, sementes, plantulas e
germinacdao de C. mitis. Foram coletados 55 frutos de
dois espécimes, sendo pesados e medidos seus
diametros longitudinal e equatorial. De cada fruto
extrairam-se as sementes manualmente, feitas as
medicoes dos diametros longitudinal, equatorial maior
e equatorial menor e pesadas para o desenvolvimento
das plantulas. Foram utilizados 75 frutos, realizando-se
0s seguintes tratamentos: T1-frutos despolpados; T2-
frutos despolpados e embebidos em agua por 2
semanas e T3-frutos com polpa. Os frutos sao globosos
e de superficie lisa, com cristais de oxalato de calcio
que causam irritacdo a pele. A semente permanece
aderida ao endocarpo e possui superficie lisa, de
consisténcia dura e coloracdao marrom. O tipo de
germinacdao é remoto ndo-ligulada, com embrido reto
e obliquo. A maior taxa de germinacao foi obtida em
T1 e T3, sugerindo que a retirada da polpa nao
aumentou a taxa de germinacao. O sistema radicular é
constituido pela raiz primaria, raizes secundarias e
terciarias. Os catafilos sdao tubulares e de extremidade
pontiaguda. O eofilo é do tipo bifido, passando a
bipinado quando adulto.
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INTRODUCAO

A familia Arecaceae apresenta uma distribuicdo
predominantemente pantropical, incluindo cerca de
200 géneros e 2000 espécies [1]. A utilizacao de
palmeiras em paisagismo tem aumentado bastante pelo
efeito estético que proporcionam, caracierizando o
estilo dos jardins onde sao empregadas [2].

Muitas palmeiras sao de grande importancia
econdmica pelos diferentes produtos que delas podem
ser obtidos. Entre as diversas espécies podem-se citar
Cocos nucifera L., com fruto e semente usados na
alimentacao [3], e Futerpe edulis Mart., cujo principal
produto extraido é o famoso “palmito”, consumido in
natura ou em conserva, que tem causado o
desaparecimento da espécie em algumas areas [4].

Existem estudos sobre a germinacdao de espécies
arboreas utilizadas como ornamentais. Entre essas
espécies estdo Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. [5],
Tabebuia serratifolia (vVahl) Nich [6], Butia capitata (Mart.)
Becc. [7], Acacia polyphylla DC. [8] e Caryotaspp., sendo
esta ultima uma das palmeiras mais utilizadas no
paisagismo [1]. Por isso, estudos sobre o
desenvolvimento deste género sao importantes, pois
além de auxiliar na identificacao, contribuirdo para seu
melhor cultivo.

A palmeira Caryota mitis Lour., conhecida como
palmeira-rabo-de-peixe devido ao formato de seus
foliolos, é cespitosa, desprovida de palmito e forma
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uma touceira densa de 6-10 m de altura. Ela é originaria
da india até o sudeste asiatico, principalmente na
Malasia e ilhas vizinhas [4].

Existem poucos estudos sobre o desenvolvimento,
estrutura e biologia dos frutos de palmeiras, pois sao as
partes menos estudadas da planta, porém o mais
importante recurso econémico em muitas espécies [9].

Sabe-se que a maioria das palmeiras é propagada
pelas sementes como, por exemplo, Flaeis guineensis
L., Attalea dubia (Mart.) Burret, Caryota mitis Lour. e
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman [4]. Exceto
aquelas de interesse econémico, poucas apresentam
estudos que definam melhor os tratos culturais a serem
dispensados no seu cultivo, ou mesmo, as técnicas mais
adequadas a multiplicacdo, principalmente das espécies
de interesse apenas ornamental [2].

De acordo com Pedron et al. [7], informacoes sobre
variacoes biométricas de tamanho e massa de frutos e
sementes podem fornecer subsidios para a selecdo de
sementes com maior potencial de germinacao e vigor.

Duke [10] salienta serem as caracteristicas das
sementes, bem como o tipo de germinacdo, a
morfologia dos cotilédones e dos edfilos, de grande
importancia na determinacao das espécies, incluindo
esses caracteres em chave de identificacdo.

O presente trabalho teve por objetivo fornecer
informacoes sobre a germinacdo e morfologia de frutos,
sementes e plantulas de Caryota mitis Lour., e fornecer
dados para a identificacao da espécie nas fases iniciais
de desenvolvimento, além de contribuir para trabalhos
taxon6micos e ecologicos.

MATERIAIS E METODOS

Os frutos foram coletados de dois espécimes na
area urbana do municipio de Taubaté - SP. Apés a coleta,
foram realizadas as medicoes (diametro longditudinal e
equatorial) e a pesagem de 55 frutos.

De cada fruto foi retirada a polpa (epicarpo e
mesocarpo) manualmente. Em seguida, nas sementes
realizaram-se as seguintes medicoes: diametro
longitudinal, diametro equatorial maior, diametro
equatorial menor e determinacao da massa.

Para a avaliacao da morfologia da germinacdo, 75
frutos maduros foram coletados aleatoriamente,
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realizando os seguintes tratamentos: T1-frutos
despolpados; T2-frutos despolpados e embebidos em

agua por 2 semanas e T3-frutos com polpa.
Ap6s os pré-tfratamentos, as sementes e frutos

foram plantados em areia lavada a 2 cm de
profundidade, mantidas em viveiro com sombrite a 25%
e irrigadas em dias alternados. A avaliacao foi semanal
e as sementes que foram consideradas germinadas
apresentaram emissao inicial da bainha cotiledonar.

Posteriormente a germinacao, as plantulas em cada
estagio foram descritas e fotografadas. Consideraram-
se como plantula os estagios que transcorrem desde a
emissao da raiz primaria até a completa expansao do
primeiro ed6filo, sendo as fases subseqiientes
denominadas de planta jovem [9].

A descricao do tipo de germinacao e das

plantulas seguiu a terminologia adotada por Tomlinson
[9,11].

Resuitapos
- Morfologia de Fruto e Semente

Em relacao as medicoes realizadas nos frutos, estes
apresentam o diametro longitudinal médio de 15,33
mm (x 1,56 mm), diametro equatorial médio de 17,88
mm (+ 2,26 mm) e massa média de 3,09 g (+ 1,24 @)
(tab.1). Baseado nessas caracteristicas, seu formato pode
ser considerado globoso (fig.1).

Os frutos também sdo glabros e de superficie lisa, o
que ocorre em outras palmeiras, como em Euterpe
oleracea Mart. [12]. C. mitis possui frutos de coloracao
verde, passando a avermelhados e pretos quando
maduros, seqiiéncia essa formada pelo desenvolvimento
de pigmentos coloridos, como carotendides e
antocianinas [9]. Cada fruto apresenta uma unica
semente, fato que é comum ocorrer para as palmeiras
[4, 13, 14].

O mesocarpo contém muitos cristais de oxalato de
calcio, que quando manipulados causam grande irritacao
a pele humana. Porém, sao consumidos por muitos
animais, como passaros, esquilos e chacal [13].
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Tabela 1 - Medidas dos frutos maduros de Caryota mitis Lour.

Fruto Média Desvio Padrao Amplitude
Diametro longitudinal (mm) 15,33 + 1,56 14-17
Diametro equatorial (mm) 17,88 + 2,26 16,2-19,4
Massa (g) 3,09 +1,24 2,17-3,93

C. mitis possui sementes com diametro longitudinal
médio de 11,27 mm (z 8,08 mm), diametro equatorial
maior médio de 13,34 mm (+ 2,69 mm), diametro
equatorial menor médio de 11,37 mm (£ 1,91 mm) e
massa média de 1,2 g (= 0,69 g) (tab.2).

Tabela 2 - Medidas das sementes de Caryota mitis Lour.

Esta palmeira apresenta a semente aderida ao
endocarpo de superficie lisa (fig.1), tendo consisténcia
dura, formato redondo e coloracao marrom, sendo esta
a cor que ocorre com mais fregiiéncia em sementes de
varias espécies [10].

Semente Média Desvio Padrao Amplitude
Diametro longitudinal (mm) 11,27 + 8,08 0,98-12,4
Diametro equatorial maior (mm) 13,34 + 2,69 11-14,8
Diametro equatorial menor (mm) 11,37 + 1,91 9,4-12,1
Massa (g) 1,2 + 0,69 0,73-1,7

A classificacao das sementes por tamanho ou massa
€ uma estratégia que pode ser adotada para uniformizar
aemergéncia das plantulas e para a obtencao de mudas
de tamanho semelhante ou de maior vigor [15]. Existem
varios estudos sobre a influéncia da massa da semente
no desenvolvimento de plantulas [16-18], demonstrando
que quanto maior a massa das sementes, maior é a
porcentagem de germinacao.

O endosperma de C. mitis é do tipo ruminado, ou
seja, possui invaginacoes dos tecidos externos para o
seu interior (fig.1) [19]. O significativo adaptativo desta
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caracteristica ainda é desconhecido. Uma das hipoéteses
é que o aumento da area do tegumento facilitaria a
embebicao da semente, em especial para os taxons com
endosperma rigido, formado por hemiceluloses, caso
das palmeiras [20].

Apesar de um endosperma ruminado ou nao-
ruminado ser um fator distinguivel, ¢ normalmente trivial
sistematicamente porque esta caracteristica nao
necessariamente distingue grandes grupos e ambas
podem ser relatadas em um mesmo género [9,13].
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Figura 1 - Caryota mitis Lour. A. Fruto maduro. B. Semente. C. Semente cortada ao meio. A seta destaca o embriao. Barra=

0,5cm.

- Germinacao

A germinacdo é do tipb remota nao-ligulada,
caracterizada pelo desenvolvimento da plantula distante
da semente. Seu embrido é reto e obliquo (fig.1),
classificado por Duke [10] como basal rudimentar.
Inicialmente, ocorre a emergéncia do peciolo
cotiledonar com o alongamento do embridao, que no
momento da protusao pressiona o tegumento e desloca
o opérculo em forma de disco. O peciolo cotiledonar
tem aspecto cilindrico e coloracdao esbranquicada.

O tempo inicial de germinacdo para T1 (frutos
despolpados) foi de 52 dias, T2 (frutos despolpados e
embebidos em agua por 2 semanas) de 28 dias e T3
(frutos com polpa) em 137 dias (fig. 2). Isso é diferente
do que foi encontrado por Koebernik [21], em que
sementes de C. mitis levaram 149 dias para germinar.
Segundo esse mesmo autor, ha uma grande
variabilidade de sementes na mesma inflorescéncia,
sendo que o tempo de germinacdao pode variar em
uma mesma espécie de palmeira.

Apoés 410 dias, a porcentagem de germinacdo foi
de 44% em T1, 20% em T2 e 44% em T3 (fig. 2). E
baseado nesses dados é sugerido que a embebicdo
em agua nao aumente a producdao de mudas desta
espécie, pois mesmo o T2 tendo germinado mais rdpido,
também foi o tratamento que obteve uma menor
porcentagem final de germinacdo.
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Segundo Odetola [22], em um estudo sobre
dorméncia, viabilidade e germinacdo de palmeiras
ornamentais, foram feitos seis diferentes tratamentos
com sementes de varias espécies. Para Caryota mitis, o
tratamento que apresentou a maior média de
porcentagem de dgerminacao (93,4%) foi a remocao do
exocarpo e mesocarpo, colocando as sementes em sacos
transliacidos de polietileno e deixando-as em
temperatura ambiente. Outro fratamento que também
obteve bons resultados foi embeber as sementes por
uma noite em uma solucdo diluida de compostos de
crescimento, com uma taxa de 89,5%.

Martins et al. [23], em seu trabalho sobre tratamentos
pré-germinativos em sementes da palmeira inaja
(Maximiliana regia Mart.), mostraram que a retirada da
polpa (mesocarpo e epicarpo) favoreceu o desempenho
das sementes, ja que ela constitui barreiras para as trocas
de agua entre as sementes e o ambienie. Mas, no
presente estudo, ndao houve um aumento na
porcentagem de germinacao entre os tratamentos
realizados sem a polpa, demonstrando que para Caryoia
mitis, retirar a polpa ndo altera a taxa de germinacao.
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Figura 2 - A. Periodo para o inicio da germinacdo de sementes de Caryota mitis Lour. B. Porcentagem da
germinacdo de sementes de C. mitis apds 410 dias de experimento.

- Desenvolvimento da plantula
O sistema radicular da plantula é constituida pela
raiz primaria, de duas e quatro raizes secundarias e

destaca por ter maior comprimento e diametro,
comportando-se como raiz principal, tendo em média
114,3mm de comprimento e 1,34mm de diametro

inUmeras (tab.3) (fig 3).
raizes tercidrias. Entre as raizes secundarias, uma se

Tabela 3 - Analise morfologica da plantula de Caryota mitis Lour

Caracteristicas Média Desvio Padrao
Comprimento da raiz (mm) 114,3 + 4,13
Diametro da raiz (mm) 1,34 + 0,33
Diametro da base (colo) (mm) 5,48 + 1,33
Altura (mm) 44,1 + 0,54
Comprimento da folha (mm) 58,6 +0,7
Largura da folha (mm) 44,6 + 1,39
Comprimento do catafilo | (mm) 13 + 0,32
Comprimento do catafilo Il (mm) 32,5 + 0,44
Numero de nervuras 12,43 + 2,34
Angulo de abertura da folha (°) 43,12 + 17,88
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Os catafilos sao tubulares e de extremidade
pontiaguda e muito rigida, sendo o primeiro catafilo
com média de 13 mm de comprimento e o segundo
com 32,5 mm (tab. 3).

A germinacdo rapida e uniforme das sementes,
seguida por uma pronta emergéncia das plantulas, é
caracteristica altamente desejavel na formacdo de
mudas, pois quanto mais tempo a plantula demorar a
emergir do solo e permanecer nos estadios iniciais de
desenvolvimento, mais vulnerdvel estar as condicoes
adversas do meio [15].

A média de emissao do eéfilo foi de 90,5 dias, e a
semente ainda estava aderida a plantula através do
peciolo cotiledonar. Esse fato também foi observado
em plantulas de Euterpe precatoria Mart. [24]. A altura
média da plantula, nesta fase, é de 44,1 mm (tab.3).

Em palmeiras existe uma grande variedade nos
formatos dos edfilos, sendo que em Caryota mitis ele
é bifido [11,13], apresenta um comprimento médio de

58,6 mm e largura de 44,6 mm. Possui uma média de
12,43 nervuras e, por ser bifido, o grau médio do angulo
de abertura da folha é de 43,12¢ (tab.3). De acordo
com Tomlinson [9], muitas caracteristicas dos eofilos
como a forma, cor e textura sao usadas como
diagnostico para a identificacao de plantulas em viveiro
ou no campo.

Tomlinson [11], em seu trabalho sobre morfologia
foliar de plantulas, relata que as folhas das plantulas de
Caryota mitis apresentam uma morfologia diferente das
folhas adultas, que sao bipinadas. A ontogénese dessa
espécie é um tipo especifico e a transicao entre o
jovem e o adulto é longo e complexo. Essa mudanca
na forma foliar das palmeiras também foi observada
em Euterpe oleracea Mart., em que na fase de plantula
possui folha bifida e quando adulta folha pinada [24].

Figura 3 - Etapas do desenvolvimento das plantulas de Caryota mitis Lour. Barra = 1 ¢cm.

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, os frutos, sementes e plantulas de
Caryota mitis apresentam estruturas caracteristicas que
contribuem para a sua identificacdao e entre os
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métodos de germinacdo da pesquisa realizada, o que
se mostrou mais eficaz foi o despolpamento dos
frutos.
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ABSTRACT

Palms trees have economic importance due to the
products which can be extract from them. They are
strongly present in ornamental use, and the most used
specie is Caryota mitis Lour., known as fishtail palm
because of its leaves shape. Researches about the
development of this specie are important for taxonomy
as well as for a better cultivation of it. The aim of this
work is to provide information about germination,
morphology of fruits, seeds and seedlings of C. mitis.
55 fruits of two individuals were collected, weighed
and their diameter longitudinal and equatorial measured.
The seeds of each fruit was exiracted manually, weighed
and their longitudinal larger equatorial and shorter
equatorial diameter were measured. To study the
seedlings 75 fruits were treated: T1- fruits depulped;
T2- fruits without pulp and soaked in water for 2 weeks
and T3- fruits with pulp. The fruits are globular and their
surface is flat, with crystals in the pulp which irritate the
human skin. The seed stays adhered to the endocarp
and presents flat surface, hard consistency and brown
coloration. The kind of germination is remote non-ligular,
with straight and oblique embryo. The highest
germination rate was in T1 and T3. This result suggests
that the extraction of the pulp does not increase the
germination rate. The radicular system is constituted of
primary root, with secondary and third roots. The
cataphylls are tubular with pointed extremities. The
eophyll is bifid, however it became bipinnate in adult
leaves.

Kevy-wORDS
Palmae. Germination. Development of seedling.
Caryota
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