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Resumo

Este estudo teve como objetivo analisar a diversidade da ictiofauna, assim como as variaveis ambientais que
influenciam a distribuicdo das assembleias de peixes, em um riacho da bacia do rio Paranapanema, alto rio Parana. As
coletas foram realizadas entre margo e agosto de 2016, com a utilizacdo de peneiras e rede de arrasto, em oito pontos de
coletas distribuidos entre a zona urbana e rural das cidades de Taguai e Fartura, estado de Séo Paulo, Brasil. Foram
capturados 518 individuos, distribuidos em seis ordens, 11 familias e 20 espécies. Characiformes foi a ordem mais
representativa, com oito espécies coletadas, seguida por Siluriformes, com cinco espécies. As espécies mais abundantes
foram Bryconamericus iheringii e Otothyropsis biamnicus, e a maior riqueza de espécies foi encontrada no ponto mais
préximo a foz, localizado na regido urbana. Por fim, ndo foi verificada diferenca nos parametros de diversidade entre os
trechos urbanos e rurais, 0o que pode indicar que ambos estdo sofrendo influéncias antrépicas prejudiciais a sua
biodiversidade.

Palavras-chave: Ecologia de riacho; Fatores fisicos e quimicos; Ictiofauna; Temperatura; Urbanizacéo.

Abstract

This study aimed to analyze the diversity of the ichthyofauna, as well as the environmental variables that influence the
distribution of the fish assemblages in a Paranapanema river basin, upper Parana river. The surveys were carried out
between March and August 2016, using sieves and trawl, in eight collection points distributed between the urban and
rural areas of the cities of Taguai and Fartura, state of Sdo Paulo, Brazil. 518 individuals were captured, distributed in
six orders, 11 families and 20 species. Characiformes was the most representative order, with eight species collected,
followed by Siluriformes, with five species. The most abundant species were Bryconamericus iheringii and
Otothyropsis biamnicus, and the greatest species richness was found at the point closest to the mouth, located in the
urban region. Finally, there were no differences in the parameters of diversity between urban and rural stretches, which
may indicate that both are suffering anthropogenic influences detrimental to their biodiversity.

Key words: Icthyofauna; Physical and chemical factors; Stream ecology; Temperature; Urbanization.
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INTRODUCAO

A ictiofauna da regido Neotropical é uma das
mais diversificadas do mundo, com mais de
46% das 13.000 espécies de peixes de agua
doce registradas até entdo (Reis et al., 2003;
Agostinho et al., 2008; Suarez & Lima-Junior,
2009). O Brasil possui cerca de 2.500 espécies
de peixes dulcicolas (Buckup et al., 2007).
Porém, a composicdo dessa diversidade ainda
é bastante desconhecida, tanto em aspectos
ecoldgicos, como biolégicos e taxondmicos
(Serra et al., 2015).

A bacia do rio Parand é a segunda maior da
América do Sul e a quarta maior do mundo
(Takahashi, 2010). Grande parte de sua
ictiofauna consiste em espécies de pequeno
porte, distribuidas em tributarios de primeira a
terceira ordem, com elevado grau de
endemismo, sem valor comercial e
dependéncia de vegetacdo riparia para
alimentacdo, abrigo e reproducdo (Castro &
Menezes, 1998; Pazete de Oliveira & Tejerina-
Garro, 2010).

Fatores que interferem na dindmica dos corpos
d’4gua  sdo  capazes de influenciar
negativamente as assembleias de peixes.
Assim, informacdes a respeito da composicao
do substrato, estabilidade das margens,
profundidade dos rios e riachos, estruturacdo e
preservacdo da vegetacdo riparia e parametros
ecologicos, como a riqueza de espécies,
possibilitam uma melhor compreensdo da
dindmica dos ambientes aquaticos (Vannote et
al., 1980).

Vannote et al. (1980) salientam que existe uma
continuidade nos padrdes de diversidade de
ecossistemas I6ticos da nascente a foz, porém,
segundo Montgomery (1999), o conceito de
continuidade sé se aplica as bacias com base
geolégica mais homogénea, relevo pouco
ingreme e clima relativamente estavel. Esta
sequéncia na estrutura dos riachos pode ser
quebrada em funcdo de interferéncias
antropicas, capazes de gerar descontinuidades
nos padrdes de diversidade e nos processos
ecoldgicos relacionados a biota (Ward &
Stanford, 1983).

Os ecossistemas l6ticos sdo considerados um
mosaico de ambientes, de modo que as
caracteristicas de cada trecho determinam as
variaveis abiéticas e bidticas, como a estrutura
das comunidades (Pringle et al., 1988). A
heterogeneidade de habitats é importante para
a complexidade da biota, proporcionando a
ocorréncia de uma maior diversidade de
espécies (Casatti et al., 2009).

Naturalmente existem quatro dimensGes
(longitudinal, lateral, vertical e temporal) que
influenciam a complexidade dos ecossistemas
l6ticos e das assembleias de peixes. A
longitudinal refere-se as interagcGes no sentido
montante-jusante, a lateral considera as
associacdes entre o corpo d’agua e suas
margens, a vertical engloba as interagdes entre
0 rio ou riacho e os aquiferos subterraneos, e a
dimensdo temporal inclui as modificagdes
ambientais que ocorrem com o tempo (Ward,
1989).

Poole (2002) propds o conceito de Unicidade
da Descontinuidade Fluvial, que considera os
rios como sistemas impares com estruturas
unicas na escala da bacia hidrogréfica,
caracterizando a bacia pela presenca de
fragmentos, 0S quais apresentam
caracteristicas da regido na qual estdo
inseridos (ex.: solo, vegetacdo, fluxo e
sedimentos), evidenciando sua
descontinuidade em funcéo das caracteristicas
locais da paisagem fluvial.

Dentro deste contexto, o presente trabalho teve
como finalidade investigar a ictiofauna do
ribeirdo Fartura, bacia do Paranapanema, em
trechos rurais e urbanos inseridos nos
municipios de Fartura e Taguai, estado de Séo
Paulo, analisando o0s aspectos bioticos e
abidticos que influenciam os padrdes de
estrutura e diversidade das comunidades de
peixes, uma Vvez (que existem poucos
levantamentos sobre a ictiofauna presente
nessa regido.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A bacia hidrogréfica do rio Paranapanema,
inserida no sistema do alto rio Parana, se
estende do sudoeste paulista ao norte do estado
do Parana, drenando uma area de 100.800 Km?
(Duke Energy, 2003). O rio Paranapanema,
localizado na divisa dos estados de Sdo Paulo
e Parand, apresenta 11 reservatérios em sua
extensdao. O reservatério de Chavantes,
construido na década de 1970, é formado no
eixo principal pelo préprio rio Paranapanema

Figura 1. Pontos de coleta de peixes e de
variaveis abioticas no Ribeirdo Fartura, bacia
do rio Paranapanema, alto rio Parana.

Figure 1. Fish collection points and abiotic variables in
the Ribeirdo Fartura, Paranapanema basin, upper Parana
river.
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Dentre os oito trechos amostrados, quatro
estdo localizados na zona rural (P1, P2, P5 e
P6), e quatro no perimetro urbano (P3, P4, P7
e P8). Quanto a vegetacdo marginal e
composicdo do substrato, cinco trechos sdo
dotados de vegetacdo riparia composta de
arvores de grande e médio porte, além de
substrato constituido de rochas, cascalho ou
areia (P1, P3, P4, P6 e P7). As demais
unidades amostrais apresentaram
predominancia de gramineas em suas margens,
aléem de substrato composto basicamente por
argila e areia (P2, P5 e P8).

Coleta de dados ambientais

As caracteristicas fisicas e hidroldgicas,
aferidas de acordo com Mendonca et al.
(2005), em cada unidade amostral foram:
largura média do canal, utilizando quatro
medidas equidistantes ao longo do trecho de

com pequenos afluentes e cachoeiras
(Sampaio, 1944), e lateralmente, por um
grande tributério, o rio Itararé, e seus afluentes
de vérias ordens (Magnoni, 2009).

O presente trabalho foi realizado no ribeiréo
Fartura, importante tributario da bacia do rio
Paranapanema. Foram amostrados oito
trechos, da cabeceira (P1), localizada no
municipio de Taguai, até a foz (P8), localizada
no municipio de Fartura, estado de Sdo Paulo
(Figura 1).

50 m; profundidades média e méxima (m),
calculadas a partir de nove sondagens
equidistantes em quatro transectos transversais
ao longo do trecho; temperatura (Tecnopon®
MPA-210P); e velocidade da corrente (m/s)
entre 12 pontos, sendo trés em cada um de
quatro pontos equidistantes ao longo do
trecho.

A composicéo do substrato em cada trecho foi
determinada pela amostragem de nove pontos
equidistantes em quatro transectos transversais
dentro do trecho de 50 m, caracterizando a
frequéncia de ocorréncia de cada tipo de
substrato, que foram classificados em: areia,
argila, tronco, folha, raiz, cascalho e rocha.

Coleta de peixes

Foram realizadas duas coletas no periodo entre
marco e agosto de 2016. Para a amostragem de
peixes foram utilizados trés artefatos de
captura: rede de arrasto (0,5 cm de malha x 3,0
m de comprimento e 1,0 m de largura), peneira
redonda (0,5 cm de malha x 0,78 m de
didmetro) e peneira retangular (0,5 cm de
malha x 1,02 m de comprimento x 0,81 m de
largura). Cada trecho amostrado com extensdo
de 50 metros foi previamente blogueado com
rede de malha de 3,0 mm. Em cada ponto
foram  padronizados 50 minutos de
amostragem no periodo diurno, no sentindo
montante-jusante.

Os individuos capturados foram anestesiados
por imersdo em benzocaina, imersos em
formalina 10% e posteriormente preservados
em alcool 70%. As identificacBes das espécies
foram realizadas de acordo com Reis et al.
(2003), Oyakawa et al. (2006) e Ota et al.
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(2018). Um lote de cada espécie coletada
encontra-se tombado no Museu de Ictiologia
do Nucleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Agquicultura (Nupélia), da
Universidade Estadual de Maringd (UEM).

Anélise dos dados

Para estimar a riqueza de espécies de peixes do
ribeirdo Fartura foram realizadas analises de
curvas de acumulacdo, rarefacdo e de
estimadores ACE (Abundance Coverage-based
Estimator) e ICE (Incidence Coverage-based
Estimator). A equagdo do ACE corresponde a:
ACE = Sabund + (Sraras/ Cace) + (F1/Cace) . yace2,
onde Sabund = ndmero de espécies
abundantes, Sraras = niUmero de espécies raras,
Cace = estimador da cobertura da abundancia
da amostra, F1 = frequéncia de singletons e
yace2 = coeficiente estimado de variagdo de
F1 para espécies raras; enquanto para o ICE:
ICE = Sfreq. + Sraras/Cice + Qi/Cice . yice2,
no qual Sfreq. = ndmero de espécies
frequentes, Sraras = numero de espécies raras,
Cice = estimador da cobertura da incidéncia da
amostra, Qi = riqueza de espécies que ocorre
em 1 amostras, e yice2 = coeficiente estimado
da variacdo do Qi para espécies raras. Alem
disso, foram  aplicados indices de
equitabilidade de Pielou, dominancia de
Simpson e diversidade de Shannon para cada
ponto.

Adicionalmente, para a ordenacao dos trechos
de coleta de acordo com a riqueza e
abundancia de espécies foi realizada a NMDS
(Nonmetric Multidimensional Scaling).
Também foi realizada analises de Correlacao
de Spearman (ndo-paramétrica) para relacionar
os atributos ecologicos da assembleia com o0s
parametros fisicos, hidrolégicos e de
substratos, e de variancia (PERMANOVA)
para auxiliar na deteccdo de diferencas
significativas (p < 0,05) entre as assembleias
de peixes e 0s parametros ambientais dos
pontos de coleta.

Para as analises foram utilizados os softwares
EstimateS 9 (Colwell, 2013), PAST (2001) e
Statistica 7.1 (Statsoft, 2005).

RESULTADOS

A Analise de Variancia indicou diferencas
significativas nos valores de profundidade (p <
0,05; F geral = 69,85) e largura (p <0,05e F
geral = 137,5) entre os trechos da foz e da
nascente, sendo que esses  Ultimos
apresentaram os menores valores. No que diz
respeito a velocidade da correnteza, houve
diferenca significativa entre P1 e P3 (p < 0,05
e F =4.86), entre P1L e P7 (p = 0,01 e F =5.96)
e entre P1 e P8 (p < 0,01 e F = 5.56), sendo
que as velocidades médias em P3, P7 e P8
foram as maiores registradas. Também foram
encontradas diferencas significativas com
relacdo a vazdo, entre 0 P1 e 0s P7 e P8 (p <
0,05 e F geral = 12,37) (Tabela 2).

Tabela 2. Média e Desvio padrdo das
variaveis abidticas em trechos urbanos e rurais
do ribeirdo Fartura, bacia do Paranapanema,
alto rio Parana. Legenda: Larg. = largura
média (m), Prof. = profundidade média (m),
Temp. = temperatura média (°C) e Veloc. =

velocidade média (m/s).

Table 2. Mean and Standard deviation of abiotic
variables in urban and rural stretches of the Fartura
river, Paranapanema basin, upper Parana river. Caption:
Larg. = average width (m), Prof. = mean depth (m),
Temp. = average temperature (°C) and speed = average
speed (m/s).

Variavel/Pontos Rurais Urbanos

Largura média (m) 593+2,6 9,48 + 4,02
Profundidade média (m) 0,6+0,3 0,59+0,12
Temperatura média (°C) 19,38+ 0,25 20,38+0,43
Velocidade média (m/s) 0,26 + 0,09 0,53+0,18
Vazéo 142+1,4 2,07 +1,36

O P1 apresentou maior riqueza de substratos,
possuindo o0s sete tipos de substratos
classificados (cascalho, rocha, areia, argila,
tronco, raiz e folha), além de um maior indice
de diversidade de substratos (H” = 1,15). O P8
foi o que apresentou menor riqueza, com
somente dois tipos de substratos (areia e
argila), e também a menor diversidade (H* =
0,21). Foram capturados 518 individuos,
distribuidos em seis ordens, 11 familias e 20
espécies (Tabela 3).
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Tabela 3. Posi¢do taxonémica, abundéancia total e abundancia relativa de espécies de peixes

coletadas entre os pontos rurais (R) e urbanos (U) do ribeirdo Fartura, Alto rio Parané.
Table 3. Taxonomic position, total abundance and relative abundance of fish species collected between rural (R) and
urban (U) points of the Fartura stream, upper Parana river.

R R UURRUU
ORDEM / Familia / Espécie P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
CHARACIFORMES
Anostomidae

Schizodon nasutus (Kner,1858) 0O 0 0 0 00 0 1
Crenuchidae

Characidium zebra (Eigenmann, 1909) 0O 0 0 0 OO0 2 O
Characidae

Astyanax bockmanni (Vari & Castro, 2007 42 7 5 2 11 8 0 15
Astyanax lacustris (Lutken, 1875) 0O 0 0 0 OO0 2 o0
Astyanax paranae (Eigenmann, 1914) 7 0 0 0 O 7 0 5
Bryconamericus exodon (Eigenmann, 1907) 0 0 0 0O 0O 0O 0 3
Bryconamericus iheringii (Boulenger, 1887) 31 40 4 18 15 5 2 O
Erythrinidae

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 0O 0 0 01 1 0 1
SILURIFORMES

Loricariidae

Hypostomus ancistroides (Ihering, 1911) 9 1 1 4 13 5 10 O
Loricaria sp 0 2 116 0 1 0 O
Otothyropsis biamnicus (Calegari, Lehmann A. & Reis, 2013) 0 5 0 9 7 7 5 69

Trichomycteridae
Trichomycterus diabolus (Bockmann, Casatti & de Pinna, 2004) 0 1.0 7 0 0 0 O

Heptapteridae

Imparfinis schubarti (Gomes, 1956) 8 0 0 0 0O O 1 O
GYMNOTIFORMES

Gymnotidae

Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes, 1842) 0 01 0 0 0 0 1
CYPRINODONTIFORMES

Poeciliidae

Phaloceros caudimaculatus (Hensel, 1868) 0 0 01 00 0 O
Phalloceros harpagos (Lucinda, 2008) 7% 0 0 0 0 0 1 1
Poecilia reticulata (Peters, 1859) 0 0 0 3.2 0 0 2

SYNBRANCHIFORMES
Synbranchidae

Synbranchus marmoratus (Bloch, 1795) 0 0 0 0O 01 1 o0
PERCIFORMES

Cichlidae

Crenicichla britskii (Kullander, 1982) 0 0 0 0 00 1 1
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) 0 1. 0 2 3 2 0 2
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Com base nas curvas de acumulagéo, rarefacéo
e de extrapolacdo das espécies (estimadores
ACE e ICE), ndo foi capturado o namero
maximo de espécies presentes no ribeirdo
Fartura. O ACE estimou que 0 numero
maximo de espécies é de 22, e o ICE, de 23
(Figura 2).

Figura 2. Padrdes de riqueza de espécies de
peixes do ribeirdo Fartura, bacia do
Paranapanema, alto rio Parana, baseadas nas
curvas de rarefacdo e de acumulacdo de
espécies (estimadores ACE e ICE).

Figure 2. Wealth patterns of fish species from the
Fartura river basin, Paranapanema basin, upper Parana
River, based on rarefaction and species accumulation

curves (ACE and ICE estimators).
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B. iheringii, O. biamnicus, A. bockamanni e P.
harpagos foram as espécies mais abundantes
(Tabela  3). Nenhuma  espécie  foi
compartilhada entre os oito pontos, sendo trés
compartilhadas entre sete pontos (A.
bockmanni, B. iheringii e H. ancistroides).

Cinco espécies estiveram presentes em apenas
um dos pontos (A. lacustris, B. exodon, C.
zebra, P. caudimaculatus e S. nasutus). A
ordem Characiformes apresentou a maior
riqueza, seguida por Siluriformes.

As ordens Gymnotiformes e Synbranchiformes
foram as menos representativas em todas as
unidades amostrais. O ponto que demonstrou
maior abundéncia foi o P1, com 172
individuos, seguido pelo P8, com 101
individuos capturados (Figuras 3 e 4). A maior
riqueza de espécies ocorreu no P8 (11).

Figura 3. Riqueza e abundancia das espécies
entre pontos rurais e urbanas no ribeirdo
Fartura, bacia do Paranapanema, alto rio

Parana.

Figure 3. Species richness and abundance between rural
and wurban points in the Fartura river basin,
Paranapanema basin, upper Parana river.
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Figura 4. Valores de abundancia em funcéo da
riqueza (Rank de espécies) em trechos do
ribeirdo Fartura, bacia do Paranapanema, alto

rio Parana.
Figure 4. Values of abundance as a function of richness
(Rank of species) in stretches of the Fartura river,

Paranapanema basin, upper Parana river.
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Os maiores valores no indice de diversidade de
Shanoon foram encontrados no P4 (H’ = 1,84)
e no P7 (H> = 1,81), os maiores valores de
equitabilidade de Pielou foram verificados em
P3 e P4 (J = 0,84), seguidos pelo P7 (J = 0,82).
As maiores dominéncias foram encontradas no
P2 (D =0,51) e no P8 (D =0,49) (Figura 5).
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Figura 5. Diversidade, equitabilidade e
dominéncia das espécies em pontos rurais e
urbanos do ribeirdo Fartura, bacia do
Paranapanema, alto rio Parana.
Figure 5. Diversity, equitability and dominance of the
species in rural and urban points of the Fartura stream,
Paranapanema basin, upper Parand river.
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Na analise NMDS pode-se verificar a presenca
de um grande grupo principal formado por P2,
P4, P5 e P6, e 0 P8 isolado dos demais (Figura
6).

Figura 6. Analise de ordenagio NMDS
mostrando o agrupamento de acordo com a
composicdo e abundancia de espécies de
peixes entre pontos do ribeirdo Fartura, bacia

do Paranapanema, alto rio Parana.

Figure 6. NMDS ordering analysis showing the
grouping according to the composition and abundance
of fish species between points of the Fartura river,
Paranapanema basin, and the upper Parané River.
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N&o ocorreram correlagdes significativas entre
os atributos de diversidade de peixes e 0s
fatores ambientais (Figura 7).

N&o ocorreram diferencas nos parametros
ambientais e de diversidade entre os trechos
urbanos e rurais.
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Figura 7. Correlacdo de Spearman entre
atributos de diversidade de peixes e os fatores
ambientais dos trechos urbanos e rurais do
ribeirdo Fartura, bacia do Paranapanema, alto

rio Parana.

Figure 7. Spearman Correlation between attributes of
fish diversity and environmental factors of the urban
and rural sections of the Fartura river, Paranapanema
basin, upper Parana river.
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DISCUSSAO

A alta abundancia de espécies de peixes
pertencentes as ordens Characiformes e
Siluriformes reflete uma situacao esperada em
riachos do alto rio Parana. Esse padrdo de
distribuicdo das ordens Characiformes e
Siluriformes ja& foi constatado em diversos
outros trabalhos na bacia do alto rio Parana
(Castro et al., 2003; Langeani et al., 2007,
Araujo e Tejerina-Garro, 2007).

De acordo com Langeani et al. (2007), as
espécies B. exodon, G. inaequilabiatus e P.
reticulata sdo aloctones ao alto rio Parand,
sendo que a primeira passou a ocorrer na area
apos a construcdo do reservatorio de Itaipu, a
segunda apresenta causa de introducdo ainda
desconhecida, e a terceira foi introduzida para
o0 controle de larvas de mosquitos. Porém,
nenhuma das trés espécies supracitadas foi
abundante no ribeirdo Fartura. E importante
que se faca 0 monitoramento constante dessas
espécies no  ribeirdo  Fartura,  mais
intensamente da espécie P. reticulata,
considerada exdtica invasora em muitos
trabalhos (Daga et al., 2012; Barrilli et al.,
2015).
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Segundo Oricolli e Bennemann (2006), B.
iheringii  é uma espécie  generalista,
conseguindo se adaptar em varios ambientes,
degradados ou n&o. O P2 do ribeirdo Fartura,
onde B. iheringii foi a espécie mais abundante,
trata-se de uma &rea de pastagem, sem mata
ciliar, indo de acordo com Caetano et al.
(2016), que consideraram a alta abundancia
dessa espécie como indicadora de ambientes
com baixa qualidade ambiental em riachos do
alto rio Parand. Desse modo, a alta abundéncia
de B. iheringii no presente estudo pode ser
explicada possivelmente em fungdo de seus
habitos oportunistas e generalistas.

Por outro lado, espécies como C. zebra e G.
inaequilabiatus foram pouco abundantes no
ribeirdo Fartura. Cionek (2010) também
verificou esse resultado em riachos de primeira
ordem, inseridos em unidades de conservacao
da regido Noroeste do Parana, relacionando a
baixa abundancia de C. zebra e G.
inaequilabiatus com a baixa heterogeneidade
ambiental.

Uma menor riqueza foi verificada em
comparacdo com os demais trabalhos citados
(Casatti et al., 2001; Castro et al., 2003; Castro
et al., 2004; Ferreira & Casatti, 2006; Araujo
& Tejerina-Garro, 2007; Perez-Junior &
Garavello, 2007; Suarez & Lima- Junior,
2009; Pazete de Oliveira & Terejina-Garro,
2010; Aaragjo et al., 2011; Rosa et al., 2016.),
0s quais utilizaram outras técnicas de coletas,
e/ou foram realizados em um periodo maior de
amostragem. Para Uieda e Castro (1999), cada
método de coleta possui suas limitacdes com
relacdo aos diferentes tipos de habitats e
espécies de peixes, 0 que pode justificar os
resultados do ACE e ICE encontrados no
presente trabalho.

Apesar da eficiéncia comprovada da
metodologia empregada, principalmente nas
amostragens em riachos e na vegetacdo
marginal (Uieda & Castro 1999), se faz
necessaria a utilizacdo de outros métodos
especificos  frente a  heterogeneidade
ambiental, em funcdo dos diversos micro-
habitats. Desse modo, sdo necessarias outras
metodologias de coleta para alcangar os
padrdes de riqueza mais préximos da

realidade, visto que muitas espécies
necessitam de metodologias de coleta
especificas (Takahashi, 2010).

O ponto onde foi encontrada a maior
abundancia de espécies (P1) foi também onde
se verificou a maior riqueza e diversidade de
substratos. Por outro lado, também foram
verificadas alta riqueza e abundancia de
espécies em trechos com baixa diversidade de
substratos (Ex.: P8, com maior predominancia
de areia). Nesse caso, a baixa diversidade de
substrato pode ter sido compensada pela alta
vazdo, refletindo o conceito do continuo
fluvial de Vannote et al. (1980), o qual prediz
0 aumento da riqueza de espécies ao longo do
gradiente longitudinal (cabeceira- foz) dos
corpos d’ 4gua em resposta ao aumento da
largura e da profundidade do canal principal
(Vannote et al., 1980; Takahashi 2010; Vieira,
2011).

A similaridade das assembleias de peixes entre
0s trechos estudados esta, aparentemente,
relacionada as suas estruturacdes ambientais,
pois o P8, que foi 0 mais distante de todos na
analise de agrupamento, principalmente por
possuir maior riqueza de espécies, demonstrou
menor riqueza e diversidade de substratos. Os
trechos P2, P4, P5 e P6, agrupados de acordo
com suas riqueza e abundancia de espécies,
sdo semelhantes também na composicdo de
seus substratos, uma vez que a maior parte é
composta por areia e argila. Segundo Garultti
(1998), a diversidade ictiofaunistica tende a
aumentar de acordo com a maior
disponibilidade de habitats, que esta
relacionada também com a diversidade de
substratos.

No trabalho realizado por Kaufmann e
Pinheiro (2009), em uma bacia do rio Uruguai,
foi ressaltado que valores nos indices de
equitabilidade superiores a 0,8 indicam que 0s
individuos estdo bem distribuidos entre as
espécies. No presente trabalho apenas dois
pontos ndo atingiram equitabilidade superior a
0,8, sendo eles o P2 e P8, devido a alta
abundancia de B. iheringii no P2, e O.
biamnicus no P8, esta dltima, alias,
recentemente descrita por Calegari et al.
(2013) e incluida em uma lista de espécies
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recentes do alto rio Parand (Fagundes et al.,
2015; Cetra et al, 2016). Além disso, as
caracteristicas ambientais também
colaboraram para a menor equitabilidade do
P8, pois como ja& mencionado, o P8 também
foi 0 ponto menos diverso em relagdo aos
substratos, composto predominantemente por
areia.

Em ecossistemas aquéaticos Neotropicais é
recorrente uma maior diversidade de espécies
nos periodos mais quentes do ano, pois de
acordo com Oliveira et al. (2004), os meses do
periodo do inverno tendem a apresentar menor
diversidade, em fungdo da desaceleracdo
metabdlica dos peixes em comparacdo com as
altas temperaturas nos meses de verao.

CONCLUSAO

A urbanizagdo ndo foi considerada um fator
determinante na diversidade de peixes, pois
ocorre uma descontinuidade nos parametros
ambientais também entre os trechos rurais, o
que indica que, neste caso, 0s trechos estdo
sendo impactados independentemente de
estarem inseridos na zona rural ou urbana,
afetando negativamente a biodiversidade
desses ecossistemas.
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