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Resumo

O objetivo deste estudo foi apresentar dados da inter-
relacdo entre os estagios de calcificacao segundo Nolla
(1960), dos primeiros e segundos molares inferiores,
por meio de radiografias panoramicas. A amostra con-
sistiu de 80 radiografias panoramicas de individuos,
40 do sexo masculino e 40 do sexo feminino, faixa
etaria de 5 a 16 anos. A idade dentaria foi determina-
da utilizando os primeiros e segundos molares inferi-
ores, segundo os estagios de calcificacao dentaria de
Nolla. Utilizou-se a prova de correlacao de Pearson e
tabelas de distribuicdao de freqiiéncias, considerando
um nivel de significancia de 1%. As correlacoes foram
altamente significativas entre os primeiros (0,9692) e
segundos (0,9932) molares do lado direito e esquer-
do em ambos os sexos. Além disso, ocorreu maior
concordancia entre os esiagios de calcificacao dentaria
com os estagios de Nolla no sexo feminino (102 ca-
S0S).

PALAVRAS-CHAVE
Calcificacao de dente. Crescimento e desenvolvimen-
to. Radiografia panoramica.

INTRODUCAO

O processo de desenvolvimento e crescimento do
organismo humano se processa ho tempo de vida com
maior ou menor intensidade, dependendo da fase em
gue se encontra. Assim, para cada segmento de idade
cronolo6gica, existe um correspondente a idade orga-
nica, variavel em cada individuo e que pode ser fixa-
do, em termos médios, para um determinado campo
étnico, nivel socio-econdémico e regidao geografica
(KOSHY; TANDON, 1998; LIVERSIDGE, 1999; NADLER,
1998).
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Demirjian, Goldstein e Tanner (1973) estabelece-
ram oito estagios de mineralizacdo: do estagio A ao D
ha a formacdo completa da coroa ao nivel da juncao
amelocementdria e inicio da formacdo da raiz; no es-
fagio E, o comprimento da raiz é menor que a altura
da coroa e nos molares a bifurcacdao radicular inicia
sua calcificacdo; no estagio F, o comprimento da raiz
€ igual ou maior que a altura da coroa e nos molares
a bifurcacao se desenvolve o suficiente para dar uma
forma definida as raizes; no estagio G, as paredes do
canal radicular estdo paralelas, mas o apice radicular
esta parcialmente aberto e nos molares apenas a raiz
distal é avaliada; e no estagio H, o apice radicular esia
completamente fechado na raiz distal dos molares.

Saliba et al. (1997) estimaram a idade cronolégica
de individuos, pelo desenvolvimento e mineralizacao
dos dentes, utilizando radiografias panoramicas de 274
brasileiros, leucodermas, ambos 0s sexos, nas faixas
etarias de 6 a 14 anos. Concluiram que os dentes,
tanto superiores quanto inferiores, em ambos os se-
X0s, ndo apresentaram grandes diferencas de
mineralizacao, entre o lado direito e o lado esquerdo.
Ainda, os dentes no sexo feminino apresentaram um
grau de mineralizacao mais precoce do que os do
sexo masculino, em quase todos os dentes analisa-
dos.

Haruki, Kanomi e Shimono (1997) examinaram 0s
periodos de erupcdo e calcificacdo da denticao per-
manente entre grupos esqueléticos Classe Il e Classe
Il de Angle. Utilizaram 53 criancas, na faixa efaria de
7 a 10 anos, sendo criancas 26 (12 meninos e 14 me-
ninas) com Classe Ill e 27 (11 meninos e 16 meninas)
com Classe Il. Utilizaram radiografias panoramicas para
determinar a calcificacdo dentaria dos segundos mo-
lares superiores e inferiores, segundo a classificacao
de Nolla. Constataram que nao houve diferencas esta-
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tisticas significantes, para os valores médios dos esia-
gios de calcificacdo, entre meninos e meninas. Além
disso, os exames radiograficos panoramicos e
cefalométricos mostraram que os periodos de erup-
¢ao e calcificacao foram mais precoces para os segun-
dos molares superiores do que os inferiores nos indi-
viduos de Classe Il. Por outro lado, os periodos de
erupcao e calcificacdo foram mais precoces para o
segundo molar inferior do que os superiores nos indi-
viduos de Classe .

Cordeiro, Giro e Goncalves (1997) observaram a
idade 6ssea e seu relacionamento com a idade crono-
logica e os estagios de calcificacdo de pré-molares e
molares, em criancas de 6 anos a 11 anos e 11 meses.
Utilizaram 120 pares de radiografias, panoramicas e
da regiao do carpo da mao esquerda, de criancas de
ambos os sexos, distribuidas em 6 grupos com 20
criancas cada, sendo 10 do sexo feminino e 10 do
sexo masculino. Os autores concluiram que houve con-
cordancia entre a idade cronolégica e a idade 6ssea,
e tendéncia linear crescente para as idades de desen-
volvimento estudadas, em ambos 0s sexos.

Liversidge, Speechly e Hector (1999) verificaram
se o0s padroes de calcificacao dental estabelecidos em
criancas canadenses seriam aplicaveis nas criancas bri-
tanicas. A amostra compreendeu 521 criancas com
idade entre 4 e 9 anos. A idade dental foi avaliada
pelos estagios da coroa e raiz de sete dentes da man-
dibula por radiografias panoramicas. Concluiram que
as criancas britanicas apresentaram a calcificacdao den-
tal avancada comparada ao padrao canadense.

Rossi, Amorim e Pacheco (1999) avaliaram a exis-
téncia de correlacao entre os estagios de mineralizacao
radicular dos segundos molares inferiores e a
calcificacdo da regiao metacarpo-falangeana do pri-
meiro dedo, com o proposito de facilitar a estimativa
da época de ocorréncia do surto de crescimento
puberal e do potencial de crescimento remanescen-
te. Utilizaram radiografias do dedo polegar esquerdo
de 72 criancas do sexo feminino, na faixa etaria entre
8 e 13 anos de idade, e dados pessoais como altura,
peso, idade cronologica e época de ocorréncia da
menarca. Os autores constataram a existéncia de cor-
relacdo entre os estagios iniciais de calcificacao
radicular e o inicio do crescimento do surto puberal;
entre o estagio intermediario de formacdo radicular e
o pico de velocidade maxima e entre os estagios fi-
nais de calcificacao radicular e o final do surto.
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Valverde, Adriazola e Meneses (2004) determina-
ram o grau de correlacdo entre os estagios de
calcificacao dentaria segundo Dermijian para caninos
e segundos pré-molares inferiores, e a curva de cres-
cimento puberal segundo Fishman. Utilizaram uma
amosira de 183 pares de radiografias, panoramicas e
carpais de 100 meninas e 83 meninos. Constataram
que as correlacoes encontradas foram altamente sig-
nificativas em todos os casos, contudo a correlacao
mais alta com relacdao a Fishman ocorreu com o se-
gundo pré-molar direito, e a mais baixa com o canino
direito; e ainda, a mais alta correlacdao quanto a
calcificacao dentaria ocorreu entre os pré-molares de
ambos os lados. Os autores ndao encontraram
dimorfismo sexual e diferencas significativas nos re-
sultados, contudo o estagio G de calcificacao dentaria
segundo Demirjian coincidiu com o pico maximo de
crescimento puberal nas meninas em 86,48% dos
€asos, e nos meninos, em 98,21% dos casos. Conclui-
ram que existe correlacdao altamente significatica en-
tre a curva de crescimento puberal e os esiagios de
calcificacao dentaria.

Uysal et al. (2004) investigaram o relacionamento
entre os estagios de calcificacao de varios dentes e os
estagios de maturacdo esquelética entre individuos
turcos. Utilizaram uma amostra constituida por radio-
grafias panoramicas e da mao e punho de 500 indivi-
duos, 215 do sexo masculino e 285 do sexo feminino.
Na avaliacao da calcificacdo dentaria, pela radiografia
panoramica, utilizaram o sistema de Dermijian, e os
estagios de maturacao esquelética foram avaliados pela
radiografia da mao e punho. Constataram que 0s se-
gundos molares apresentaram alta correlacao com a
maturacao esquelética e os terceiros molares propor-
cionaram baixa correlacdo; além disso, a formacao com-
pleta da raiz do canino e primeiro pré-molar ocorre-
ram na maioria dos casos no periodo de crescimento
puberal, nos sexos masculino e feminino. Os autores
sugerem que os estagios de calcificacdo dentaria obti-
dos pelas radiografias panoramicas podem ser utiliza-
dos como indicadores de maturidade no periodo de
crescimento puberal.

O objetivo deste estudo foi apresentar dados da
inter-relacao entre os estagios de calcificacao segun-
do Nolla, dos primeiros e segundos molares inferio-
res, por meio de radiografias panoramicas.

165



MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do estudo foi transversal, des-
critivo e correlacional. Foram avaliadas 80 radiografias
panoramicas de individuos, 40 do sexo masculino e
40, do feminino, faixa etaria de 5 a 16 anos, perten-
centes ao arquivo da Disciplina de Imaginologia Dento-
Maxilo-Facial do Departamento de Odontologia da Uni-
versidade de Taubaté. Todas as radiografias foram ob-
tidas com o mesmo aparelho de raios X, da marca
Yoshida, modelo Panoura 10-C, fabricado no Japao. As
radiografias foram realizadas utilizando os seguintes
fatores médios: 70 kvp, 10 mA e 16 segundos de ex-
posicdo, e processadas segundo o método manual
tempo-temperatura.

As radiografias foram analisadas em uma sala es-
cura, posicionadas sobre um negatoscépio com mas-
cara escura, permitindo apenas iluminacdao na radio-
grafia.

A escolha dos dentes estudados foi devida a pre-
senca dos vdrios estagios de formacao radicular dos
mesmos, nessa faixa etaria (CHERTKOW, 1980). A ida-
de dentaria foi determinada utilizando os primeiros e
segundos molares inferiores, segundo os estagios de
calcificacao dentaria (NOLLA, 1960) (Tabela 1).

Os resultados foram submetidos a tratamento es-
tatistico, com correlacao de Pearson e tabelas de dis-
tribuicao de freqiiéncias, considerando-se um nivel

de significancia de 1%.

Tabela 1 - Estagios do desenvolvimento dentario da maxila e mandibula

Estagio de Nolla ( 1960 )

Interpretacao

VNV A WN=O

-_—

Auséncia de cripta

Presenca de cripta

Inicio da calcificacao

1/3 da coroa formada

2/3 da coroa formada

Coroa quase formada

Coroa completa

1/3 da raiz formada

2/3 da raiz formada

raiz formada, com apice aberto
raiz formada, com apice fechado

Tabela 2 - Coeficientes de correlacdo linear de Pearson, entre os primeiros e segundos molares inferiores direitos € esquerdos.

TMIE 2MIE 1MID 2MID
1MIE 1 0,7880 0,9692 0,8044
2MIE 0,7880 1 0,8202 0,9932
TMIE 0,9692 0,8202 1 0,8343
2MID 0,8044 0,9932 0,8343 1

TMIE = primeiro molar inferior esquerdo; 2MIE = segundo molar inferior esquerdo; TMID = primeiro molar inferior direito; 2MID =

segundo molar inferior direlto.
p<0,0001.
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ResuLtapos

Foram calculados os coeficientes de correlacdo li-
near entre os estagios de calcificacao dentaria dos
primeiros e segundos molares, por meio do coefici-
ente linear de Pearson, vistos na Tabela 2. As tabelas
3 e 4 ilustram a distribuicdao de freqiiéncias de cada
estagio de calcificacdao para os primeiros e segundos
molares inferiores, sem ambos 0s sexos.

DiscussAo

A utilizacao das radiografias panoramicas tem sido
crescente, pelas vantagens que o exame apresenta. O
registro da maxila e mandibula num unico filme, facili-
dade de operacao dos aparelhos de raios X, e uma
melhor aceitacao do método pelos pacientes, tornam-
no muito utilizado na pratica odontolégica, procuran-
do-se obter o maximo de informacoes da imagem pa-
noramica.

A idade denfaria pode ser determinada por meio
da observacdao dos grupos de dentes irrompidos ou
também pela andlise do desenvolvimento dentario pelas
radiografias. A estimativa da idade pelo estudo dos
dentes tem sido discutida, de forma bastante diver-
gente, apesar das diferencas significantes na erupcao
e na mineralizacao dos dentes, devido a influéncia de
inumeros fatores que podem acelerar ou retardar o
desenvolvimento e a formacdo destes (NADLER, 1998).

Os estudos a respeito da calcificacdo dos dentes
permanentes deram origem a varias tabelas, determi-
nando o grau e a extensdo da calcificacao dos dentes,
bem como seu relacionamento com a idade cronol6-
gica do individuo (DEMIRJIAN; GOLDSTEIN; TANNER,
1973; NOLLA, 1960). Assim, alguns estudos com respei-
10 a essa correlacao encontraram resultados diversos e
uma inter-relacdo muito grande entre as idades dentaria,

Tabela 3 - Distribuicao das freqtiéncias dos triénios em cada estagio de calcificacao para primeiros € segundos molares inferiores direitos

e esquerdos, sexo masculino.

Estagios de calcificacdo dental de Nolla

Faixa etaria (anos)| 4 5 6 7 8 9 10
5a7 3 9 8 15 5

8a10 2 2 10 8 8 10
1 a 13 2 12 5 21
14 a 16 2 38

Em cinza, faixa de concordancia com o estagio Nolla

Tabela 4 - Distribuicao das freqtiéncias dos triénios em cada estagio de calcificacao para primeiros e segundos molares inferiores

direitos e esquerdos, sexo feminino.

Estagios de calcificacdo dental de Nolla

Faixa etaria (anos)| 4 5 6 7 8 9 10
5a7 2 4 14 14 5 1

8a10 4 14 2 6 14
1 a 13 6 6 28
14 a 16 2 38

Em cinza, faixa de concordancia com o estagio de Nolla.

Rev. biocién., Taubaté, v.11, n. 3-4, p. 164-169, jul./dez. 2005

167



o0ssea e cronoldgica, e segundo Rossi, Amorin e
Pacheco (1999) essas variacdes encontradas podem nao
sO determinar o diagnéstico como influenciar no pla-
nejamento do tratamento.

Pela Tabela 2, pode-se observar que houve alta cor-
relacdo linear, significativa no nivel de 1%, quanto a
calcificacdo dentaria para os segundos e primeiros
molares. Nossos resultados se assemelham aos de Uysal
et al. (2004) que investigaram o relacionamento entre
0s esiagios de calcificacao e os estagios de maturacdao
esquelética, constando uma alta correlacao do segun-
do molar; e Saliba et al. (1997) declaram que os den-
tes, tanto superiores quanto inferiores, em ambos os
sexos, ndo apresentaram grandes diferencas de
mineralizacao, entre o lado direito e o lado esquerdo.
Mas nao é so, quando se correlaciona o segundo mo-
lar inferior com o periodo de ocorréncia do surto de
crescimento puberal, Rossi, Amorim e Pacheco (1999)
encontraram a existéncia de correlacdao entre os esia-
gios iniciais de calcificacao radicular e o inicio do cres-
cimento do surto puberal; entre o estagio intermedia-
rio de formacao radicular e o pico de velocidade maxi-
ma e entre os estagios finais de calcificacdo radicular e
o final do surto.

Nas tabelas 3 e 4, observamos que as freqiiéncias
dos triénios em cada estagio de calcificacdo para pri-
meiros e segundos molares inferiores direitos e esquer-
dos estao distribuidas de forma heterogénea. Observa-
se que as freqliéncias que concordam com as faixas
etarias, segundo Nolla foram maiores no sexo femini-
no (102 casos). Contudo, ainda observa-se que as me-
ninas apresentaram um grau de calcificacao mais pre-
coce do que os meninos, tal ressalva esta de acordo
com Saliba et al. (1997). Por outro lado, Haruki, Kanomi
e Shimono (1997) ndo constataram diferencas estatisti-
cas significantes, para os valores médios dos estagios
de caldficacdo, entre meninos e meninas e Valverde,
Adriazola e Meneses (2004) ndao encontraram
dimorfismo sexual.

A idade dentaria é difundida por ser um dado prati-
co, de facil aplicacdo clinica. Tanto a observacao da
erupcao dentaria ou dos estagios de desenvolvimento
dos dentes sdo dados de rpida assimilacdao e de facil
comunicacdo de idéias. Entre estes dados, a erupcao
dentaria apresenta menor seguranca por sofrer influ-
éncia de fatores locais, tais como extracoes dentarias
precoces ou tardias de dentes deciduos, patologias,
além de diversos fatores nutricionais. Esses podem atuar
nos dentes alterando a seqiiéncia ou mesmo a época
de erupcao, modificando assim a idade em que estes
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surgem na boca. A erupcao de um dente pode, desta
forma ocorrer em qualquer fase do desenvolvimento
radicular, sendo essencial a utilizacdao de radiografias
para avaliacdo do esiagio de desenvolvimento.

Assim, entendemos ser de dgrande importancia a
avaliacao do desenvolvimento dental individual, para o
cirurgiao-dentista clinico geral, o que geralmente pode
ser obtido por meio das radiografias panoramicas (COR-
DEIRO; GIRO; GONCALVES, 1997; DERMIJIAN;
GOLDSTEIN; TANNER, 1973; HARUKI; KANOMI;
SHIMONO, 1997; SALIBA et al., 1997; UYSAL et al.,
2004; VALVERDE; ADRIAZOLA; MENESES, 2004 ). Toda-
via Koshy e Tandon (1998), Liversidge, Speechly e Hector
(1999) e Liversidge (1999) concluiram que alguns mé-
todos ndo podem ser aplicados com sucesso em algu-
mas regioes.

ConclusAo

Encontrou-se correlacao altamente significativa en-
tre os primeiros e segundos molares do lado direito e
esquerdo em ambos os sexos. Além disso, ocorreu
maior concordancia entre os esiagios de calcificacao
dentaria com os esiagios de Nolla no sexo feminino.

ABSTRACT

The objective of this study was to present data of the
interrelationship between the Nolla stages of
calcification of mandibular first and second molar, by
means of panoramic x-rays. The sample was 80
panoramic radiographs of children, 40 boys and 40 girls,
aged from 5 to 16 years. The dental age was determined
using mandibular first and the second molars, according
Nolla stages of calcification. Pearson correlation test
and tables of frequency distribution, considering a level
of significance of 1%, were used. The correlations were
highly significant between first (0,9692) and second
(0,9932) molar of the right and left side in boys and
girls. Moreover, it was found dgreater agreement
between the stages of tooth calcification with Nolla
stages of calcification in the girls (102 cases).

Kev-worps
Tooth calcification. Growth and development. Panoramic
radiography.
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