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RESUMO

Terminalia catappa é uma darvore cujo extrato das folhas possui efeitos positivos no controle de zoonoses de
animais aqudticos. Esta revisdo buscou investigar dados na literatura sobre caracteristicas bioldgicas e
agrondmicas da espécie e sua aplicagdo em sistemas aquicolas. Através de buscas em plataformas de
pesquisas académicas, livros e informacges oficiais de agéncias reguladoras e banco de patentes, identificou-
se que a espécie referida é dotada de constituintes bioativos que possuem a capacidade de modular resposta
e performance a qual peixes e demais comunidades aquicolas sdo submetidas. Verificou-se na literatura que a
planta melhorou o desempenho e saldide dos animais reduzindo a patogenicidade, € aumentando a taxa de
sobrevivéncia. Conclui-se que é necessario esclarecer sobre as dosagens aplicadas identificando e
mensurando os compostos presentes nos extratos, bem como realizar investigacdes agronémicas a fim de
descortinar quais fatores influenciam na producdo destes compostos para posteriormente determinar uma
dose ou uma concentracao que ofereca maxima redugdo patogénica e minima toxicidade aos animais
aquaticos de interesse comercial.

Palavras-chave: compostos bioativos; imunoestimulante; sanidade; peixes.

ABSTRACT

Terminalia catappa is a tree whose leaf extract has positive effects on the control of zoonoses of aquatic
animals. This review sought to investigate data in the literature on biological and agronomic characteristics of
the species and its application in aquaculture systems. Through searches from academic research platforms,
books and official information from regulatory agencies and patent banks, it was identified that the referred
species is endowed with bioactive constituents that have the capacity to modulate response and performance
to which fish and other aquaculture communities are submitted. It was found that the plant improved the
performance and health of the animals, reducing pathogenicity and increasing the survival rate. It is
concluded that it is necessary to clarify the applied dosages, identifying and measuring the compounds

present in the extracts, as well as conducting agronomic field trials in order to discover which factors
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influence the production of these compounds to further determine a function that offers maximum pathogen

reduction and minimum toxicity to aquatic animals of commercial interest.

Keywords: bioactive compounds; immunostimulant; health; aquaculture systems; fishes.

INTRODUCAO

As espécies de arvore do género Terminalia
estdo entre as mais utilizadas para fins medicinais
tradicionais em todo o mundo (COCK, 2015). Em
virtude de suas atividades antibacterianas,
antifungicas, antiprotozodrias e antivirais, ja foram
registrados 85 depdsitos de patentes sobre este
género no World Intellectual Property Organization
(WIPO) (2021), contrapondo dois depdsitos no
Brasil no Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI) (2021). Concomitante a esse fato,
observa-se atualmente a importancia de controlar
zoonoses de animais destinados ao consumo
humano de modo a evitar surtos pandémicos.

As atividades antiparasitdrias e
imunomoduladoras de Terminalia catappa tém sido
testadas em sistemas aquicolas. No entanto,
fatores que levariam o seu extrato a um produto
comercial padronizado para utilizacdo no setor
aquicola, ainda ndo foram pesquisados, como, por
exemplo, época de colheita das folhas e estadio
fenolégico da planta que proporcionam maiores
teores de principios ativos.

Segundo Dias et al. (2014), muitas zoonoses
se tornaram obstdculos aos sistemas aquicolas, pois
a maioria dos parasitos causam a morte dos peixes

e, consequentemente, perdas razodveis aos

produtores. Contudo, dada a baixa presenca

fiscalizatéria no setor aquicola do Brasil, muitos
produtores se encontram desamparados e na
tentativa de fazer controle de sanidade dos seus
lotes, realizam, de forma empirica, a aplicacdo de
produtos ndo regulamentados para a atividade
aquicola, causando toxicidade aos objetos nao-alvo,
podendo até mesmo induzir a resisténcia de
patégenos (SANTOS, 2007; LUVIZOTTO-SANTOS et
al., 2018).

O uso do extrato das folhas de T. catappa
em sistemas aquicolas tem a finalidade de garantir a
defesa e sanidade dos animais que serdo
destinados ao consumo humano. Contudo, €
necessario realizar mais testes in vivo e in vitro com
as concentracbes de extrato de T. catappa em
diferentes espécies de peixes e camaroes, e outras
comunidades aquicolas, aferindo os resultados para
prover evidéncias cientificas mais sdlidas quanto a
sua eficiéncia e sua toxicidade.

Diante do exposto, o objetivo deste
trabalho foi buscar na literatura dados sobre T.
catappa e o efeito que essa espécie possui sobre o
controle de zoonoses. Neste sentido, o enfoque
desta revisdo é dado a espécie e ao controle que ela
exerce sobre zoonoses em sistemas aquicolas, uma
vez que, conforme estudos de Onaka (2003);
Tavechio et al. (2009); Cardoso (2017) e Luvizotto-

Santos et al. (2018), este setor carece de pesquisas
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sobre produtos que possam ser empregados com

seguranca em sistemas de producgao.

MATERIAL E METODOS

Buscou-se realizar uma revisdo bibliografica
sistematica por meio de pesquisa em materiais
bibliogréficos nas bases de dados Scientific
Electronic  Library  Online  (SciELO), = Google
Académico, Science Direct e Portal de Periddicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior - Capes.

As palavras wusadas na busca foram
Terminalia  catappa,

compostos bioativos,

imunoestimulante,  bioactive = compounds e
immunostimulante, empregando o operador and
entre os termos. Na segunda etapa, os resultados
das buscas foram filtrados em relagdo ao tipo de
documento, sendo selecionados apenas artigos,
tendo em vista que estes passam por um processo
de revisdo paritaria. Em um terceiro momento,
selecionaram-se os artigos quanto ao periodo de
publicacdo, de 2005 a 2021. A quarta etapa consistiu
na andlise do resumo dos artigos selecionados,
identificando quais apresentavam relacdo com o
objetivo da pesquisa, ou seja, aqueles que
relatavam sobre alternativas para o controle de
zoonoses aquaticas. A Ultima etapa de selecao de

materiais fundamentou-se na leitura e na analise

dos artigos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Terminalia catappa
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Juglans

Terminalia  catappa, sindnimo
catappa (L.) Lour, é uma arvore ainda pouco
conhecida em todo territdrio brasileiro. De acordo
com o Sistema de Informagdo sobre a
Biodiversidade Brasileira (SiBBr) (2021), essa
espécie se encontra com maior frequéncia na faixa
costeira. No Brasil, Hoehne (1920) e Decker (1936),
foram pioneiros ao escrever sobre T. catappa e a
chamaram de amendoeira. No entanto, conforme
Ribeiro et al. (2020a), T. catappa recebe diversos
vernaculos populares que variam de acordo com a
regido, ie (1) Ceard - castanha-da-praia, castanhola;
(2) Acre - castanhola; (3) Parana - amendoeira-da-
praia, sombreiro, chapéu-de-sol; e (4) Santa
Catarina - amendoeira-da-india, guarda-sol.

A drvore T. catappa pertence a familia das
(1767). O

crescimento dos ramos desta arvore se da de forma

combretaceas, conforme Linné
monopodial, o que confere a copa uma acolhedora
sombra. A espécie possui tronco com formato que
vai de retilineo a tortuoso. A drvore possui porte
médio, no entanto, os dados encontrados sobre a
altura desta espécie divergem entre autores
(THOMSON, EVANS, 2006; JAYAWEERA, 2006;
GUNASENA, 2007). Nas condi¢des do Brasil,
segundo Ribeiro et al. (2020b), a arvore pode se
encontrar em tamanho reduzido. Esta informacao
aponta a necessidade de investigacao agrondémica
sobre o crescimento desta espécie nas condi¢bes
do territdrio brasileiro.

Com relacdo ao centro de dispersao dessa

importante espécie, Awasthi, Mehrotra (1995),
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publicaram um valioso estudo. Os autores apontam
que folhas de T. catappa foram encontradas em
rochas sedimentares que remontam da época
oligoceno em Makum Coalfield, Assam, india. O que
sustenta a afirmagdo de muitos trabalhos que
colocam a Asia como centro de origem desta
espécie.

Em estudos realizados na Asia, Thomson,
Evans (2006), afirmam que T. catappa geralmente
comeca a florir e frutificar a partir de dois a trés
anos e que em locais altamente férteis frutos
maduros j& foram coletados de plantas com 18
meses de idade. A observagdo feita pelos autores
revela, nesta espécie, a interessante caracteristica
de precocidade que todo produtor de espécies
arbdreas busca. Os mesmos autores ainda notaram
que a espécie é capaz de foliar e florescer muito em
breve (por exemplo, dentro de seis semanas), apds
ser completamente desfolhada por ventos
ciclénicos. O que pode indicar rusticidade da
espécie, outra caracteristica também muito
apreciada em sistemas de producao.

No Brasil, segundo Santos, Teixeira (2010),
T. catappa apresenta crescimento rapido e floresce
e frutifica trés vezes ao ano. Jayaweera (2006),
complementa que as flores da parte mais superior
da arvore sao masculinas, ao passo que as flores do
baixeiro sao bissexuais e que seus frutos possuem
de formato elipsoide, tipo drupa, de 3 a 6 cm com
endocarpo duro.

De acordo com Ivani et al. (2008), os frutos

de T. catappa sdao carnosos de coloracao verde a
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vindcea, apresenta no seu interior uma semente e,
raramente, duas. S8o sementes e exalbuminosas,
cOnicas, alongadas e levemente achatadas, de
coloracao amarela a ocre, medindo cerca de 5,51 *
0,48cm, 3,99 * 0,44cm e 3,12 * 0,46cm, de
comprimento, largura e espessura,
respectivamente.

A respeito dos constituintes bioldgicos
presentes nas folhas desta drvore, Chansue,
Assawawongkasem (2008), detectaram a presenca
de taninos e determinaram a sua quantidade no
extrato das folhas. As mesmas autoras conseguiram
ainda determinar o tempo 6timo de extracao de
taninos de suas amostras. Do mesmo modo, seria
de expressiva importancia se ensaios agronémicos
de campo pudessem determinar fatores que
influenciam na quantidade de taninos produzidos
nas folhas de T. catappa.

Sobre a caracterizagdo cromatografica das
améndoas, Souza et al. (2016), verificaram a
presenca de émega 3, 6 e 9, elementos prd e anti-

inflamatdrios organicos, responsaveis diretos pela

manuteng¢ado da defesa do sistema imunolégico.

Controle de sanidade na atividade aquicola

Segundo o anudrio da Associacdo Brasileira
da Piscicultura (PEIXES BR) (2020), o Brasil produziu
758 mil toneladas de peixes em 2019, o que
representa crescimento de 4,9 % em relacao ao ano
de 2018. O setor se encontra em franco
crescimento, contudo, sistemas intensivos de

producao tornam animais mais suscetiveis a
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bactérias, fungos, virus e parasitos, além de impor
desafios a salde dos seres humanos e de
(BILLER-TAKAHASHI,

ecossistemas URBINATI,

2014).

O uso de quimioterapicos na piscicultura
ainda é muito incipiente. Conforme Santos (2007);
Tavechio et al. (2009); Batista (2018) e Luvizotto-
Santos et al. (2018), muitos vermifugos
originalmente criados para controle de zoonoses de
animais endodérmicos sdo aplicados nos tanques
de producdo de peixes na tentativa de controlar
infestacbes patogénicas. Dentre os produtos
utilizados para controle de doencas na aquicultura,
preocupa aqueles cujo grupo quimico sdo os
organofosforados devido a sua toxicidade.

A Lei n° 7.802 de 1989 dispde sobre a
obrigatoriedade de fazer a classificagdo

toxicoldgica dos  produtos utilizados na
agropecudria. Produtos comerciais a base do grupo
quimico dos organofosforados sdo classificados
como altamente toxicoldgico, contudo, pesquisas
feitas em meios oficiais de informa¢ao como a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA) e
o Sistema de InformacGes sobre Agrotdxico (SAl),
ndo informam mais a classificacdo de produtos a
base de organofosforados, restando, portanto,
afirmar que organofosforados sdo altamente
téxicos, conforme alguns estudos que acessaram
tais dados (ANVISA, 2006 apud REBELO, 2006; SAl,
2003 apud VENTURINI, 2010).

Segundo Santos (2007), produtos a base de

organofosforados aplicados em solu¢ao aquosa se
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transformam em diclorvos (férmula molecular -

C,H,Cl,0,P), causando alteragbes nas comunidades
aqudticas. Ademais, Minato (2016), afirma ser
comum realizar, sem nenhuma forma de
tratamento, a descarga de efluentes dos sistemas
de producao a corpos naturais de agua, o que causa
eutrofizagdo.

Perante tantos obstaculos enfrentados por
aquicultores, em setembro de 2017 foi criado no
Brasil o programa Aquicultura com Sanidade
(BRASIL, 2020a). O programa cria medidas para
promocao da sustentabilidade dos sistemas de
producao de animais aqudticos. Pesquisas que
investigam as atividades imunomodeladoras que T.
catappa possa exercer em sistemas de producdo

tendem a somar aos objetivos do programa

nacional.

Imunoestimulantes na atividade aquicola

Comunidades aquadticas de interesse
comercial, como os crustaceos, sendo os camaroes
os comercialmente mais representativos desse
grupo, nao possuem habilidade em produzir
anticorpos. Neste caso, ndo é vidvel a produgdo de
vacinas para sintese de anticorpos, e, sim, o
desenvolvimento de imunoestimulantes (BRASIL,
2020b). Ainda segundo o Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento do Brasil (MAPA), os
imunoestimulantes ndao tornam as comunidades
aquaticas imunes, mas, sim, resistentes a doenca-

alvo, dando a elas mais chances de sobrevivéncia

(BRASIL, 2020).
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Posto isto, torna-se iminente a necessidade
de melhorar a ambiéncia dos sistemas aquicolas e
investigar tecnologias que possam diminuir as
infestacOes parasitdrias e atenuar viruléncia de
agentes patogénicos que causam prejuizos aos
aquicultores.

Muitas moléculas presentes em plantas
mostram-se capazes de diminuir ou inibir o
desenvolvimento de agentes infecciosos e recebem
a denominacao didatica de compostos ou
metabdlitos secunddrios (CASTRO et al., 2004).
Segundo Chansue, Assawawongkasem (2008), T.
catappa apresenta varios metabdlitos secundarios,
dos quais se destacam os flavonoides (como
quercetina e kaempferol) e taninos (como
punicalina, punicalagina e tercateina).

Os metabdlitos secundarios sao produtos
do metabolismo de plantas e sao
reconhecidamente importantes na defesa contra
patégenos (SANTOS, 2015). Os taninos sdo
conhecidos por tornar tecidos menos palatdveis,
isto é, torna superficies menos preferiveis ao
ataque de patdgenos. Sobre essa caracteristica,
Claudiano et al. (2009), apontam que foram os
taninos os responsaveis pela inibicao patogénica
em seu estudo.

Embora os taninos sejam considerados
seguros pelo Food and Drug Administration (FDA)
(2020), em um estudo, Tavechio et al. (2009),
ressaltam que comunidades aqudticas podem estar
sujeitas a intoxicacdao pelo uso de extratos vegetais

detentores de compostos secunddrios, como os
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taninos, caso ndao forem observados o tempo e a
concentragdes dos extratos sob a dgua.

Logo, torna-se oportuno buscar trabalhos
que investiguem a acao de metabdlitos secundarios
presentes em T. catappa, os quais agem como
imunoestimulantes e atenuam a viruléncia dos

agentes patogénicos em sistemas aquicolas.

Terminalia catappa na atividade aquicola

Terminallia catappa é uma espécie que se
mostra muito interessante ao setor aquicola. Ela
cresce bem nas proximidades do mar e revela
compostos muito Uteis aos aquicultores. De acordo
com Chansue, Assawawongkasem (2008), taninos
presentes em suas folhas sdo os responsaveis pela
acdo inibitéria de parasitas de peixes e outros
animais aquaticos de interesse comercial.

Em um estudo inédito, Kim et al. (2021),
usaram cromatografia liquida de ultra-alto
desempenho acoplado a um detector de matriz de
diodos e espectrémetro de massa triplo quadrupolo
e conseguiram identificar diversas classes de
taninos em diversas espécies de plantas, dentre
elas, algumas da familia das combretdceas — mesma
familia botéanica da T. catappa. Em suas andlises, os
autores verificaram que as plantas pertencentes a
familia das combretdceas apresentam taninos
denominados elagitaninos, um tipo de tanino
hidrolisavel.

A quantidade de taninos produzidos por T.

catappa é uma informacao valiosa. Sobre isto,
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Santos et al. (2016), observaram a influéncia da
sazonalidade na quantidade de taninos que T.
catappa pode produzir e verificaram, através de
andlise cromatografica, que no inverno foram
extraidos 63 mg de fendlicos totais.g”, 12 mg de
fendlicos totais.g" no outono, 46 mg de fendlicos
totais.g" no verdo e 49 mg de fendlicos totais.g”.

A despeito dos fatores que podem
influenciar a quantidade de compostos biolégicos
nas folhas de T. catappa, autores de diversas partes
do globo realizaram experimentos a fim de verificar
os efeitos dos constituintes biolégicos sob peixes e
seres aqudticos (relacionados no quadro 1).
Contudo, dados mais sélidos poderiam ser obtidos
se os autores fornecessem mais informagdes sobre

a coleta das folhas de T. catappa. e também sobre

as condi¢bes fisicas e quimicas do ambiente
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aquatico, pois a presenca de sedimentos poderd
adsorver as moléculas de taninos e assim reduzir a
sua eficiéncia.

Tendo em vista a aplicacdo de T. catappa na
atividade aquicola, foi criado o Quadro 1 que
evidencia os resultados obtidos em diversos
experimentos. Os critérios de selecao dos estudos
para criacdo do Quadro 1 foram: i) testes in vivo e in
vitro; ii) concentracGes de extratos avaliando o
destes no

tempo de exposicdo iii) efeitos

desempenho e «criagdo de peixes e outras

comunidades aquicolas.

Quadro 1. Resultados obtidos com o uso de Terminalia catappa em experimentos aquicolas.

Box 1. Results obtained from the use of Terminalia catappa in aquaculture experiments.

Autor e Preparo das
ano folhas de
Terminalia
catappa

Diluicao

(gramas

de folhas
[ litro)

interesse
comercial

Comunidade
aquatica de

Tempo Agente Resultado
patogénico /

sobrevivéncia

Chitmanat Oreochromis
et al.

(2005)

Cozidas a 50 °C
durante 18 horas
e apds trituradas

0,2g.L"

niloticus (Tilapia-
do-nilo) (ovos)

2 dias Trichodina spp. Inibicao

patogénica

Chitmanat Oreochromis
et al.

(2005)

Cozidas a 50 °C
durante 18 horas
e apds trituradas

0,8g.L"

niloticus (Tilapia-
do-nilo) (juvenis)

2 dias Trichodina spp. Eliminacao
patogénica

completa
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Chitmanat | Cozidas a 50 °C | 0,5g.L" Oreochromis 2 dias Aeromonas Inibicao
et al. | durante 18 horas niloticus (Tildpia- hydrophila patogénica
(2005) e apos trituradas do-nilo) (juvenis)
Chansue Imersao de | 5,1g.L" Carassius auratus | 14 dias Gyrodactylus sp. e | Eliminagao
(2007) folhas secas por (Goldfish) Dactylogyrus sp. patogénica
sete dias em completa
agua
Chansue Imersao de | 5,1g.L" Carassius auratus | 14 dias Dactylogyrus sp. Eliminacao
(2007) folhas secas por (Goldfish) patogénica
sete dias em completa
dgua
Chansue Imersao de | 34g.L" Carassius auratus | 21dias Gyrodactylus sp. Inibicao
(2007) folhas secas por (Goldfish) patogénica
sete dias em
agua
Chansue Imersao de | 3,4g.L" Carassius auratus | 21dias Dactylogyrus sp. Eliminagdo
(2007) folhas secas por (Goldfish) patogénica
sete dias em completa
dgua
Chansue Imersao de | 1,7g.L" Carassius auratus | 28 dias Gyrodactylus sp. Inibicao
(2007) folhas secas por (Goldfish) patogénica
sete dias em
agua
Chansue Imersao de | 1,7g.L" Carassius auratus | 28 dias Dactylogyrus sp. Inibicao
(2007) folhas secas por (Goldfish) patogénica
sete dias em
agua
Chansue, | Imersdo de | 0,8 g.L" | Peixes autores nao | Pasteurella Inibicao
Assawaw | folhas secas por ornamentais informaram pneumotropica patogénica
ongkasem | trés dias em dgua
(2008) destilada
Chansue, | Imersdo de | ,0g.L" Peixes autores nao | Photobacterium Inibicao
Assawaw | folhas secas por ornamentais informaram damsela patogénica
ongkasem | trés dias em dgua
(2008) destilada
Chansue, Imersdo de | 1,0g.L" Peixes autores ndo | Enterococcus Inibicao
Assawaw | folhas secas por ornamentais informaram faecalis patogénica
ongkasem | trés dias em dgua
(2008) destilada
Claudiano | Imersao de | 1,2g.Ll" Colossoma 7 dias Psicinoodinium Inibicao
et al. | folhas secas por macropomum pillulare patogénica
(2009) um dia em agua (Tambaqui)
(juvenis)
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Claudiano | Imersao de | 1,2g.Ll" Colossoma 7 dias Ichthyophthirius Nao
et al. | folhas secas por macropomum multifiliis significativo
(2009) um dia em agua (Tambaqui)
(juvenis)
Souza et | Imersdo de | 0,0g.L" | Colossoma 7 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
al. (2010) | folhas secas por macropomum de 40%
dois dias em (Tambaqui) (pds
agua sob aeracao larva)
Souza et | Imersdao de | 0,25g.L" | Colossoma 7 dias sobrevivéncia Nao
al. (2010) | folhas secas por macropomum significativo
dois dias em (Tambaqui) (pds
dgua sob aeragdo larva)
Souza et | Imersdao de | 0,5g.L" Colossoma 7 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
al. (2010) | folhas secas por macropomum de 80%
dois dias em (Tambaqui) (pds
dgua sob aeragdo larva)
Souza et | Imersao de | 0,75g.L" | Colossoma 7 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
al. (2010) | folhas secas por macropomum de 80%
dois dias em (Tambaqui) (pds
dgua sob aeragdo larva)
Souza et | Imersao de | 1,0 g.L’1 Colossoma 7 dias sobrevivéncia Nao
al. (2010) | folhas secas por macropomum significativo
dois dias em (Tambaqui) (pds
dgua sob aeragdo larva)
Tavechio Folhas secas 0,4 g.L" Hyphessobrycon 14 dias Epystilis sp. Inibicao
(2010) eques - patogénica
(Matogrosso)
Tavechio Folhas secas 0,4g.L" Hyphessobrycon 14 dias Trichodina sp. Inibicao
(2010) eques - patogénica
(Matogrosso)
Santos et | Secas por | 2,5g.L" Betta splendens | 35 dias sobrevivéncia Nao
al. (2013) | aeracdo forcada (Beta) (alevinos) significativo -
por 48h. e apds sobrevivéncia
imersas em agua de100%
Santos et | Secas por | 5,0g.L" Betta splendens | 35 dias sobrevivéncia Nao
al. (2013) | aeracdo forcada (Beta) (alevinos) significativo -
por 48h. e apds sobrevivéncia
imersas em agua de100%
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Santos et | Secas por | 7,58.L" Betta splendens | 35 dias sobrevivéncia Nao
al. (2013) | aeracdo forcada (Beta) (alevinos) significativo -
por 48h. e apds sobrevivéncia
imersas em agua de100%
Santos et | Secas por | 1,0 g.L" Betta splendens | 35 dias sobrevivéncia Nao
al. (2013) | aeracdo forcada (Beta) (alevinos) significativo -
por 48h. e apds sobrevivéncia
imersas em agua de100%
Ikhwanud | Folhas vermelhas | 0,0 g.L" | Penaeus 18 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
din et al. | foram monodon de 71,2%
(2014) esterilizadas e (Camarédo-tigre-
apos secas gigante) (pds
larva)
Ikhwanud | Folhas vermelhas | 1,0 g.L" Penaeus 18 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
din et al. | foram monodon de 84,2%
(2014) esterilizadas e (Camarédo-tigre-
apos secas gigante) (pds
larva)
Ikhwanud | Folhas vermelhas | 2,0 g.L" | Penaeus 18 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
din et al. | foram monodon de 86,0%
(2014) esterilizadas e (Camarédo-tigre-
apos secas gigante) (pds
larva)
Ikhwanud | Folhas vermelhas | 3,0 g.L" Penaeus 18 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
din et al. | foram monodon de 91,3%
(2014) esterilizadas e (Camarédo-tigre-
apos secas gigante) (pds
larva)
Ikhwanud | Folhas vermelhas | 4,0 g.L" Penaeus 18 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
din et al. | foram monodon de 81,3%
(2014) esterilizadas e (Camarédo-tigre-
apos secas gigante) (pds
larva)
Nurhidaya | Folhas caidas | 0,0 g.L" Tetra cardeal | 30 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
t et al. | foram limpas e (juvenil) de80%
(2016) imersas em agua
Nurhidaya | Folhas caidas | 0,5g.L" Tetra cardeal | 30 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
t et al | foram limpas e (juvenil) de100%
(2016) imersas em agua
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Nurhidaya | Folhas caidas | 1,5g.L" Tetra cardeal | 30 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
t et al | foram limpas e (juvenil) de100%
(2016) imersas em agua
Nurhidaya | Folhas caidas | 2,5g.L” Tetra cardeal | 30 dias sobrevivéncia Sobrevivéncia
t et al | foram limpas e (juvenil) de 68 %
(2016) imersas em agua
Supono et | Autores ndo | 0,5g.L" | Penaeus 1dia Vibrio sp. Inibicao
al. (2019) | informaram vannamei patogénica
(Camar&o-de-
patas-brancas)

A administra¢do de 0,2 g.L" a 5,1 g.L" de
folhas de T. catappa foi capaz de modular resposta
e performance as quais os peixes e as demais
comunidades  aquicolas  foram  submetidas,
resultando em elimina¢do patogénica completa dos
patégenos analisados (CHITMANAT et al., 2005;
CHANSUE, 2007). Porém, como sugestdo, seria
importante a informacdo sobre a forma de preparo
das folhas e a quantidade de taninos presente nos
extratos, pois devido a diversidade de espécies e
fase de vida dos organismos que foram testados,
ndo é possivel tracar uma fun¢do sobre o nivel que
T. catappa poderia exercer maximo efeito inibidor
sobre patégenos e minima toxicidade sobre os
peixes e demais organismos aquaticos de interesse
comercial.

A respeito da inviabilidade de contrapor os
dados, é importante revelar que os taninos
presentes nas folhas de T. catappa variam de
acordo com muitos fatores, tais como a forma de
coleta, a época e a idade da planta. A ecologia

quimica é o ramo da ciéncia que se encarrega de

investigar os fatores que possam interferir na

producdo de compostos e segundo Castro et al.
(2004), os taninos encontrados nas folhas de
espécies arbdreas, como é o caso de T. catappa,
aumentam de concentracdo conforme a idade da
arvore. As pesquisas futuras sobre o tema
poderiam fornecer dados sobre a idade da arvore, e

se estdo sendo usadas folhas verdes ou ja

senescentes.
Dos estudos analisados, Chansue,
Assawawongkasem  (2008), determinaram a

quantidade de taninos em seu extrato e fizeram

uma pertinente constatacdo. As  autoras

observaram que das folhas de T. catappa
adicionadas em dagua por trés dias obteve-se a
concentracdo de 13,60 mg de tanino/mL, sendo,
portanto, desnecessario parta tempo de extracdo
superior a este, ie; 7 dias = 14,08 mg de tanino.mL".

O extrato de T. catappa adicionado em agua
aumentou a  sobrevivéncia de  algumas
comunidades aquicolas de interesse comercial
(SOUZA et al., 2010; IKHWANUDDIN et al. 2014;
NURHIDAYAT et al., 2016). Esse efeito positivo no
desempenho do crescimento pode estar
relacionado com a acao dos taninos de inibir o
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desenvolvimento de patdgenos, melhorando a
producao aquicola.

Portanto, a aplicacdao de T. catappa na saude
das comunidades aquicolas de interesse comercial
requer maior investigacdo para determinar o
mecanismo de a¢do e tempo de exposi¢ao
necessdrio para obter resultados sdlidos.

O controle de zoonoses foi observado por
Chitmanat et al. (2005); Chansue (2007); Chansue,
Assawawongkasem (2008); Claudiano et al. (2009);
Tavechio (2010) e Supono et al. (2019), exceto por
Santos et al. (2013), que relataram ndo haver
diferengas significativas entre as dilui¢des utilizadas
com o tratamento sem dilui¢do.

Os dados expostos no Quadro 1 podem
sugerir que de acordo com a espécie pesquisada e
fase de vida pode haver uma diferente
concentracdo de extrato a ser aplicado. Nesse
sentido, combinar testes in vitro e in vivo
determinando a quantidade de tanino na extra¢ao
legitimaria uma hipdtese para definir a
concentracdo adequada para inibir os organismos
patogénicos.

Claudiano et al. (2009), sugeriram que a
infeccdo em juvenis de Tambaqui (Colossoma
macropomum) tenha sido suprimida devido ao
modo de acao dos taninos que impermeabilizaram
a epiderme dos peixes e, portanto, dificultaram a
penetracao de ectoparasitos. Os mesmos autores
sugeriram ainda que a ineficacia de T. catappa
frente a um outro agente patogénico -

Ichthyophthirius multifiliis — tenha se dado porque

3IOCIENCIAS

Ed.27 | 2| 2021 @

estes parasitam as branquias onde ha grande oferta

de oxigénio, o que dificultaria a acdo de taninos.

Se a hipdtese levantada pelos autores
estiver correta é possivel inferir que T. catappa
venha apresentar uma agao seletiva inerente a
fisiologia e a anatomia de comunidades aquicolas, o
que sugere que a combina¢dao do extrato de T.
catappa com outros compostos bioativos poderiam
aumentar os beneficios dela a atividade aquicola.

Chitmanat et al. realizaram

(2005),
experimentos utilizando extrato de T. catappa e
também alho, porém ndo testaram o efeito
sinérgico de T. catappa com alho. De maneira
semelhante, Supono et al. (2019), realizaram testes
com T. catappa, Carica papaya e Rhizophora
dpiculata e observaram que na medicao da
atividade antibacteriana, os extratos foliares dessas

espécies demostraram potencial antibacteriano

contra Vibrio sp.

CONSIDERACOES FINAIS

Desse modo, observa-se que o extrato de T.
catappa apresenta efeitos antagdnicos para as
zoonoses e efeitos positivos no desempenho de
peixes e demais comunidades aquicolas de
interesse comercial. No entanto, a validade desta
afirmagao estd relacionada com a concentragdo de
taninos presente no extrato vegetal e este ainda
precisa de investigacdes adicionais.

Embora a

inespecificidade sobre a

quantidade de composto bioativos presentes nos
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extratos utilizados nos ensaios analisados, bem
como auséncia de informagbes de quais fatores
agrondmicos poderiam induzir a produg¢do de mais
compostos bioativos nas folhas de T. catappa,
confirmou-se que a planta melhorou o desempenho
e saude dos animais reduzindo a patogenicidade e

aumentando sua taxa de sobrevivéncia.
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