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DOSSIE: EDUCACAO E OS DESAFIOS AMBIENTAIS NO SECULO XXI

UNITAU

Universidade de Taubaté

Este dossié, cuja temdtica estd voltada para os desafios ambientais que envolvem a
sociedade contemporanea, tem como objetivo apresentar estudos e pesquisas que discutam
questdes voltadas para a relacao educacao-sociedade-ambiente.

A discussao sobre novos modelos de desenvolvimento iniciou-se ha pelo menos 50 anos, com
a realizacdo da reunido do Clube de Roma, em 1968, e da Conferencia de Estocolmo (Conferéncia
Internacional sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento), em 1972, com o objetivo de discutir desafios
comuns de 113 paises a serem enfrentados pela humanidade a época: poluicao atmosférica, poluicao
da agua e poluicdo do solo provenientes da industrializacdo e da pressdao do crescimento
demogréfico sobre os recursos naturais.

A Carta da Terra, elaborada por um movimento global, em 2003, j& explicitava sobre a
situacdo global: os padrdes dominantes de producdo e consumo estdao causando devastacdo
ambiental, esgotamento dos recursos e uma massiva extingao de espécies; as comunidades estdo
sendo arruinadas; os beneficios do desenvolvimento ndo estdo sendo divididos equitativamente e a
diferenca entre ricos e pobres esta aumentando; a injustica, a pobreza, a ignorancia e os conflitos
violentos tém aumentado e sdo causas de grande sofrimento; o crescimento sem precedentes da
populacdao humana tem sobrecarregado os sistemas ecoldgico e social; e as bases da seguranca
global estao ameacadas.

Apesar disso, atualmente estamos imersos em uma crise humanitdria e de extin¢ao da
biodiversidade maior ainda, causada pelas mudangas climaticas globais e o surgimento dessa crise
nos obriga a questionar a compatibilidade entre os modelos de desenvolvimento atualmente
dominantes em ambito mundial e a manutenc¢ado de condi¢6es ambientais vidveis, no minimo, para
manter a vida no planeta. Verifica-se uma ldgica perversa e invertida, onde as populages
socialmente mais vulnerdveis, principalmente as que estdao em areas de risco, sao as mais expostas e

aquelas que menos contribuem para os danos ambientais que caracterizam a crise climatica.
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ABSTRACT

Climate change emerges as an urgent global challenge that profoundly impacts the environment and
society. In this scenario, Environmental Education (EE) emerges as an important tool in the dynamics of
understanding the complex connections between human activity and climate impacts, raising awareness and
motivating people regarding sustainability, revealing how daily decisions affect nature. This paper investigates
the importance of EE in coping with climate change, emphasizing its role in raising awareness of the causes
and effects of climate variability, promoting environmental responsibility, and motivating for practical
mitigation and adaptation actions. Considering technical, cultural, and social aspects, the analysis highlights
that EE is fundamental to raise awareness about the impacts of climate variability, serving as a starting point
for behavior changes and actions related to the environment. Therefore, it emerges as a key element in
building a future with more responsible and sustainable practices, seeking to balance our relationship with the
environment. Continuing education of teachers plays a significant role in this process, as they have a direct
influence on the dissemination of knowledge about climate change and the promotion of environmental
responsibility among students. This approach not only contributes to mitigating climate change, but also
strengthens the connection of individuals with nature, promoting greater respect and care for the

environment, essential to address global environmental problems.
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RESUMO

As mudangas climaticas emergem como um desafio global urgente, que impacta profundamente o
meio ambiente e a sociedade. Nesse cendrio, a Educacdo Ambiental (EA) surge como importante ferramenta
na dinamica do entendimento das complexas conexdes entre a atividade humana e os impactos climaticos,
conscientizando e motivando as pessoas em relacdo a sustentabilidade, revelando como decisGes didrias
afetam a natureza. Este trabalho investiga a importancia da EA no enfrentamento das mudancas climaticas,
enfatizando seu papel na conscientiza¢do sobre as causas e efeitos da variabilidade climdtica, na promocdo da
responsabilidade ambiental e na motivacao para a¢fes praticas de mitigacdo e adaptacdo. Considerando
aspectos técnicos, culturais e sociais, a analise destaca que a EA é fundamental para conscientizar sobre os
impactos da variabilidade climatica, servindo como ponto de partida para mudancas de comportamento e
acoes relacionadas ao meio ambiente. Logo, emerge como elemento-chave na constru¢dao de um futuro com
praticas mais responsaveis e sustentadveis, buscando equilibrar nossa relacdo com o meio ambiente. A
formacdo continuada de professores desempenha um papel significativo nesse processo, pois tém influéncia
direta na disseminacdo do conhecimento sobre mudancas climaticas e na promocdo da responsabilidade
ambiental entre os alunos. Essa abordagem ndo apenas contribui para mitigar as mudangas climdticas, mas
também fortalece a conexdo dos individuos com a natureza, promovendo maior respeito e cuidado pelo
ambiente, essenciais para enfrentar os problemas ambientais globais.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Conscientizacdo, Responsabilidade ambiental.

INTRODUCAO

A discussao global sobre as mudangas
climaticas se tornou uma necessidade nos dias de
hoje, representando um dos desafios mais urgentes
e significativos que a humanidade tem enfrentado,
com profundos impactos na sociedade e no meio
ambiente (MENDONCGCA, 2021; ABBASS et al., 2022).

De acordo com Goldemberg (2023), a
crescente populacdo global e a diminui¢ao dos

recursos naturais enfatizam a necessidade critica de

desenvolver competéncias para um estilo de vida
sustentdvel, dado que as escolhas e agbes do
presente terdo impactos significativos nas vidas das
pessoas e no futuro do planeta. Conforme
mencionado pelo autor, o aumento das
temperaturas globais pode intensificar a frequéncia
de eventos climdticos extremos, como ondas de
calor, inundacbes e secas, afetando diversos

setores, abrangendo desde a seguranga alimentar e

a saude humana até a infraestrutura e a producao
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de energia, em diversas nacdes. Como apontado
por Abbass et al. (2022), a variabilidade da
temperatura também ameaca a biodiversidade,
contribuindo para extingbes em massa e
perturbagdes em ecossistemas.

No Brasil, o interesse pelo tema das
mudangas globais surgiu, inicialmente, devido a
relevancia da floresta amazénica para o clima do
planeta, que impulsionou a necessidade de
compreender as implicagbes dessas mudangas
tanto para a floresta quanto para o clima do planeta
(OLIVEIRA, NOBRE, 2015). Ha preocupacdes de que
partes da AmazOnia possam se transformar em
savana ou floresta semidecidua até meados do
século XXI, o que teria impactos negativos na
biodiversidade, além de afetar o ciclo hidroldgico,
aumentando o risco de incéndios e prejudicando
tanto a natureza quanto as comunidades locais
(ARTAXO, 2019). Hoje, as preocupac¢des ambientais
no pais englobam uma variedade de desafios que
transcendem a Amazoénia, se estendendo também a
outros biomas, como o Cerrado, a Caatinga e a
Mata Atlantica, e incluem problemas decorrentes
de mudangas no uso e cobertura do solo, como
secas e escassez de agua, o aumento de eventos
climdticos  extremos, como enchentes e
tempestades, que colocam em risco comunidades
locais, bem como questbes relacionadas aos
direitos das comunidades indigenas, por exemplo.
Frente a esses desafios interconectados, torna-se

imperativo aprimorar as politicas ambientais e a
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governanca, visando uma abordagem mais
completa para enfrentar essas complexas questdes
ambientais.

Janakiraman et al. (2021) afirmam que ha
necessidade de reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa, adaptar-se as mudangas ja em curso e
viabilizar praticas sustentdveis em escala global.
Dessa forma, ao conscientizar e motivar os
individuos a sustentabilidade, a Educagdo
Ambiental (EA) assume um papel de grande
relevancia (KATSALIAKI, MUSTAFEE, 2015), uma vez
que acdes sustentaveis tém impactos imediatos e
de longo prazo, capazes de encorajar e apoiar
mudancas de atitude dos individuos ao longo da
vida (LATHWESEN, BELOVA, 2021).

Para Katsaliaki, Mustafee (2015), a EA
permite esclarecer a dinamica da intrincada
interagdo entre sistemas naturais e sociais,
oferecendo uma compreensdo mais aprofundada
dos elementos que influenciam as altera¢bées no
clima global. Dentre indmeros exemplos, a EA pode
ilustrar como praticas cotidianas, como o consumo
de energia e o desperdicio de recursos, tém um
impacto cumulativo no meio ambiente e na
estabilidade climatica. Portanto, ao propiciar a
compreensdo dessas relagbes, a EA favorece a
tomada de decisbes informadas e a adocao de
comportamentos mais sustentaveis, contribuindo
assim para mitigar as mudancas climaticas.

Diferentes autores entendem que tanto a
responsabilidade individual quanto a coletiva
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podem ser estimuladas por meio da EA, visando a
reducdo da pegada de carbono e a preservacao do
meio ambiente (SILVA, GOMEZ, 2010; UHMANN,
VORPAGEL, 2019; SILVA-LOPES, ABILIO, 2021). Para
eles, mediante a EA, as pessoas podem adquirir
conhecimento sobre as causas e efeitos das
mudangas, bem como compreender como suas
escolhas cotidianas influenciam o ambiente em que
vivem. Isso ndo apenas promove a responsabilidade
individual, mas também estimula a participagdo em
esforcos de conservacdo e a formula¢ao de politicas
ambientais mais  eficazes, destacando a
interconexao entre acdes individuais e impactos
coletivos (SUKMA et al., 2020).

Assim, considerando que as altera¢bes no
clima representam um desafio que afeta todas as
esferas da vida humana e o equilibrio ambiental do
planeta, este trabalho explora a importancia da EA
como uma ferramenta de grande significado ao
enfrentamento das mudangas climdticas globais,
enfatizando seu papel na conscientizacdo das
pessoas sobre as causas e efeitos da variabilidade
climatica, na promocao da responsabilidade
ambiental e na motivacdo para ag¢bes praticas de
mitigagdo e adaptagao, considerando tanto
aspectos técnicos quanto culturais e sociais

relacionados a esse problema global.

MATERIAL E METODOS
Com o propdsito de enfatizar o papel da EA na

mitigacdo das mudancas climaticas, realizou-se uma
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revisdo sistemdtica da literatura, seguindo a

abordagem de Ramos et al. (2014). Os dados foram
obtidos em dois bancos de dados, utilizando os termos
"Educagdo Ambiental" e "Mudangas Climdticas". Na
SCOPUS, os filtros utilizados foram “Article title,
Abstract, Keywords” para os dois campos, ou seja, 0s
descritores deveriam estar inseridos neste contexto, o
periodo pesquisado foi de 2020 a 2023 e a escolha
recaiu sobre artigos revisados por pares. Nao houve
critério de exclusdo, visto que apenas dois artigos
foram encontrados e utilizados neste estudo. Os titulos
dos artigos foram traduzidos para a lingua portuguesa.
No portal de periddicos da Capes, foram utilizados os
mesmos descritores e 0s mesmos critérios de
filtragem, mas no periodo de cinco anos. Foram
encontrados doze artigos, mas quatro foram
descartados pois estavam duplicados.

O quadro 1 apresenta as 10 publicacbes
selecionadas para compor o conjunto central de
fragmentos textuais analisados neste trabalho.

Para formar os corpora, foram extraidos os
resumos e as conclusdes das publica¢bes selecionadas
e, em seguida, submeteu-se esses textos a um
processo de tokenizagdo e normaliza¢ao, segundo
método proposto por Schiitze et al. (2008), por meio
de um algoritmo de processamento de linguagem
natural (PLN) implementado em Python, com o auxilio
das bibliotecas NLTK (Natural Language Toolkit) e SpaCy.
Esse processo foi executado no ambiente do Google
Colaboratory, uma plataforma de pesquisa dedicada ao

desenvolvimento interativo na web (BISONG, 2019).
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Quadro 1 - Publica¢bes selecionadas para composicao dos corpora textuais.

Box 1 - Publications selected for the textual corpora.

Autores Periddico ano | Foco da Pesquisa
Desenvolvimento e
Oliveira et al. 2023 | Educagdo ambiental e mudancas climaticas
Meio Ambiente
Educacdo para a mudanca climatica, incertezas e
Nufez-Rodriguez Revista Educare 2021
vulnerabilidades ambientais
O ensino das mudangas climdticas e a percepcao
Sant’Anna Cadernos CEDES 2020
da natureza
Oliveira et al. Ciéncia & Educacao 2021 | O Programa Escolas Sustentdveis
Mudancas climaticas em teses e dissertacbes
Reis, Luciano Actio 2020
brasileiras de educacao ambiental
Revista de Ensino de Educacdo Ambiental para alunos do 6° ano
Silva et al. 2020
Ciéncias e Matematica do Ensino Fundamental
Percepc¢des de universitarios sobre as mudancas
Mesquita et al. Ciéncia & Educacao 2019
climaticas e seus impactos
Silva, Maria Fénix 2020 | Estudos culturais, crise climatica e educacao
Mudanca climatica para a resiliéncia humana e
Nufez-Rodriguez et al. | Revista Educare 2021
regeneracao ambiental
Zezzo, Coltri Terra e Didatica 2022 | Educagdao em mudancas climaticas no Brasil

Apds esse processamento, também por

meio do algoritmo PLN, criou-se uma nuvem de
palavras, que permitiu identificar as palavras mais
frequentes nos textos, bem como possiveis termos
a serem excluidos na andlise. Por dltimo, realizou-se
uma Andlise Textual Discursiva (ATD), um método
que se situa entre a andlise de conteudo e a andlise

de discurso, que desdobra as informac¢des em uma

exploracdo interpretativa, conforme descrito por
de Medeiros, Amorim (2017).

O pré-processamento do conjunto de dados
possibilitou a obten¢ao de um panorama geral das
pesquisas relacionadas as mudancas climdticas na
literatura de EA. Isso foi alcangado por meio da
criagdo de nuvens de palavras (figura 1), nas quais
os termos mais frequentes nos corpora analisados

foram enfatizados.
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Por meio da figura 1, evidencia-se que a
conscientizacdo da sociedade sobre a importancia
das pesquisas e estudos climaticos desempenha um
papel fundamental na EA e na efetiva mitigacdo das
mudangas climdticas. Por sua vez, o aumento da
conscientiza¢ao exerce um impacto muito positivo
na promocao da EA e na motivacdo para
implementar ag¢Oes praticas voltadas a mitigacao
das mudangas climaticas, uma vez que, geralmente,
serve como o ponto de partida para a mudanca de
comportamento e a tomada de medidas em relagdo

a questdes ambientais.
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Figura 1. Nuvem com as palavras-chave obtidas a partir
dos artigos selecionados.

Figure 1. Cloud with the keywords obtained from the selected

articles.

Considerando a Figura 1 e os artigos listados
no Quadro 1, identifica-se que a EA é essencial para
conscientizar, informar e incentivar as pessoas a
adotarem comportamentos e agbes sustentdveis,
sendo fundamental para a preservacao do meio

ambiente e a mitigacao das mudangas climaticas.

Ao explorarem a relagdo entre aspectos
culturais e transformagdo social no contexto das
mudancas climaticas, Silva et al. (2020) e Nufez-
Rodriguez et al. (2021) compartilham semelhancas
com Oliveira et al. (2021). Enquanto os primeiros se
concentram em elementos culturais e seu impacto
nas abordagens das mudancas, Oliveira et al. (2021)
examinam a intersecdo de questdes sociais frente
as transformacgdes. Juntos, esses autores propdem
uma analise das implica¢bes culturais e sociais das
mudangas climdticas, investigando como as
crengas, valores e praticas culturais podem tanto
influenciar quanto serem influenciados por essas
transformacgGes ambientais.

Essa reflexdo se mostra importante porque
evidencia a interligacao entre aspectos culturais,
sociais e ambientais no contexto das
transformag6es no ambiente, onde compreender
como as crencas, valores e praticas culturais se
entrelacam as questdes ambientais possibilita o
desenvolvimento de abordagens mais abrangentes
ao enfrentamento dos desafios ambientais.
Ademais, essa perspectiva tem o potencial de
influenciar politicas, estratégias e interven¢des que
considerem ndo apenas fatores ambientais, mas
também o contexto cultural e social, promovendo
assim uma resposta mais completa e engajada as
questbes ambientais globais.

Noutro viés, os estudos de Mesquita et al.
(2019), Silva, Maria (2020) e Zezzo, Coltri (2022)

abordam temas relacionados as implicacbes das
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a¢des humanas nas mudangas climaticas. Mesquita
et al. (2019) e Silva, Maria (2020) focam na
conscientizagdo ambiental e responsabilidade,
indicando estratégias educacionais para alcancar
esses objetivos. Por outro lado, Zezzo, Coltri (2022)
exploram causas e efeitos das mudancgas
ambientais, sugerindo uma andlise das relagdes
entre as a¢des humanas, as mudancas climaticas e
seus impactos resultantes. Ao considerar esses
trabalhos em conjunto, é possivel inferir que as
andlises se concentram na intersecdao entre EA,
responsabilidade ambiental e as causas e efeitos
das altera¢des climaticas, algo que pode envolver a
investigacao de como a EA atua na compreensao
das causas das mudancas climaticas e na promog¢ao
da responsabilidade ambiental, tendo em conta os
efeitos dessas mudangas.

Reis, Luciano (2020) e Oliveira et al. (2023)
destacam a importancia das percepc¢des culturais e
sociais das mudancas climaticas, bem como a
compreensdao das suas causas e efeitos, na
elaboracdo de estratégias de adaptacdo e
mitigacdo. Essa abordagem ressalta a necessidade
de considerar nao apenas aspectos técnicos, mas
também sociais e culturais ao enfrentar os desafios
das mudangas climaticas, refor¢cando a relevancia
de uma perspectiva integrada que reconhece a
complexidade dos problemas ambientais e busca
solucbes holisticas que envolvam tanto a ciéncia
quanto a compreensdo das dinamicas sociais

envolvidas nesse contexto.
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Sobre esses aspectos, Sant’Anna (2020), ao
abordar a temadtica “Clima e Emogbes”, se
aproxima de Silva et al. (2020) e Nufez-Rodriguez
et al. (2021) e de Zezzo, Coltri (2022). A autora
destaca a estreita conexdo entre as reagdes
emocionais das pessoas em relacdo as mudancas
climdticas, especialmente durante o inverno com
sua melancolia sazonal devido as condicbes
climaticas frias e sombrias, e as dimensbes
socioculturais dessas mudancas. Além disso, aponta
que eventos climaticos extremos, como
tempestades, furacdes e secas, tém o potencial de
gerar um impacto emocional significativo,
desencadeando sentimentos de ansiedade e
preocupacdo em relacdo ao futuro.

Assim, reforca-se a ideia de que a EA
desempenha um papel fundamental no combate as
mudancas climaticas, conscientizando as pessoas
sobre suas causas e efeitos e motivando acdes
praticas de mitigacdo e adaptag¢do. Mais do que
isso, evidencia-se que a EA capacita os individuos a
compreenderem a complexidade dos problemas
ambientais, abrangendo tanto aspectos técnicos
quanto culturais e sociais, promovendo a
responsabilidade ambiental e a preservacao da
natureza.

Para Silva Lopes, Abilio (2021), a formagao
continuada de professores € crucial nesse processo,
uma vez que eles tém influéncia direta na

conscientizagdo das pessoas sobre as causas e
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consequéncias das mudangas climaticas, bem como
na promogao da responsabilidade ambiental.

Nesse sentido, entende-se que a formagao
de professores em tdpicos relacionados as
mudangas climdticas e a EA é o primeiro passo para
garantir que eles possam transmitir informacdes
precisas e atualizadas aos alunos, pois, segundo
Person et al. (2019), esse processo oferece aos
educadores a oportunidade de desenvolver
abordagens pedagdgicas diferenciadas para ensinar
sobre esta tematica, tornando as aulas mais
envolventes e relevantes para os estudantes, o que
pode incluir a incorporacao de atividades praticas,
projetos de conservacdo ambiental e a utilizacao de
recursos educacionais inovadores. Desse modo, ao
expandir o entendimento de como diferentes
culturas percebem e respondem as mudangas
climaticas, a formagao continuada dos professores
surge como importante elemento didatico, capaz
de estimular discussbes sobre como as
comunidades podem colaborar para enfrentar
esses desafios de maneira eficaz.

Nesse contexto, ressalta-se a EA como um
fator-chave na promocdo da responsabilidade
ambiental, uma vez que, ao entender as
implicagbes das ag¢bdes humanas nas mudangas
climaticas, as pessoas podem ser motivadas a
adotar comportamentos mais sustentdveis e a
tomar medidas que reduzam suas pegadas de
carbono. Isso ndo apenas contribui para a mitigacao

das mudangas climaticas, mas também fortalece a

3IOCIENCIAS

Ed.29 | especial | 2023

conexao entre as pessoas e a natureza,
incentivando um maior respeito e cuidado pelo

ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho enfatiza a importancia da EA
no enfrentamento das mudancas climaticas globais.
A perspectiva integrada apresentada neste trabalho
reconhece que as mudangas climdticas sao
influenciadas ndo apenas por fatores técnicos, mas
também por aspectos culturais e sociais. Portanto,
é essencial considerar esses aspectos na
abordagem das questbes ambientais e na
formulacdo de estratégias de adaptacdo e
mitigacdo.

A andlise realizada evidencia que a EA é
fundamental para a conscientizacdo dos impactos
promovidos pela variabilidade climdtica. Essa
conscientizacdo é o ponto de partida para
mudancas de comportamento e tomada de
medidas em relacdo as questdes ambientais. Além
disso, a formagdao continuada de professores tem
grande significado nesse processo, pois eles tém
influéncia direta na dissemina¢do do conhecimento
sobre as mudangas climaticas e na promog¢do da
responsabilidade ambiental entre os alunos.

Assim, a EA é um elemento-chave na forja
de um futuro marcado por praticas mais
responsdveis e sustentdveis, que favorece a

construcao de uma realidade de maior equilibrio.

Essa abordagem ndo apenas contribui para a
8
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mitigacdo das mudangas climaticas, mas também
fortalece a conexdo entre as pessoas e a natureza,
promovendo um maior respeito e cuidado pelo
ambiente, aspecto essencial para enfrentar os
desafios ambientais globais, no presente e no

futuro.
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