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RESUMO

O presente estudo gecambiental reali zado no municipio de Volta Redonda/RJ mostra os |mpactos Ambientais das Areas de
Riscos de Enchentes ®hbre as Areas Potenciais para Expansio Urbana. Foi aplicado o uso da teanologia computacional,
utili zando-se @wmo ferramenta 0 geoprocessamento, tendo como software o SAGA/UFRJ (Sistema de Andise
Geoambiental), finalizando com a éabaragdo do Cartograma Digital Classficatorio de Impactos Ambientais de enchentes
sobre expansdo urbana para a adli se ambiental por geoprocessamento.
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INTRODUCAO

O municipio de Volta Redond/RJ esta situado as margens do rio Paraiba do Sul, na Regido do Médio
Vale do Rio Paraiba entre as coordenadas geogréficas 22° 23 a 22° 40 de latitude Sul e 44° a 44° 12 de
longtude Oeste. Limita-se ao nate, noroeste e oeste com o0 Municipio de Barra Mansa; a sudeste, com Barra
Mansa e Rio Claro; ao sul, sudeste eleste, com Pirai e Pinheral; e a nordeste com Barra do Pirai e Piral,

abrangendouma superficie de 181 km2.

As principais microbacias do Rio Paraiba do Sul em Volta Redondh possuem suas nascentes em
municipios vizinhcs. As calhas desses rios, asreadas, provocam enchentes e inundages nas areas de planicie.
Convém lembrar que a cidade de Volta Redondh foi construida em terrencs de varzeas e terracos fluviais
asociados ao significante leito meandrante do Rio Paraiba. Estas bacias hidrogréficas sio0 mal manegjadas,
gerando impacto de enchentes. O efeito das chuvas é maior e o pico das cheias coincide com o pico das chuvas.
Asdm sendqg a enchente atinge grandes expresies urbanas. Intervences mecanicas 0 reali zadas na calha dos
rios, como a dragagem dos canais na &ea urbana, através de obras de engenharia, porém ndo b mango da &ua
no alto das bacias; ese mango significa implantacdo de florestas nas vertentes, obrigando a gua ainfiltrar no
porto mais distante aitre a sua entrada e saida da bacia hidrogréfica. O problema das enchentes na cidade de
Volta Redondh tem impactos scio-econ@micos graves e crescentes e ndo deve ser enfocado apenas com
medidas paliativas, como doras de engenharia nas calhas dos leitos dos cursos d'agua. O ponto critico das
inundacBes das areas de planicie do municipio, principalmente na &ea urbana préxima & margens dos rios, €
decorrente da eroséo hidrica, da ocupacdo desordenada do solo de fundo de vales, do mal mangjo do solo e de
microbacias hidrogréficas, do desmatamento, (com a reducdo da cobertura vegetal), da impermeabili zacdo
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através da urbanizacdo, da ocupacdo inadequada das encostas, da baixa capacidade de infiltracdo das aguas
pluviais, do escoamento superficial alto causando erosdo, da retilinizacdo da rede de drenagem e dos canais
asoreados devido a grande quantidade de sedimentos e de lixo daméstico que sdo carreados para o leito dos
rios.

As enchentes no municipio sdo ariundas de procesos erosivos (linear e areolar), do ambiente fluvial
ocasionando otransporte de sedimentos causando as enchentes urbanas e 0 asoreamento dcs corpos d agua. A
expansao urbana desordenada na periferia da cidade plangada pda mondndistria Companhia Siderurgica
Nacional, resultou em areas de instabili dades ambientais. Somando-se a este fato, 0 adensamento industrial sem
plangamento adequado afeta o equilibrio ecoldgico, traduzindose pela poluicdo e pela interagdo urbana
industrial (DIAS, 1999).

Volta Redondh teve origem com a instalagdo da Companhia Sidertrgica Nacional na década de 194Q
Com a implantacBo da usina, ocorreram crescimento populacional e ocupacdo territorial desordenada,
acarretando chnos sgnificativos ao ambiente natural e construido. A tendéncia natural de ocupacdo da cidade
foi de seguir o tragado do Rio Paraiba do Sul, desenvdvendo-se de forma linear, ao longo @ suas margens
(PREFEITURA MUNICIPAL DE VOLTA REDONDA, 19949.

O uso do geoprocessamento torna-se uma ferramenta excelente na busca de um plangamento territorial
ordenado, podendo ser associado aos estudos de impacto ambiental.

A expressio territorial das avaliagbes ambientais referentes a &eas de riscos gerados peo Sistema
Geogéfico de Informacdo permite fazer estimativas de impactos da urbanizacdo sobre essas éreas criticas
(GOES, 1988.

O estudo ce impactos ambientais deve ser alicercado ma estrutura e dindmica dos sstemas ambientais
previamente selecionadas e analisados (GOES, 1990).

Para Goes (1994, a conjugacdo de uma avaliacdo ambiental de Risco com outra Avaliagdo ambiental de
Potencial é um fator definidor de uma estimativa de Impacto Ambiental da Ocupagéo Humana. O uso de técnicas
de geoprocessamento com base nas informagdes espaciais permite realizar estudos bre Avaliacdo de Impactos
Ambientais, através de suas estimativas obre cond¢des fisicas, bidticas e antrépicas.

A conjugacdo das avaliacBes ambientais entre areas de risco de enchentes e potencial para expansao urbana pode
ser definidora de locais oncke a urbanizacdo podera ocorrer sem enchentes (XAVIER-DA-SILVA; CARVALHO
FILHO, 1993.

De acordo com Goes e Xavier da Silva (1997, areas de impactos ambientais sio afetadas por
intervengBes antrépicas ou eventos naturais, tém-se como exemplo o impacto ambiental das éreas de riscos de
enchentes obre as areas potencias para expansao urbana.

O crescimento desordenado da urbanizagdo em areas proximas a corpos liquidos, permite inferir a
posshilidade deste ambiente etar comprometido pela posdve ocorréncia de inundagdes. As técnicas de
geoprocessamento apos a criacdo de um modeo dgital do ambiente permitem estimar em detalhe este fendmeno
ambiental (XAVIER-DA-SILVA, 2000).

O presente estudo geoambiental, foi subsidiado em um Plangamento Territorial baseado em produtos
gerados por uma Analise Ambiental alicercada em um Inventéario Ambiental, a partir da criacdo de uma Base de
Dados Georreferenciada e consolidada por Avaliagdes Ambientais basicas, com a definicdo de impactos
ambientais das areas de riscos de echentes bre as areas potencias para expansdo urbana. Utilizou-se a
ferramenta de geoprocessamento tendo como software 0 SAGA/UFRJ (Sistema de Andlise Ambiental).

MATERIAL E METODOS

Para o referido estudo foi construido um nodelo digital do ambiente: a Base de Dados, com onze
plancs tematicos, em escala nominal e de intervalo; Asgnaturas Ambientais, com um Plano e Informacdo e as
Avaliacdes Ambientais em escala ordinal. A técnica de geoprocessamento permitiu o tratamento dcs dados,
desde a sua entrada, passando pela edicdo, armazenamento e, finalmente, as analises ambientais, com a extracéo
das informagoes registradas nos cartogramas digitais.

Foi utilizada aestrutura matricial “RASTER” para amontagem da Base de Dados. A entrada de dados
de carater espacial foi realizada aravés de leitura Gtica por “SCANNER”, que consistiu na leitura e captura dos



registros espaciais. A fase operacional seguinte a edicdo dos dados foi procedida peo reconhecimento das
feicOes geométricas realizado pelo processo de vetorizagdo interativa nestes dados escanerizadas.

Criou-se a Base de Dados Digital, o que representou o Inventario Ambiental consistindo do
levantamento das cond¢fes ambientais vigentes, representados pelos onze Cartogramas Digitais Bésicos para o
municipio de Volta Redonck:

1) Dados Bésicos (1973: foi compilado ch carta topogréfica do IBGE, na escala basica de 1:50. 000.
(FOLHA SF23-Z-A-11-4, NOSSA SENHORA DO AMPARO RJ}MG e FOLHA SF23-Z-A-V-2, VOLTA
REDONDA RJ-SP, 1973. Este cartograma foi considerado desde o inicio dcs procedimentos metoddogicos, é o
ali cerce béasico para adefinicéo e daboracdo dos demais planocs de informagdo, pois, nee sdo registradaos linhas,
pontos e areas, representando entidades basicas para 0s demais mapeamentos teméticos.

2) Dados Bésicos (1998: foi daborado a partir da aualizacdo para 0 ano e 1998 do mapa tematico
Dados Basicos (1973.

3)Proximidades (1973: daborado posteriormente, na fase de geoprocessamento, por méodo automatico
associado ao SAGA. Trata-se de um mepa tematico bastante Util ao poder pulico. Apresenta os principais nives
de acesshilidade a qualquer empreendmento cu investimento previamente georreferenciado (areas urbanas,
rodovias, ferrovias, &c.).

4) Proximidades (1998: o mesmo procedimento dgital descrito acima gplicado ao mapa tematico Dados
Bésicos 1998

5) Cobertura Vegetal/Uso do solo (1973: foi gerado a partir da carta topogréfica do IBGE, na escala
basica 1:50. 000. (FOLHA SF23-Z-A-11-4, NOSSA SENHORA DO AMPARO RJ}MG e FOLHA SF23-Z-A-
V-2, VOLTA REDONDA RJ-SP), obedecendoas unidades territoriais correspondentes aquela época.

6) Cobertura Vegetal/Uso do Solo (1998: o mapeamento foi elaborado a partir de dados de campo,
conjugados ainterpretacao deimagens Landsat, na escala de 1:100. 000 e fotos convencionais.

7) Altitude ou Hipsometria: 0 mapeamento foi gerado a partir da carta topogréfica do IBGE, escala
basica 1:50. 000. (FOLHA SF23-Z-11-4, NOSSA SENHORA DO AMPARO RJ}MG e FOLHA SF23-Z-A-V-
2, VOLTA REDONDA RJ-SP. As curvas de nive's apresentam equiidistancia de 40 metros.

8) Declividade: foi gerado a partir da carta topogréfica do IBGE, escala basica 1:50. 000. (FOLHA SF
23Z-A-11-4, NOSSA SENHORA DO AMPARO RJMG e FOLHA SF23-Z-A-2, VOLTA REDONDA RJ
SP), utili zando-se da metodd ogia proposta por De Biase (1970.

9) Geomorfologa: o mapeamento foi gerado doedecendo aos seguintes critérios. morfologa e
morfometria, constituicdo dcs terrenos (solo e subsolo), cobertura vegetal e processos dominantes (intempéricos,
pedogenéticos e morfogenéticos), visandoa identificacdo e indvidualizagcdo de unidades geomorfol dgicas.

10) Solos: foi elaborado com base nos mapeamentos geomorfolGgico e litoldgico, com saidas de campo
para aidentificagdo de classes de solos, procedendo-se a @ertura de trincheiras. Elaborou-se um mapa expedito
de solos para fins de plangamento ambiental.

11) Geologa: 0 mapeamento foi compilado da fonte DRM-RJ (1983 na escala basica 1:50. 000 (Projeto
Carta Geologca do Estado doRio de Janeiro, Folhas NOSSA SENHORA DO AMPARO SF. 23-Z-A-ll-4 e
VOLTA REDONDA SF. 23-Z-A-V-2).

As Assnaturas Ambientais foram realizadas empiricamente dando suporte as Avaliaces Ambientais.
Foram registrados em poligonas e delimitados na carta topografica aravés da constatagdo de sua ocorréncia no
local sdecionado. O que se constituiu em importante ferramenta de investigacdo empirica, fornecendo seguranca
para 0 desenvdvimento dcs processos avaliativos para definir as principais Situacbes Ambientais. Foram
levantadas inferéncias quanto as associagles causais e caracteristicas relevantes das variaveis ou parametros que
envdvem cada fenémeno retural ou antropico servindo c bases para Avaliacbes Ambientais. As Asdnaturas
Ambientais foram essenciais para efetivacdo das Avaliagdes Ambientais; suas informagdes foram fundamentais
para & andlises da &ea estudada, pois foram referenciados geograficamente os atributos de locali zagéo
correspondentes a fendmenaos ambientais (areas de Riscos de Enchentes e Potenciais para Expansao Urbana).

O procedimento foi executado no rivel de campo, assnalando as &eas de ocorréncia do fenémeno
ambiental. Para & Areas de Riscos de Enchentes e Potenciais para Expansdo Urbana, foram registradas 10
planimetrias.



As Avaliacbes Ambientais com o uso da ferramenta do geoprocessamento mostraram a redlidade
ambiental do municipio de Volta de Redonch em rdacdo aos parametros enchentes e &pansdo urbanas,
traduzidas pela magnitude das areas de instabili dades e potencialidades ambientais mapeadas. Algaritmo dotipo
média ponderada foi aplicado para a definicdo de posicdes territoriais ao longo @& um eixo integrador das
unidades territoriais, clasdficadas sgundo um conjunto de atributos (XAVIER-DA-SILVA; CARVALHO
FILHO,1993.

Um algaritmo sugerido, aplicavel a estruturas de matrizes ou matriciais, € apresentado a seguir:

n

Aij =S (Pk. NKk) once

k=1

Aij = qualquer cdula da matriz;

N = nimero de paréametros envavidcs;

P = peso atribuido ao parametro, transposto o percentual para aescaladeO a 1;

N = nata na escalade 0 a 10, atribuida acategoria encontrada na cédula.

Para arealizacdo das avaliagbes foi empregado o algaritmo classficador, aplicavel a uma estrutura de
matrizes, na qual cada célula corresponce a uma unidade territorial. A importancia de cada evento analisado foi
considerada em funcdo do somatério dos produtos dos pesos relativos das variavels escolhidas, multiplicado
pelas natas das classes em cada unidade da célula.

Foram analisadas as stuacfes ambientais mais relevantes, com as classs registradas em escala nominal nas
categarias Altissmo-Alto, Alto-Médio, Médio, Médio-Baixo, Baixo-Baixissmo.

Para ageracdo das Avaliacfes Ambientais propiciando as areas de instabili dades (Cartograma Digital de
Riscos de Enchentes) e potencialidade geoambientais (Cartograma Digital de Areas Potenciais para Expansio
Urbana) foram utilizados os seguintes par8metros e respectivos pesos. Areas de Riscos de Enchentes
GEOMORFOLOGIA-peso 27%; SOLOS - Peso 20%; DECLIVIDADE- Peso - 25%; USO E OCUPA(}AO DO
SOLO/COBERTURA VEGETAL 1998 - Peso 15% e PROXIMIDADES - Peso 13%. Areas Potenciais para
Expansdo Urbana GEOMORFOLOGIA-peso 26%; SOLOS - Peso 20%; DECLIVIDADE- Peso - 24%; USO E
OCUPAQAO DO SOLO/COBERTURA VEGETAL 1998 - Peso 15% e PROXIMIDADES - Peso 15
GEOMORFOLOGIA-peso 27%; SOLOS - Peso 20%; DECLIVIDADE- Peso - 25%; USO E OCUPA(}AO DO
SOLO/COBERTURA VEGETAL 1998- Peso 15% e PROXIMIDADES - Peso 13%.

Dentro de uma abordagem metoddogica, fez—se um tipo de avaliagdo complexa, visando identificar as
areas de impactos ambientais de riscos de enchentes obre potencial para expansdo urbana.

Para a geracdo do Cartograma Digital Clasdficatério de Impactos Ambientais foram conjugados o
Cartograma Digital de Areas de Riscos de Enchentes sobre Cartograma Digital de Areas Potenciais para
Expansdo Urbana. Foram atribuidos 50% de peso para cada Cartograma, e atribuida nata acada class registrada
em escala nominal nas categarias Altissmo, Alto, Alto-Médio, Médio, Médio-Baixo, Baixo-Baixissmo.

As natas para clases do Cartograma Digital de Areas de Riscos de Enchentes foram as seguintes:
Altissmo 80, Alto 64, Alto-Médio 48, Médio 32, Médio-Baixo 16, Baixo-Baixissmo 0. Para & classes do
Cartograma Digital de Areas Potenciais para Expansdo Urbana foram atribuidas as natas Altissmo 10, Alto 8,
Alto-Médio 6, Médio 4, Médio-Baixo 2, Baixo-Baixissmo 0.

RESULT ADOSE DISCUSSAO

Os impactos ambientais negativos da ocupacdo humana sobre areas probleméticas representada por areas
de riscos ambientais bre potenciais para expansdo urbana refletem na qualidade do ambiente que 0 hamem
habita e dele depende, resultando rum problema de eologia urbana com impactos cio-econ@micos graves.
Estes impactos afetam os parametros béasicos (solos, geomorfologia, geologa, declividade, etc.), bidticos
(vegetacdo e fauna) e antrdpicos (infraestrutura urbana). As atividades humanas, transformando o ambiente
natural em ambiente construido, tém resultado em desequilibrios ambientais, acarretando impactos ambientais
nos ecossstemas. No municipio de Volta Redonda, a &ea urbana é caracterizada pela ocupacdo das espacos
geomorfologicamente favorévels, como ra planicie aluvional do Rio Paraiba do Sul de aproximadamente

20km?, circundada por encostas cdncavas e convexas.



Com o apoio do programa SAD (Sistema de Apoio a Decisao) do SAGA/UFRJY, foi feita aconjugacéo
do cartograma digital das areas de riscos de enchentes ©bre o cartograma digital de areas potenciais para
expansao urbana, obtendo-se os impactos storiais com sua locali zacdo geogréfica e extensdo territorial, gerando
0s impactos ambientais das areas de riscos de enchentes bre as areas potenciais para expansdo urbana,
cartograficamente foram estabelecidas 28 classes dispostas em trés grupos, visando a uma adlise mais
concatenada: altissmo/alto, médio e baixo/baixissmo impacto ambiental desse fendmeno.

ANALISE AMBIENTAL DASAREASDE IMPACTOS

As areas de riscos de enchentes no municipio de Volta Redondh acham-se distribuidas ao longo &
planicie do Rio Paraiba do Sul. Sdo &eas morfologcamente inseridas em ambientes de baixada, once se
encontra a grande mancha urbana consolidada. Apresentam baixo gadiente topogréfico, sendo bastante
vulneréveis ao impacto ambiental da expansdo urbana que, associado ao desequilibrio ecol6gico provaocado pelo
uso inadequado dosolo ncs cenarios pretérito e atual, tem contribuido para aorigem e avango das enchentes
urbanas no municipio.

A andlise ambiental dese quadro impactante € mostrada no agrupamento de trés grupos de Impacto
Ambiental: Altissmo/Alto, Médio e Baixo-Baixissmo. A conjugacdo dcs Cartogramas Digitais Classficatorios
definidos pelas Areas de Riscos de Enchente eAreas Potenciais para Expansio Urbana resultou na definicdo do
Cartograma Digital de Impactos Ambiental Areas de Riscos de Enchente sobre Areas Potenciais para Expansio
Urbana. Figl.

CLASSESDE ALTISSMOE ALTO IMPACTO
Altissmo/Alto Risco de Enchentes Sobre Altissmo/Alto Potencial de Expansao Urbana

A planicie aluvional do Rio Paraiba do Sul que apresenta baixo gradiente topogréfico. A sua a&sociacao
com outros fatores naturais e antrépicos como a impermeabili zacdo do solo através da urbanizagdo e associados
a rede viéria principalmente a rodovia Lucio Meira BR 393 e trecho ca via férrea, consistem numa barreira
pavimentada, interferindo no escoamento pluvial e fluvial. Estas areas localizam-se nos Terragos Allvio-
Coluvionares e nas Véarzeas Fluviais as margens do rio Paraiba do Sul, tendo como predominio peddégco cs
NEOSSOLOS A.UVICOS e GLEISSOLOS. Esta &ea encortra-se sob aterro, once esta inserida a grande
mancha urbana, que foi implantada pela Companhia Sidertrgica Nacional (CSN). A maior parte da margem
direita do rio, once o vale se alarga, teve sua ocupacao plangada pda mondandistria e encorntra-se atualmente,
totalmente ocupada. A margem esquerda do Rio Paraiba do Sul, once a planicie é mais estreita, a ocupacao
urbana ocorreu de forma mais densa, nao considerando as condcdes naturais e antropicas para uma expansao
urbana ordenada. Sdo areas susceptiveis a enchentes, sofrendo inundagdes constantes nos periodcs do ano ¢k
maior indices pluviométricos, causando gandes transtornos e prejuizos econdmicos a populacdo que reside nas
partes baixas ao longo asse curso d dgua e ao Poder Publi co.

O tipo de morfologa (areas planas), da morfometria (gradiente topogréfico), da constituicdo doterreno
(solos sltosos ou siltico-argil 0sos), embasamento (rochas regdliiticas) e a ocupacdo humana (érea urbana e en
urbanizacdo) sdo fatores naturais e/ou antrépicos que apresentam as melhores estimativas para & alocacfes
urbanas, no entanto, sdo wineravels ao impacto da expansdo urbana sobre suas areas com altissmo risco de
enchentes.

A partir desta avaliagdo, foram definidas as areas consideradas de altissmo/alto impacto ambiental para
enchentes obre urbanizacdo, vinculada avérzea fluvial do Rio Paraiba do Sul, como nes éreas de convergéncias
dos baixos cursos fluviais. Os bairros mais afetados pelas enchentes urbanas sfo: Aterrado, Barreira Cravo,
Jardim Veneza, San Remo, Aéro, Parque das Ilhas e VilaMury.



CLASSE DE MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
Médio Risco de Enchentes ©bre Médio Potencial para Expansao Urbana

Ocupa uma &ea bastante expressva no municipio, inserido morfologicamente nas baixas e médias
encostas, onck a ocupacdo urbana foi realizada de forma desordenada ndo considerando as cond¢des naturais e
antropicas da &ea, levandoa a desequilibrios ambientais, sendo afetadas localmente por inundagfes. O seu
gradiente topografico favorece as enxurradas que descem das encostas desprotegidas de cobertura vegetal. Estas
areas desvalorizadas pela sua morfometria foram ocupadas pela populacdo menaos favorecida financeiramente ao
redor da cidade operaria, sem um plangamento adequado.

CLASSE DE BAIXO IMPACTO AMBIENTAL
Baixo/Baixissmo Risco de Enchentes bre Baixo/Baixissmo Potencial para Expansdo Urbana.

Sao areas que apresentam a maior expressao territorial, com forte gradiente topogréfico. Estdo inseridas
nas unidades geomorfoldgicas Encostas Estruturais Dissecadas e nos Interflivios Estruturais, sendo a@upadas
basicamente por pastagem rala bastante afetada pelo pisoteio do gdo, apresentando escoamento superficial alto
€ process erosivos intensos. Pelas duas caracteristicas fisicas, morfométricas e geologicas estas areas ndo
apresentam condc¢des para enchentes e aptiddo para expansdo urbana, ndo induzindo a ocupacdo humana.
Distribui-se na parte norte do municipio a margem esquerda do Rio Paraiba do Sul.

RECOMENDACOES

- Altissmo/Alto Risco de Enchentes sbre Altissmo/Alto Potencial para Expansdo Urbana. Cortrolar a
expansdo urbana, visando reduzir a impermeabili zagdo ao longo s margens dos rios. Viabili zar politicamente o
mango das bacias hidrogréficas dos afluentes do Rio Paraiba do Sul.Adocdo de medidas fisicas utili zando doras
fisicas, com base en preceitos de geomorfologa fluvial, hidraulica e geotecnia, visando aumentar a vazéo das
calhas dos corpos hidricos.

- Médio Risco de Enchentes sobre Médio Potencial para Expansdo Urbana. Desobstrucao dcs canais assoreados;
Ampliacdo da rede de coleta de &guas pluviais;

- Baixo-Baixissmo Risco de Enchentes sobre Baixo-Baixissmo Potencial para Expansdo Urbana. Induzir o
proces e sucessHo vegetal, deixando que a vegetacdo esporntaneamente chegue a pasto, pasto sujo, capoeira,
floresta secundéria (area de dominio ecolégco da Mata Atlantica), mehhorando a capacidade de infiltracao
retendo agua nas vertentes, visando regularizar a saida de agua na bacia, ajudando a reter a gua e solta-la
lentamente para os leitos dos rios, minimizando as enchentes. Neste caso a alogdo de medidas bioldgcas ndo
vale a pena, sdo muito dspendiosas.Levar em consideracao resultados alongoprazo.

CONCLUSOES

O municipio de Volta Redondh, pelo seu posicionamento geografico no eixo Rio-Sao Paulo, com o
advento da industrializacdo sofreu um fluxo migratério que extravasou sua capacidade de absor¢ao. A ocupacéo
desordenada do solo tem propiciado extensas areas com estimativas de Impacto Ambiental através da expansdo
urbana sobre areas de riscos de enchentes.

ABSTRACT

This geoenvironmental study was developed in Volta Redondh city, Rio de Jandro State. It shows the
environmental impact of floodng risk areas over potential areas for urban expansion. It was applied the use of a
computational techndogy, the geoprocessing as a tod, and the geoenvironmental analysis g/stem
(SAGA/UFRV-sistema de andlise geoambiental) as a software. This work was concluded with the daboration on



Digital Classification Cartographer of Environmental Impacts of flooding over urban expansion to
environmental analysis by geoprocessing.
KEY-WORDS: environmental impact; geoprocessing; environmental evaluation
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