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RESUMO

O Brasil jafoi lider mundia de producdo de @na-de-aglcar e seus derivados, mas hoje a situagdo é diferente, pois paises
como Austrélia, Africado Sul, China, Malasia e Tail &ndia passaram a ser 0s maiores produtores de aglicar e de dlcod. Este
fato pareceser decrrente da falta de investimento em Pesquisa e Desenvolvimento. Uma ferramenta muito importante para
0 estudo do crescimento da cultura canavieira € 0 uso de modelagem matemética, a qual permite a descri¢do de todo o
proces evolutivo do sistema, e permite, ainda, a smulagdo de situagdes que tornam posdvel a tomada de ded sdes antes
do comeq do plantio, obtendo-se 0 melhor resultado posdvel. Neste estudo, foi realizado um levantamento de alguns
model os matemati cos e softwares que sdo utili zados na cultura da cana-de-aglcar, visando aum melhor conhedmento dessa
area, ainda pouco explorada no Brasil .

PALAV RAS-CHAV E: model o matemético, ferramenta computacional, cana-de-aglcar

INTRODUCAO

O Brasil foi, ha pouco tempo, lider mundal no cultivo da cana-de-aglicar, como também, na producéo de
aclcar e alcod combustive, mas hge, para indgnacdo de todcs os brasileiros, estd importando aglcar e a
producéo de dcod mal da para amistura da gasolina. Paises como a Austrdlia, Africa do Sul, China, Malésia e
Taillandia passaram a ser 0s maiores produtores de aclcar e de alcod. Até nos EUA a agroindistria da cana-de-
aclcar é hgje de grande valor econ@mico e estratégico (MATSUOKA, 2000. O moetivo para ter ocorrido essa
inversdo de hegemonia é simples. segundo s analistas do setor, foi causado pela falta de investimento em
Pesquisa e Desenvavimento (P& D).

O mango ambiental na cultura da cana-de-agcUcar vem exigindo a previsdo do comportamento em
producdo e risco ambiental em véarios niveis de controle na lavoura canavieira, desde formas de manipulacéo do
solo, profundidade edensidade de plantio, irrigacéo, controle da maturacéo, pragas e doencas, €c.

Uma ferramenta importante para descrevermos o proces evolutivo da cultura da cana-de-agUcar € a
construcdo de Moddos Matematicos que posshbilitam o estudo ce sistemas reais complexos, 0s quais exigem
modeos com integracdo coerentes, banco de dados contendo informagdes experimentais e eadafo-climaticas,
aém da previsdo do potencial genético de cada variedade, isto € permite-se prever as produtividades de
variedades de cana-de-agUcar previamente calibradas em ensaios de campo em alocagBes em varios ambientes.
Bassanezi e Ferreira Junior (1983) definem Moddo Matematico como um sistema de ejuacdes obtido ca andlise
e abstracdo de situacBes-problemas com a devida escolha das varidveis e suas rdacles. A informatizacdo de
process de suporte a decisfes, em especial peo emprego e Moddos Matematicos, pode minimizar riscos
ambientais, reduzir custos de producdo e proporcionar maior sustentabilidade ao plangamento agricola. Esses
mode os tém contribuido para o mehor conhecimento das mecanismos fisioldgicos da cultura, devido ao fato de
essa modelagem ser evoluida de for ma acumulativa e gradual, na medida em que avanca a experimentacdo
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agricola. Dese modg os pardmetros mais importantes relacionados a operacdo de plantio sGo mehor
conhecidas.

Objetivos da constr ucédo de modelos matematicos para acana-de-aglicar

- estimativa de crescimento e rendmento agricola potencial;
- descricdo do comportamento de dementos (metais e nutrientes), ao longo docaminho solo-raiz-parte aérea da
cana-de-acUcar;
- visualizacdo das mehores alternativas de mango e de uso dosolo, de aplicagbes de insumos na lavoura sobre
a produtividade da cana-de-aglcar, considerando-se a andlise de seus impactos ambientais, utilizando-se de
antevisdo para criacdo de varios cendrios posdveis, tudo is a um baixo custo e en tempo reduzido;

Simulacdo de situagfes de gerenciamneto agricola que tém atuacdo sobre fatores relevantes para a
produtividade do canavial, para, assm, cortrola-lo da melhor maneira possve.

Os moddlos ja existentes podem, também, ser associados a outros modelos, chegando-se, assm, ainda
mais perto da reali dade da producéo da cana-de-agUcar.

REVISAO DE LITERATURA
Modédo, definicdo e dasdficacéo

De um nmodo gral, um moddo é a representacdo de um sistema em determinada forma de linguagem,
ndo recessariamente a linguagem metematica. A escolha da forma de descricdo mais fidedigna arepresentacéo
pretendda do sistema esta diretamente associada as interesses envdvidos no estudo por modeagem, e os
mode os podem ser:

- Moddos concetuais: apresentam de forma objetiva, clara e ordenada & consideragcBes pertinentes a um
problema em estudo. Posshilitan uma visdo hdistica do problema, reacionando as vérias areas do
conhecimento envdvidas na sua descricdo. Os requisitos basicos para sua elaboracdo sdo: conhecimento amplo
do asaunto, clareza e objetividade da finalidade de daboracdo domodelo e da definicdo das variavels a serem
representadas (PESSOA ¢ al., 1997. Os modeos conceituais constituem a fase primordial para estruturar o
conhecimento cientifico sobre os processos envavidos no crescimento das culturas. Quando esse modeo
conceitual se converte am forma matemética, € dito mecanistico, ou baseado em mecanismo.

- Moddos fisicos: sdo moddos de sistemas de producao, relativamente rigidos, que respeitam as condcgdes em
que foi formulada sua proposta pratica. Neles, geralmente se mantém escalas proporcionais a do sistema real. A
partir desses moddlos, projetados teoricamente, mas posauidores de hipéteses claramente definidas, identificam-
se posdves problemas do sistema real (BRESSAN, 1994).

- Moddos mateméticos: sdo descricdes construidas em linguagem matemética, mediante simplificagbes do
sistema (ENGEL, 1984, sendo representados por: componentes, variavels, parametros e relagdes funcionais
(NAYLOR et a., 1977). Podem ser classficados em:

a) Moddos deterministicos: também conhecidos como réo probabilisticos. N&o permitem que as variaveis gam
aleatdrias. Além dis, suas caracteristicas operacionais devem ser relacfes exatas, e ndo fungdes de densidade
de probabili dade (NAY LOR et al., 1977).

b) Moddos estatisticos: estes modelos ndo levam em conta a duacdo da variave tempo em nenhuma das
entidades do sistema. Na maioria das vezes $i0 completamente deterministicos, com solugdes normal mente
obtidas diretamente da utili zacdo de técnicas andliticas. As variaves que definem o sistema ndo sdo dependentes
do tempo e nem do espaco (PESSOA e al, 1997). Os modd os estatisticos 8o considerados empiricos, pois vém
de um conjunto de dados experimentais baseados em probabili dade.

c) Moddos estocasticos ou probabilisticos: possiem pelo menos uma de suas caracteristicas operacionais dada
por uma funcdo de probabilidade. S&o0 consideravelmente mais complexos que os deterministicos, pois
descrevem proces s aleatdrios, como a distribuicdo espacial deindviduos.

d) Moddos dindmicos: as varidveis modficam-se com o tempo, tornando-o um fator de grande importancia na
sua representacdo. Nesses modelos, o tempo € representado ¢k duas formas: discreta ou continua (PESSOA e
al., 1997.



As caracteristicas proprias de cada demento do sistema, as quais indviduaizam e, portanto, o
diferenciam de outros dementos, recebem o nome de atributos, que podem ser divididos em parémetros e
varidveis. Parametros, geralmente, sdo valores constantes, previamente estabelecidos para o funcionamento do
sistema (PESSOA, 19949). Variaves s90 atributos necessarios para descrever as interaces entre as entidades do
sistema, relacionando um componente a outro. Podem descrever entidades ou variavels auxili ares aos calculos
necessarios. Recebem esse nome porque podem sofrer alteragdes nos valores das entidades que representam.

Metodologia da modelagem matematica aplicada acana-de-aglicar

Para permitir um mango varietal direcionado é de importancia vital possuir um adequado conhecimento
do comportamento agricola e tecndégico das variedades comerciais exploradas (TSUJI; UEHARA; BALAS,
1994. O uso de banco de dados posshilita 0 armazenamento estavel de vérios indcadores que permitem
conhecer com precisdo e agili dade as complexas interagdes dos diversos fatores responsaveis pela maturagéo da
cana-de-acUcar: variedade, solo, clima, nivel de adubacéo, época de corte, mango, estado ce sanidade da cultura,
€tc.

A metoddoga proposta por Bassanezi e Ferreira Junior (1988, para 0 proces de moddagem
matemética, aborda inicialmente o estudo ¢k problemas e situacfes reais, buscando um tema de grande
rdevancia. A partir dese estudo, a moddagem matemética € usada como linguagem para compreensao,
simplificacdo e resolugdo desse sistema complexo, por melo da devida escolha das varidve's e suas relacoes; e
formulacdo de hipGteses ou “leis’, baseadas em conhecimentos de fendmenos andlogos anteriores, visando a
uma possve tomada de decisao com relacdo ao problema levantado, entendendo-se da melhor maneira possve
o fendmeno bioldgico. A substituicdo de linguagem natural por uma linguagem metematica especifica € a fase da
resolucéo, e seu estudo depende da complexidade do moddo. Se os argumentos conhecidos ndo sao eficientes,
podem ser criados novas métodas, ou reformular-se 0s model os.

Para aceitacdo ou negacdo domoddo inicial, existe a fase da Validagdo, que consiste na comparacédo da
solugdo dbtida via Resolugdo do Moddo com os dados reais, obtidos em experimentos (BASSANEZI;
FERREIRA JUNIOR, 1988. O grau de aproximacdo desgado serd o fator preponcerante na decisdo, e o
principal obstéculo para a aeitagdo de um modeo € sua praticidade. Ele deve envdver novaes resultados praticos
e justificar as hip6teses ou intuicdes. A busca do aperfeicoamento des modelos propostos € o que dinamiza a
mode agem.

Apbs a aeitacdo do Moddo, ee sera glicado ma situacdo real, para fazer previsdes, tomar decisoes,
explicar e etender o fendmeno ruma linguagem universal, enfim, participar do processo com capacidade de
influenciar em suas mudancas.

Segundo Tsuji, Uehara e Balas (1994, ao se gjustar modelos, 0s seguintes cuidados devem ser levados
em conta: 0s experimentos de campo e de laboratdrio devem obedecer critérios estatisticos rigorosos para evitar
erros que poderiam comprometer os resultados das smulagdes; efetuar cortrole de qualidade, com a andlise
prévia no tratamento dos dados, observar critérios estatisticos para o teste de moddos, incluinda andlise de

variancia e teste F, andlise grafica de residuos, coeficiente de determinacdo ajustado (Rzaj) e aro padréo ca
estimativa (s ).
yX

Na etapa de validacdo, segundo Tsuji, Uehara e Balas (1994, os moddos gjustados devem ter sua
eficiéncia testada com dados de outros experimentos que ndo compuseram o conjunto de valores utili zados nos
ajustes e, também, com dados de plantios comerciais. Assm, pode-se verificar sua precisdo e acurécia, inclusive
para outras regides. Esta incluida neste item a comparacdo de equagdes ajustadas para locais e éocas diferentes.
Recomenda-se, para a€ficiéncia do processo: observar critérios estatisticos que envadvam a analise dos residuos,
obtidos da diferenca entre os valores observados nos novas experimentos e os valores estimados pelos mode os
ajustados baseados nos experimentos originais; aplicar, além dos méodos utili zados para a aaliacdo do gjuste
de modelos, testes mencionados no item anterior, ferramentas ndo paraméricas, como o teste de Kolmogaov-

Smirnov e teste de X2 ; se for 0 caso e se comparar equactes baseadas em um mesmo moddo, mas gjustadas
em épocas ou locais diferentes, recomendam-se testes de paral€lismo e coincidéncia.



M odelos matematicos e softwares de simulagao descritos para acana-de-agucar

a) DSAT “Dedsion Suppa System for Agrotechndogy Transfer” - descrito por ICASA “International
Consortium for Agricultural Systems Applications” (Hondulw/USA).

O software de simulagdo rumérica DSSAT € um poderoso instrumento para fazer previsdes de
crescimento das culturas e de etimativa de suas produtividades, tomando por base dados climaticos, teores de
nutrientes e balanco de agua no solo, cujo médulo referente a cana-de-aclicar € derivado domodelo GROPGRO.
Todos os moddos desenvavidos e inseridos no software DSSAT enguadram-se na categaria de modelos de
mecanismos (JONES; MISHOE; BOOTE, 1987, que, ao contré&rio dos empiricos, fundamentam-se no
conkecimento que detalham e sdecionam o0s process-chave ewvdvidos no sistema solo-planta-dgua
(BARBER; CUSHMAN, 1981). O DSSAT 3.5 posaui 16 médulos de culturas distribuidos da seguinte forma:
gramineas (trigo, cevada, milho, milheto e sorgo); arroz; leguminosas (soja, feijao, amendam e gréo-de-bico);
raizes e tubérculos (mandoca e batata); varios (cana de aglcar, tomate, pastagem e giras<l).

Os dados de clima minimos necessarios para 0os moddos incluidos no DSSAT sdo: radiagdo solar (ou
horas de brilho solar), importante para uma estimativa precisa da fotosdntese e @apotranspiracéo; temperatura
do ar (méxima e minima), importante na determinacdo da taxa de crescimento da planta, e auxilia na avaliagdo
de estresses a extremos de temperatura e a outros procesos de solo e planta e precipitagéo (principal suprimento
de agua para &s culturas).

Os dados de solos necessarios para os modelos incluidos no DSSAT sdo: classe, familia, cor, albedo,
evaporacdo, drenagem, escoamento superficial, mineralizacdo, fotosdntese, pH, fosforo e potédsso, além de
dadaos de locali zagdo, latitude, altitude elongtude.

b) Modelo CANEGRO - descrito por Inman-Bamber, 1993

O modelo sugarcane do software DSSAT foi baseado no CANEGRO. E um hibrido doCERES com o0
CROPGRO. Simula afisiologia, dindmica de populacdes e relacfes hidricas na planta, existindo 3 opcdes para
calculo da evapotranspiracdo potencial. O modelo requer, para os calculos, a velocidade diaria do vento e
informagdes Lbre atemperatura, além de outros dados exigidos pelo DSSAT.

Um esboco do moddo CANEGRO é dado ra Figura 1, que mostra que carbong energia e dgua estao
explicados dentro de 3 balancos sparados. As trocas importantes entre esses trés balancos ocorrem na relacéo da
agua da raiz/solo (A) e na rdacao dessd/atmosfera (B). O estresse hidrico ocorre quando a quantidade de agua
requerida para equilibrar o balanco de energia excede a quantidade que as raizes podem absorver. O dosH €
envavido em todacs os trés balancos.

c) Moddo Matematico-Fisiol6gico de estimativa de produtividade - descrito por BARBIERI, 1993
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FIGURA 1 — Fluxograma do moddo CANEGRO, extraido & INMAN-BARBER (1993

Ese moddo utilizou medidas regulares de demento clima para fornecer informagbes <bre o
desempenho dh cultura, especialmente o acimulo de matéria seca durante o ciclo. Os resultados dese estudo
consideraram um conjunto de critérios e fungbes requeridas para prever a evolugdo temporal dos estégios



fenddgicos, tais como: a germinacdo e estabelecimento, a formacdo do aparato fotoassmilatério (folhas), a
renovacdo das folhas (formacdo de palhas), a morte dos colmos por competicao, e o acimulo de matéria seca,
considerando as variacOes da fotosdntese eda respiracdo. Os eementos de clima utilizados foram insolacdo e
temperatura do ar, juntamente com dados astrondmicos como fotoperiodo e a radiacdo notopo da @mosfera. A
disponibili dade de agua foi considerada ideal, pois 0 modelo simula aproducéo potencial.

O moddo é composto de uma série de aquagdes que descrevem o comportamento fisioldgico da planta
em resposta & cond¢des ambientais, e as constantes das equagdes foram obtidas adaptando-se os resultados de
pesquisas disponivels na literatura. A equacdo de acimulo potencial da matéria seca foi:

MST=MS,.Cr + MS.( Cr"- 1)
(Cr-1)

oncke

MST = matéria seca acumulada no fim do més em questéo (kg/ha);
M S0 = matéria seca existente noinicio domés (kg/ha);

MS = matéria seca média mensal produzida por dia (kg/ha);

N = nimero de dias no més,

Cr = Coeficiente de respiracéo de manutencéo (termo subtrativo);
Cr=1-rmax.Cr(t).Cr (i), onc

r max = 0,023 g/g = respiragdo maxima;

Cr (t) = corregdo dar max em funcdo da temperatura;

Cr (i) = corregdo dar max em fungdo da idade da planta.

d) Modelo Matemético de Balanco de Carbono- descrito pa PERHRA, 1987

Pereira (1987 descreveu un noddo matemético-fisiolégco para simular diariamente o balanco de
carbono ce uma comunidade vegetal (simula uma condc¢do média da cultura, e ndo de plantas indviduais). O
modelo utiliza conceitos de respiracdo de crescimento e de manutencdo, integrando-os com a fotosdntese no
processd ok crescimento da cultura, simulando a massa seca dos colmos e das folhas, especulando-se, de maneira
quantitativa, os destinas do carbonoap6s sua fixacdo peas plantas, numa cultura de cana-de-acUcar.

Perdira (1987 integrou trés procesos que normalmente sdo estudados em separado, crescimento,
fotosdntese e respiracdo, em uma Unica equacdo, em torno ca qual foi idealizado o moddo matemético do
crescimento e desenvavimento da cana-de-aglcar, cuja equagao &

AW/At =Y * (Fb - ASnVAt), onde:

DW = fitomassa, e DW/Dt = taxa de crescimento da planta;

Y = eficiéncia de conversao;

Fb = fotosdntese bruta;

DSnV/Dt = taxa de respiragdo de manutencao.

Foi construida uma equacdo de ajuste (Fi) que corrige o valor de Fb para niveis reais compativeis com as
cond¢des reinantes durante o da considerado:

Fi = FRAD * FTEMP * FIAF * FIDADE * FUR,

once:

FRAD = fator radiacdo solar;

FTEMP = fator temperatura; FTEMP =0,053T — 0,59, oncet = (2Tmax + Tmin)/3
1 1

FIAF = fator indcede &reafoliar; FIAF = EXP(0,131— 0,14 |AF)
FIDADE = fator idade da cultura; FIDADE = EXP(0,0881- 0,891 XIDADE), onck,
XIDADE = relacdo entre a idade da cultura e o periodoplantio- colheita



FUR = fator umidade rdativa; FUR = 0,01UR, onde UR = umidade relativa.
Ent8o, a equacdo para estimar a taxa diaria de fotossgntese bruta (Fb) da cultura foi:

Fb = Fbmax * IAF * FLUZ * Fi, onde

Fbmax = representa ataxa maxima posdve para acultura de fotosdntese bruta;

IAF = indice de éreafoliar da cultura, e representa o tamanho doapare ho fotossntetizante;
FLUZ = éarazéo entre o comprimento do da e danaite

Fi = representa os fatores de ajustamento.

€) Modelo de acimulo de matéria se@ - descrito pa Inman-Bamber; Thompson1989(Souh African
Suga Assciation Experiment Station).

Foram utilizados dois moddos, para entendmento des efeitos da idade e do clima na producdo de
matéria seca da cana-de-acUcar, utilizandose agua e fertili zantes em quantidades adequadas. Os moddlos de
respiracdo e fotosdntese foram desenvavidos com base en consideragBes obtidas na literatura, sendo o
primeiro, descrito por Lorber et al. (1984, chamado de“ The Lorber modd”:

dW/dt = (Pg— (Rm.W)) . (1-Rar),

oncke
W = total de massa seca da cultura, incluindoaraiz (t/ha);
dt = intervalo de tempo;
Pg = fotosdntese bruta (t CH O/ha);
2

Ror = respiracdo de crescimento, cujo valor utilizadofoi de 0,242 g/g;
Rm = respiracdo de mantenca, cujo valor utilizadofoi de 0,003 g/g;
Sendo que,
Pg=e.L .PAR e L =1- e " onck

€ = dficiéncia da fotosgntese bruta;

PAR = escala de radiacdo fotossntética diva;

LAI = indcedeareafoliar;

K = codficiente (variou de 0,4 a 0,7 de acordo com JONES, 1985.

O segundo moddlo, chamado “Glover modd”, é a combinagdo do moddo de respiragdo de Glover
(1972 com o moddo de fotosdntese Ceres-Maize (JONES; KINIRY, 1986, cujo moddo resultante é o
seguinte:

Qt =1-0,0025((0,25Tmim + 0,75 Tmax) — 26)?

Qt = coeficiente de estresse de temperatura;
Tmin = temperatura minima;
Tmax = temperatura maxima.

Esse moddo demonstrou um decréscimo linear, partindo & 8,8% (maxima eficiéncia fotossntética
asamida) até 6,2%, entre as idades da cultura de 6 e 15 meses, de acordo com os dados estudados
(KORTSCHAK; FORBES, 1969.

f) Modelos Moduares - descrito pa Internationd Consortium for Agricultural Systems Appli cations —
ICASA (Hondulu-USA)

Na tentativa de desenvdver ou identificar um moddo mais eficaz, foram adicionados componentes
novas aos modelos de crescimento de culturas, com o dbjetivo de expandir potencialidades, tornando estes cada
vez mais complexos. Is®D gerou a necessdade de uma estrutura modular para os modelos da culturas de tal
forma que os noves componentes pudessem ser adicionados, modificadas e mantidos com esforgos minimos.

Essa gproximacdo modular permite:



- Facilidade ehabili dade de integrar o conhecimento das diferentes éreas de conhecimento (climatologia, solos,
fisiologia vegetal, entre outras), melhorandoassm a potenciali dade da predicdo das mode os;

- Cortribuicbes de muitos autores;

- Flexibili dade maior nos modelos, com os mddulos que estdo sendo adicionadas, modificados ou substituidaos,
COmM pouco impacto ao programa principal ou a outros modulos;

- Extensdo davida e da utili dade dos modd os de simulagéo.

O moddamento apresentado é baseado ne méodcs reportados por  Kradingen (1995 e usados
extensivamente nos modeos de FSE/FST desenvadvidos por pesquisadores da Universidade de Agricultura de
Wageningen. Foi adaptado pela Universidade da Flérida e usado para descrever moddos no Fortran e nas outras
linguagens de computador. Ese estudo estd sendo usado para reprogramar e documentar o modelo CROPGRO,
o queinclui a glicacdo dos modulos para afisiologia, balango de agua no solo, crescimento da cultura, tempo,
balanco da matéria organica no solo e do ritrogénio e danas dos pesticidas.

g) Modelo de Transferéncia de metais pesadcs no sistema solo-canade-aclicar sob adubgdo e
composto ce lixo urbano- descrito pa SILVA et al., 2000(Embrapalnformatica Agropeauaria)

Foi construido um nmoddo matemético, com base nos modeos compartimentais, para descrever a
transferéncia dos metais pesados durante o caminha composto ce lixo-solo-raiz-parte aérea da cana-de-acUcar.
O objetivo foi encontrar solugdes agronémicas para o problema do acimulo e lixo urbano, que traz sérios riscos
ambientais e sociais no Brasil, utili zando-o como adubo na cana-de-aclcar, apés sia compostagem.

O modelo proposto foi:

dM /dt=-A. M -a. M
1 1 1
dM /dt=+a. M -B. M
2 1 2
dM /dt = +B. M
2 2

M - concentragcdo dometal pesado nosolo noinstantet;
1

M - concentragdo dometal pesado raraiz noinstantet;
2

M - concentracdo dometal pesado ra parte aérea da cana-de-agUcar no instantet;
3

A - velocidade do decaimento dometal pesado (taxa constante);
o - taxadetranslocacdo dometal do solo para araiz (taxa de absor¢éo daraiz);
B - taxadetranslocacdo dometal daraiz a parte aérea (proporcional ataxa de absorcéo daraiz)

h) Modelo de Crescimento de indice de Area Foliar (IAF) de mnade-aglcar - descrito pa TERUEL,
1995

O primeiro pas para utilizagdo deste moddo de crescimento com base no indice de area foliar foi o
calculo des valores de graus-dia para cada periodo de 24 horas, por melo das dados de temperaturas maximas,
minimas e temperatura base.
Ajustaram-se os valores medidos a funcao:
Y =a*x** e~
Onde, Y = IAF no momento; X = >Graus-Dias ea, b ec = par&metros de gjuste.

cor

DISCUSSAO

Embora em outros paises s§a comum o0 uso de moddos mateméticos e simuladores na pesquisa
agropecuaria, no Brasil essa pratica danda € pouco utili zada. Segundo Pessoa et al; (1997, o descrédito nouso de
modelos esta aciado a uma visdo reducionista, imposta a sua fase de daboracdo, descrevendo modelos que
néo refletem a realidade encontrada no campo, a falta de técnicas matematicas mais apropriadas e a auséncia de
informagdes quali tativas e quantitativas.



Inman-Bamber e Thompson (1989 concluiram que os modelos apresentaram resultados stisfatorios de
acimulo de matéria seca da cana-de-aglcar irrigada da Africa do Sul, com base en medidas de radiacdo e
temperatura. O modeo de Lorbd esta sendg atualmente, preferido ao moddo de Glover, devido ao fato de
fornecer dadas mais aproximadas as medidas de campo e, também, devido ao fato de ser mais smples.

Os moddos aqui apresentados foram validados e podem ser usados na predicdo do comportamento da
cana-de-aclicar, mas es€s modedos 80 especificos para & condgdes em que foram experimentados. O modeo
Sugarcane, que se encortra no software DSSAT, é um modelo mais amplo, que permite alteracBes nas cond ¢oes
ambientais, solo e genéticas, através de seu codigo fonte, mas ele precisa ser adaptado e validado por inlmeros
dados resultantes de pesquisas, principalmente em condgdes brasileiras, pois os poucos resultados produzidos
no mundo sdo praticamente da Austrélia e da Africa do Sul. As dificuldades $io grandes, pois o Sugarcane é
limitado e deficiente an alguns pontos, além de serem poucos 0s pesquisadares que estudam modelagem em
cana-de-aclicar no pais.

ABSTRACT

Brazil has already been the world main producer of sugar cane and alcohd, but nowadays countries as Australia,
South Africa, China, Malaysia and Thailand are the leadership. This fact seems to be the result of a lack of
investment in research and development. A very important tod to study the sugar cane cultures growth is
mathematical moddiing, which alows the description d the whde evolutionary system process and the
situational simulation. This tod enables to take a decision before the beginning d cultivation to get a better
result. Since this area is na very explored in Brazil, this paper gaoal is to get a better knowledge in some
mathematical models and software used in the sugar cane crop.

KEY-WORDS: mathematical moddl, computational tod, sugar cane.
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