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RESUMO

Com o ohjetivo de avaliar a influéncia da umidade do solo no desenvolvimento inicial de plantas do palmiteiro (Euterpe
edulis), foi realizada uma pesquisa em floresta nativa existente na Reserva Ecol 6gica do Trabiju, locali zada no municipio de

Pindamonhangaba-SP, nas coordenadas 22048'S e 45932 W. Nesta pesquisa observou-se o crescimento do palmiteiro em
quatro diferentes microsdtios: 19) Saturado - em grota com USDE — umidade do solo durante o estudo — variando entre 61 e
75% ; 20) Semi-saturado — em grota com USDE variando entre 35 e 60%; 3°) Meia-encosta - en meia encosta com USDE
variando entre 40 e 46%; e 49) Platd — em platdé com USDE variando entre 39 e 46%. Foram reali zados dois experimentos
nessas areas. 19) palmiteiros na fase de plantulas (com as smentes ainda aleridas ao colo); e 20) palmiteiros jovens (com
caules entre 50-100cm de altura). As plantas de ambaos os experimentos foram acompanhadas bimestralmente pel o periodo
de um ano, quanto ao crescimento em altura (do colo até ainser¢ao dafolha gical), didametro do colo e nimero de folhas e
segmentos foliares. No periodo estudado s resultados ohtidos demonstraram que os parametros atura e didmetro do colo
foram os mais influenciados pelo teor de umidade do solo e o nimero de folhas e segmentos foliares ndo apresentaram
diferencas. Os microsdtios que mais favoreceam o crescimento de plantulas foi o Saturado e para jovens foi 0 Mea-

encosta. Esses resultados sugerem que ha mudancas na exigéncia dos fatores ambientais em funcdo do estadio antogenético.
PALAVRAS-CHAVE: plantulas, umidade, crescimento, Euterpe edulis Mart., palmiteiro

INTRODUCAO

Edudcs redizades shre edrutura de popuagies raturas de pamitaro (Euterpe edulis Mart) indcam que a epéde
goresmta padkdo ceddribuicso agregado (ANJOS & d., 1998, ssndoameior concentracdo de individuos imaturos e adultos
em locais mais umidos (SILVA, 1991). Segundo Alves (1994, a ayregacdo poderia ser consegiiéncia da
umidade do solo favorecer a decomposicdo da testa oleaginosa da semente, que narmalmente dificulta a
germinacdo (BOVI, 1990.

Embora aespécie ocorra preferencialmente antre pocas e cursos de dgua, Alves (1994 comenta que da
nao consegue viver em locais completamente cobertos pela &ua. Dias et al. (1988 indicam como principais
fatores necessarios a ocorréncia do palmiteiro a &gua, a matéria organica e a sombra. A competicdo por algum
destes fatores pode ser responsavel pea sua baixa sobrevivéncia (BOVI et al., 1988. Os fatores abidticos (solo,
umidade, sombreamento etc) podem estar agindo ra aregacdo de individuos de palmiteiro, como indcado por
Silva (1997 e Alves (1994, e também, podem estar agindo nocrescimento de plantulas e individuos jovens.
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Além de sofrer com o proces de fragmentacdo das florestas, o palmiteiro vem sendo explorado ce
forma extrativista peo valor alimenticio e comercial de seu palmito (parte terminal do caule). As areas Umidas
onck preferencialmente ocorre o palmiteiro, normalmente sdo impréprias para a @ricultura, o que faz com que a
espécie possa ser indicada como alternativa para o agricultor que possia ese tipo de situacéo (SILVA, 1991).
Assm, estudos experimentais que indiquem de que forma os fatores abidticos estéo influenciando ocrescimento
de plantulas e individuos jovens do palmiteiro sdo necessarios, ndo sO para compreensdo da biologa da espécie,
COMO para 0 Seu mango em areas naturais e seu cultivo racional.

O presente estudo pretendeu avaliar a influéncia da umidade do solo no asenvavimento inicial de
plantas de palmiteiro Euterpe edulis em Floresta Ombréfila Densa Atlantica.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em floresta nativa existente na Reserva Ecoldgica do Trabiju-RET, situada na pré
encosta da Serra da Mantiqueira em Pindamonhangaba, no médio Vale do Paraiba-SP (22°4830'S e
45°3230'W). A RET é coberta por floresta montana (650 a 1100 m de altitude), cuja vegetacdo secunddria
representa a Floresta Ombrdfila Densa Atlantica em estagio avancado ce recuperacdo (GOMES; FISCH;
MANTOVANI, s.d.).

A influéncia da umidade do solo no crescimento do palmiteiro foi observada em quatro dferentes

microsstios: 19) em grota com USDE — umidade do solo durante o estudo — variando entre 61 e 75% —
Saturada; 29) em grota com USDE variando entre 35 e 60% — Semi-saturado; 3°) em meia encosta com USDE

variando entre 40 e 46% — Mea-encosta; e 4°) em platd com USDE variando entre 39 e 46% — Plat6. O teor de
umidade do solo res areas de cada microsdtio foi determinado trimestralmente pelo periodo e um ano. As
caracteristicas fisicas — forca de retencéo de &gua, areia, silte eargila— e quimicas— pH, MO, P, K, CaeMg—da
camada de 0-20cm do solo foram determinadas por Miranda (1995.

O estudofoi composto por dais experimentos:

Experimento | — Plantulas. Em cada microsstio foram dispostas duas parcelas de 1 m?, sendo plantadas em cada
parcela e diretamente no solo da floresta, 49 mudas de raiz nua. As mudas foram obtidas de sementes coletadas
de palmiteros na RET, semeadas em viveiro e posaliam no momento do plantio de 2 a 3 cm de atura e
nenhuma folha eerta. Foram considerados como plantulas os individuos que ainda posauiam semente aderida a
planta e que ainda dependiam de reservas da planta-mée.

Experimento Il — Jovens. Em cada microsdtio foram avaliadas 20 dantas ja existentes na floresta, com altura,

do colo até a inser¢do da folha apical, entre 50 e 100 cm. De acordo com Carvaho (1994 e Fisch (1999,

indviduos jovens de palmiteiro correspondem aqueles que possuem neis de 6 folhas funcionais e mais de 18
segmentos foli ares.

Em ambos os experimentos foram reali zadas avaliagbes bimestrais da sobrevivéncia, da dtura do colo
até a insercdo da folha gical, do dametro do colo (DC), e do nimero de folhas e segmentos foliares, pelo
periodo ¢ um ano. No experimento Il foi determinada a #&ea ocupada peas 20 dantas estudadas, que
forneceram informagdes obre a densidade dos indviduos jovens em cada microsdtio estudado.

Nos experimentos | e ll, a diferenca entre os microsstios foi determinada aravés de andlises estatisticas

da Taxa diaria de Crescimento Reativo (TCR= (L, Pp — L Pp) / tp —t1 = unidade.unidade 1.dia) — dos
parémetros (P) estudados pelo periodo e um ano. Para comparacdo da média dos microsdtios, em ambos os
experimentos, utili zou-se o Teste de Tukey no rivel de 5% de probabili dade (P<0,05).

RESULT ADOS
Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Solo

Os resultados obtidos nas avaliagfes de umidade do solo demonstram as diferengas entre os microsdtios
no periodo de um ano (Figura 1). Como era esperado, 0 microsdtio Saturado foi 0 que apresentou 0s maiores

valores de umidade em todas as determinagOes redlizadas. No Semi-saturado, a umidade apresentou uma
amplitude de variacdo ao longo doano, com periodess de maiores valores (mais Umidos), em novembro e



fevereiro e periodcs de menares valores (mais €cos) em nmaio e agosto, em relagdo aos demais microsstios
estudados. Nos microsstios Mea-encosta e Platd, observou-se que quase ndo hauve variagdo noteor de umidade
do solo, ocorrendo reducdo em seus valores mente an agosto, que corresponde ao periodo ce menor
pluviosidade. Nas avaliacbes realizadas no periodo chuvoso (novembro e fevereiro), esses microsstios
apresentaram menores valores de umidade que os Saturado e Semi-saturado. Porém, no periodo mais sco (maio
e agosto), os microsdtios Meia-encosta e Platd néo dferiram do Semi-saturado.

Em todcs os microssdtios observou-se baixa forca de retencdo de dgua do solo (Tabela 1), que pode ser
devido as texturas que variaram de franco arencso a franco argilo arenaso. O pH indica que os ©los sio &cidos e
as demais caracteristicas quimicas indcam que possuem média fertili dade.

Experimento |- Plantulas

A sobrevivéncia de plantulas foi baixa (< 50%) nos quatro microsstios estudados (Tabda 2), sendo que
o Platé foi o que menas favoreceu a sobrevivéncia (14%) nessa fase. Embora ndo tenha sido o microsstio com
maior sobrevivéncia, o Saturado apresentou as maiores médias da TCR, da dtura e didmetro docolo (Tabea 3).
Quando comparados, 0 Platd doteve menor valor de sobrevivéncia (14%) que o Semi-saturado (18%), embora
nos parametros de crescimento NBo sgjam estatisticamente diferentes.

Ao fina de um ano e acompanhamento (Tabela 3) verificou-se que somente os paré@metros altura e
diametro do colo apresentaram diferencas sgnificativas entre 0s microsdtios, e que as maiores médias
ocorreram nos Saturado e Meia-encosta. A TCR de folhas e segmentos foliares foi considerada estatisticamente
igual nos microssdtios estudados.

Experimento 11 - Jovens

Diferente das pléantulas, a sobrevivéncia dos individuos jovens foi alta (>90%) nos quatro microsstios
estudados. No experimento 1, assm como no experimento |, ao final de um ano & estudo somente os
paré@metros altura e didmetro do colo apresentaram diferencas sgnificativas entre os microsdtios (Tabela 3).
Porém, ao contrério do doservado com as plantulas, as maiores médias das taxas de crescimento das plantas
jovens ocorreram nos microsstios Mea-encosta e Platd. Com os resultados obtidos no levantamento da &ea
ocupada pelas 20 dantas nos diferentes microsdtios (Tabela 4), observou-se que a &ea mais Umida (Saturado)
apresentou maior densidade de individuos do que os locais mais cos (Semi-saturado, Mea-encosta e Platd).

DISCUSSAO

Apesar da sobrevivéncia observada no experimento de plantulas, nos quatro microsdtios estudados,
poder ter sido desfavorecida pela utilizagdo de mudas de raiz nua, também em plantulas naturais da floresta,
Matos (1995 observou que a sobrevivéncia do palmiteiro esteve entre 51 a 60%. Nessa fase, considerada critica
para asobrevivéncia desta espécie (BOVI et al., 1988 REIS et al., 1996, as plantulas podem estar sujeitas a
varias causas de mortalidade, tais como: mudanca do estadio plantula para infante, que ocorre com o fim das
reservas da semente ea producdo dh terceira folha fotossntetizante (SILVA,1991); herbivoria (SILVA, 1991,
CARVALHO, 1994; e competicdo por recursos como agua, nutrientes e luz (BOVI et al., 1988. Neste estudo
(Experimento 1), a menor sobrevivéncia nos microsdtios Semi-saturado e Platd foram devido a herbivoria na
faseinicia (primeiros 60 dias), dessa forma ndo se pode afirmar que houve microsdtio mais ou menacs favoravel.
Como foi constatada dta sobrevivéncia de plantas jovens, considerou-se que a manipulacdo das mudas e a
transicdio de estadio ortogenético possam ter sido o fatores secionadores das plantas, permitindo o
estabelecimento das mais aptas as cond¢des microambientais em que se encortravam.

Nos dais experimentos, a dtura e o démetro docolo foram os parémetros analisados mais influenciados,
visto que ndo ccorreram diferencas dgnificativas no mimero de folhas e segmentos foliares. Fisch (1999
observou que o nimero de folhas € um parédmetro que permite distinguir estadios ontogenéticos e que o
crescimento em altura favorece a transicdo entre os estagios. Provavelmente o periodo c andlises pode ter sido
curto para observar influéncia dos microsdtios
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Figura 1. Umidade do solo em diferentes microssti os
de floresta nativa.

Tabela 1 - Algumas caracteristicas fisicas e quimicas da camada de 0-20cm do solo de diferentes microsstios
em floresta nativa

. " Caracteristicas Fisicas Caracteristicas Quimicas
Microssitios
FRA! arda  site argla pH MO P K Ca Mg
atm g kg* CaC gdn mgadn® ——mmol.dm?
l, 3

Saturado 0,8 570 270 160 40 18 50 3 16 5
Semi-saturado 2,9 710 200 90 4,6 23 60 2 44 8
Meia-encosta 4.8 620 190 190 3,8 36 70 1 8 3
Plato 54 620 140 240 3,6 30 70 1 6 4

Forte: adaptado de Miranda (1999
! Forca de Retencdo de Agua.



Tabela 2 - Sobrevivéncia de plantulas e indviduos jovens de Euterpe edulis Mart., desenvavendo-se sobre
diferentes cond ¢fes de umidade do solo (microsdtios) em floresta nativa

Microsdtios

Saturado
Semi-saturado
Mea-encosta
Platd

Sobrevivéncia
Plantulas Jovens
%
36 100
18 100
41 90
14 100

Tabela 3 - Média da Taxa de Crescimento Reativo (TCR) da dtura, didmetro do colo, folhas e segmentos
foliares de plantulas e individuos jovens de Euterpe edulis Mart., desenvdvendo-se sobre diferentes condcoes
de umidade do solo (microsdtios) em floresta nativa pelo periodo de um ano

Microsdtios Altura

——emocmdiat

Saturado 6,210%a
Semi-saturado 1,910%c
Meia-encosta 4,0 10*ab
Plato 2,710% be
Saturado 1,0 10* bc
Semi-saturado 0,310%c
Méea-encosta 2,210%a
Platd 1,4 10*ab

Segmentos foliares

Diametro docolo Folhas
A° n° diat
Plantulas
7,710%a 7510%a 10310%a
4,910%b 7610%a 10310%a
7,010%ab 7810%a 10210%a
5,6 10 b 7810%a 10210%a
Jovens
0,310*b 2510%a 2910%a
0,4 10*b 0,310%a 0,8 10*a
1,7 10%a 1,310%a 2910%a
0,7 10* ab 0,7 10*a 0,310%a

Médias sguidas de mesma letra ndo dferem entre si pelo Teste de Tukey (P<0,05)

Tabela 4 - Area ocupada por 20 indviduos jovens de Euterpe edulis Mart. e estimativa por hectare em
diferentes cond ¢des de umidade do solo (microsdtios) sob floresta

Microsdtios Area ocupada Individuos ha*
A’ ik
Saturado 43 4.631
Semi-saturado 93 2.144
Meia-encosta 128 1561
Plat 168 1.193

nestes parametros. Neste sentido, apesar de nao constatado, os microsstios que favoreceram o crescimento em
altura (Saturado) também poderiam estar estimulando oaumento do nimero de folhas e, conseqlientemente, a
transicdo de plantula para jovem. Para os estadios ontogenéticos aqui estudados, esta observacdo pdde ser



corfirmada, uma vez que foi no microsdtio Saturado que ocorreu maior densidade de plantas jovens. Em outras
palavras (deduzindo): no Saturado as plantulas apresentaram sobrevivéncia maior e cresceram mais rapido
permitindomaior densidade de indviduos jovens.

Comparando @ microsdtios estudados entre si, os dados permitiram constatar que para crescimento em
altura e didmetro do colo de plantulas o melhar foi o Saturado. Porém, no estadio juvenil o Mea-encosta foi o
que mais estimulou o crescimento. Esta mudanca na exigéncia do microsdtio — umidade do solo — em funcdo do
estadio ortogenético da espécie pode estar relacionada também a outro fator do melo, como a luz. Na floresta
montana 0s locais com solos gJjeitos a saturacdo, normalmente coincidem com baixios hidromérficos e
conseguentemente sdo sombreados pelos proprios morros circundantes. As meias encostas S50 ambientes que
naturalmente permitem meior penetracdo de luz, devido a inclinacdo tornar o dessl ndo tdo hamogéneo. De
forma geral, estudos anteriores realizados com palmiteiro concordam com as observagdes (NOGUEIRA, 1982
YAMAZOE; MOURA NETO; DIAS, 1986 MOURA NETO; DIAS, YAMAZOE, 1987 PINHEIROG;
MARIANO; CRESTANA, 1988 de que a espécie necessta de sombreamento para saeu etabdedmato —faeinda
do dssmvadvimanto—eque, porém, areducio restesombreamanto énecessria para estimular o cresamatto cespaimarasjovans

CONCLUSOES

Os resultados alcangados permitiram concluir que os pardmetros altura e didmetro do colo foram mais
influenciados pelos microssdtios e que o nimero de folhas e segmentos foliares ndo apresentaram diferencas nos
ambientes estudados. O crescimento de plantulas foi favorecido pelo microsdtio Saturado (grota com umidade
do solo durante o estudo variando entre 61 a 75%) e o de jovens foi favorecido pela Mea-encosta, cuja umidade
do solo durante o estudo \variou entre 40 e 46%. Esses resultados sugerem que para E. edulis ha diferencas na
exigéncia dos fatores ambientais requeridas para o crescimento em funcdo da mudanca de estadio ortogenético.
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ABSTRACT

The present investigation aimed evaluate the dfects of the soil humidity in the initial development of the
Euterpe edulis Mart. plants. This survey was carried aut in a native forest (Reserva Ecoldgica do Trabiju,
Pindamonhangaba -SP, 22°48' S and 45°32' W) and four micraosites (treatments) were tested: a) the swamp - soil
humidity between 61 and 75%; b) the semi-swamp — soil humidity between 35 and 60%; c) the semi-slope - soil
humidity between 40 and 46% and 0 the plateau - soil humidity between 39 and 46%. The eperiments were
conducted for: 1) seadlings (plants with seads attached) and 2) juvenile palm heart (stem with 50 to 100 cm of
height). The plants of both experiments were accompanied each two months during ore year. It was measured
the height growth (to soil level up to insertion d the apex leave), diameter at soil leve and the number of leaves
and leaf segments. The results $rowed that the parameters height and dameter at soil level were the most
influenced for soil humidity, and the number of leaves and leaf segments were the same during the study. The
swamp was the environment that favored the sealling gowth and semi-slope favored the juveniles. These results
suggest that there are demand changes in environmental features in relation to ortogenetic state.

KEY-WORDS: sedllings, humidity, growth, Euterpe edulis Mart., palm heart



REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALVES, L. F. Competicao interespedfica e padéo espacial emuma popuacao ce Euterpe elulis Mart.
(Arecaceae). 1994 67 f. Dissrtacdo (Mestrado em Biologia Vegetal) - Universidade Estadual de Campinas,
Campinas.

ANJOS, A. e a. Andlisedoefeito de um mango em regime sustentavel sobre o padréo de distribuicéo espacial
do palmiteiro (Euterpe edulis Martius), utilizandoa funcéo K deRipley. R. Arv., v. 22, n.2, p. 215225 1998

BOVI, M. L. A. Pré-embebicdo em agua e porcentagem e velocidade de anergéncia de sementes de palmiteiro.
Bragartia,v. 49, p. 189196, 199Q

BOVI, M. L. A.; GODOY JUNIOR, G.; SAES, L. A. Pesquisas com os géneros Euterpe e Bactris no Instituto
Agronémico de Campinas. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISADORES EM PALMITO,1,
CURITIBA, 1987 Anais... Curitiba, EMBRAPA/CNPF, p. 1-44, 1988

CARVALHO, R. M. Aspedos da histéria de vida ce folhas do pdmiteiro (Euterpe edulis Mart., Arecaceae).
1994 86 f. Dissrtacao (Mestrado em Ciéncias Bioldgcas) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

DIAS, A. C. et al. Pesquisa sobre palmito nolnstituto Florestal de Sao Paulo. In;: ENCONTRO NACIONAL
DE PESQUISADORES EM PALMITO, 1, Curitiba, 1987 Anais... Curitiba, EMBRAPA/CNPF, p. 63-74. 1988

FISCH, S. T. V. Dinamica de Euterpe elulis Mart. naFloresta Ombr6fila Densa Atlantica em
Pindamonhangaba SP. 1999 126f. Tese (Doutorado em Ecologia) - Instituto de Biociéncias, Universidade de
Séo Paulo, S&o Paulo.

GOMES, E. P. C.; FISCH, S. T. V.; MANTOVANI, W. Estrutura e variaces fision@micas do componente
arbéreo na Reserva Ecol6gica do Trabiju, Pindamonhangaba, SP. Submetido a puli cacao.

MATOS, D. M. S. Popuation Ecology of Euterpe eldulis Mart. PHD thesis. Norwich-Engand, University of
East Andlia, 1995 187 p

MIRANDA, M. |. Fatores que afetam o estabeledmento de plantas de Euterpe alulis Mart. em remanescente
de Floresta Atlantica - SP: 1. Efeito dosolo e da serapilheira. 2° Relatério de bolsa de iniciacdo cientifica
(FAPESPnN° 9513882). 1995 30 p

MOURA NETO, B.; DIAS, A. C.; YAMAZOE, G. Sobrevivéncia de Euterpe elulis Mart. sob diferentes tipos
de vegetacdo. Boletim Témico dolnstituto Florestal 40-A (especial parte 1) p. 99-107, 1987

NOGUEIRA, J. N. Palmito - producao, pré-processamento e transformacdo agroindustrial. Sdo Paulo,
Secretaria da IndUstria Comércio e Tecndoga, (Série Extensdo Agroindustrial). 1982 66 p

PINHEIRO, G. S.; MARIANO, G.; CRESTANA, C. S. M. Estudo do @senvdvimento inicial do palmiteiro
Euterpe aulis Mart. (Palmae), sob diversas condc¢des de sombreamento, em plantio de Pinus kesiya Royle e
Gordon Boletim Témico dolnstituto Florestal. v. 42, p. 171-180, 1988

REIS, A. e a. Demografia de Euterpe edulis Mart. (Arecaceae) em uma Floresta Ombrdfila Densa Montana.
Slowia v. 4548, p. 13-45, 1996



SILVA, D. M. Estrutura detamanhoe padao espacial de uma popuacdo ce Euterpe alulis Mart. (Arecaceae)
em mata mesofila semideddua nonuricipio deCanypinas, SP. 1991 60f. Dissrtacdo (M estrado em Ciéncias
Biologcas) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

YAMAZOE, G.; MOURA NETO, B. V.; DIAS, A. C. Comportamento de Euterpe elulis Mart., plantado sob
diferentes intensidades luminosas. Boletim Témico doIngtituto Florestal v. 40-A (especial parte 1), p. 133-141,
1986



