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RESUMO

O amdgama posali propriedades como alta resisténcia, durabili dade, baixo custo e atividade antimicrobiana principamente
pela presenca de prata e merclrio em sua composicio. Espera-se também que de sga isento de microrganismos,
particularmente rel acionados & cérie, doenga periodontal, ou que possam causar doencas sstémicas. O ohjetivo do presente
trabalho foi verificar a &80 antimicrobiana de algumas marcas comercias de ligas de amadgama, com diferentes
composi¢les, solre cegas de Streptococcus mutans isoladas da cavidade bucal humana e também verificar a presenca de
microrganismos nas limalhas utili zadas neste estudo. A atividade antimicrobiana das ligas foi verificada utili zando-se o
método de difusdo em placa. Para isto, foram confecdonados com témica assiptica discos de amalgama com sete
milimetros de diémetro e dois de espesaura, utilizando cinco marcas de limalhas. Estes discos foram colocados bre a
superficie de placas de Petri contendo meio BHI previamente semeado com cepas de S mutans, este procedimento foi
realizado uma segunda vez, com discos confecdonados no maximo uma hora antes do experimento. Para verificar a
presenca de microrganismos nas limalhas utili zadas, discos de amal gama confecdonados como ¢s descritos anteriormente,
foram semeados em caldo BHI e incubados em estufa com tensdo de 5% de COo a 37°C por 48h. ApGs o periodo de

incubagdo, ndo foram observados halos de inibi¢do para & 30 amostras de S mutans, em nenhuma das cinco amostras de
limalha, mesmo quando semeados imediatamente apds sla confec@o. Verificou-se mntaminacdo da limalha em apenas
uma marca comercial.

PALAVRAS-CHAVE: atividade antimicrobiana, Streptococcus mutans, contaminacao, ligas de amd gama

INTRODUCAO

A carie dentaria € uma doenca multifatorial, infecdosa e transmisdvel dos tecidos mineralizados dos
dentes, que resulta na perda localizada dos tecidos duros e acomete grande parte da populagéo (JORGE, 1995.
Para reparar os dancs causados pela carie, sdo utili zados varios materiais restauradores, dentre des 0 amalgama,
uma liga resultante da reagdo de um ou mais metais como a prata, 0 estanhg o cobre ealgumas vezes o zinco,
com o mercario (LEINFELTER; LEMONS, 1989. Este material posaui propriedades como alta resisténcia, fécil
manipulacdo, durabilidade, baixo custo (LEINFELTER; LEMONS, 1989 PHILIPS 1993 e atividade
antimicrobiana (BERGER et al., 1976 MORRIER et a., 1989.

O amalgama é um neterial bastante utili zado, principalmente nos paises subdesenvavidos devido a sua
facilidade de manipulacéo e baixo custo. Embora sga €ficiente, apresenta sérias limitagdes, como a remogao
desnecessaria de tecido \tal sadio, coloracdo por difusdo ibnica e ndo é etético. Além dis®, muitas s0 as
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correntes cortrarias a sua utili zacdo devido a suposta toxidade que este material pode proporcionar (CHAIN;
BARATIERI, 1998.

A atividade antimicrobiana do amalgama tem sido atribuida principalmente a presenca de prata e
mercurio em sua composicdo (MORRIER et al., 1998. Ele, como todcs os outros materiais restauradores, deve
ser isento de microrganismos, particularmente os relacionados a carie, doenca periodortal ou aqueles que
possam causar doencas sstémicas.

O objetivo deste trabalho foi verificar a acdo antimicrobiana de algumas marcas comerciais de ligas de
amélgama, com diferentes composicdes, sobre cepas de Streptococcus mutans e verificar a presenca de
microrganismos em ligas de amédlgama de diferentes marcas comerciais.

MATERIAL E METODO
Para averificacdo da inibicdo de crescimento bacteriano pelas ligas de amalgama, foram confeccionados
discos de amalgama com sete milimetros de didmetro e dais milimetros de espessura. Foram utili zadas cinco

marcas de limalhas (quadro 1).

Quadro 1- Procedéncia, marca comercial, lote ecomposicao das limalhas utili zadas

MARCA FABRICACAO  PROCEDENCIA  LOTE COMPOSICAO
COMERCIAL

Velvaloy SSWhite Rio de Janeiro/RJ 02175 *

Standall oy Degussa Guarulhos/SP 90172 70% Ag, 1% Zn, 3,3%
Cue257Sn

Duraloy Degussa Guarulhos/SP 030036 45%Ag, 0% Zn

Argentalloy Rhoss Duque de Caxias/RJ 170  45% Ag, 32 Cu e
23%Sn

Dispersalloy Dentisplay PetropolisRJ 50034 *

* O Fabricante ndo informa acomposi¢éo da liga em sua bula

Para o preparo da liga de amdlgama, cada limalha foi triturada com mercdrio em gral e pistilo
esterilizado, em ambiente assiptico, nas proporcdes especificadas por cada fabricante. O amalgama foi
concensado res matrizes esterili zadas anteriormente preparadas e ap6s sa cristalizagdo foram retirados os
discos, utilizando-se técnica asEptica.

Trinta cepas de Sreptococcus mutans, coletados da cavidade bucal humana, pertencentes a Bacterioteca
do Laboratério de Microbiologia da Universidade de Taubaté, foram reativados em caldo infuso-cérebro-coracéo
(BHI - DIFCO) e semeados em agar Mitis Salivarius Bacitracina Sacarose (MSBS — DIFCO). Ap6s incubacéo
por 24 haras a 37°C em estufa com tensdo de 5% de CO,, cada cepa foi diluida em 10mL de solugdo salina a

0,9%, esterilizada &é atingr turvacdo equivalente ao tubo nimero um da escala de McFarland (3x1C cds/mL).
Cem microlitros desta diluigdo foram semeados em placa de Petri contendo &gar BHI, em duplicata. A seguir,
foram colocados os discos de amalgama confecconados 72h antes do experimento (armazenados
assepticamente) e os discos confecdonados imediatamente antes do experimento (até 1 hara antes) na superficie
domeio eincubados a 37°C em estufa com tensdo de 5% de CO, por 24 horas.

Para a verificacdo da presenca de microrganismos, discos de amalgama cornfecdonados sguindo a
técnica descrita anteriormente, semeados em caldo BHI e incubados em estufa bacteriolégica a 37°C por 24
horas e mais 48 haras em estufa com tensdo de 5% de CO,. Das amostras que apresentaram turvacéo foi



semeado 0,1 mL em placa de Petri, contendo agar sangue eincubadas novamente a 37°C em estufa com tenséo
de 5% de CO, por 24 horas. ApGs a incubagéo, as unidades formadaras de colonias (UFC) foram cortadas, suas

caracteristicas descritas e feitos esfregacos que foram corados peos méodas de Gram e Wirtz-ConkKin.
RESULT ADO

N&o foram observados halos de inibicdo para & 30 amostras de Streptococcus mutans apos o periodo e
incubacdo, em nenhuma das 5 amostras de ligas de amalgama testadas, tanto para os discos confecconados 72h
antes quanto para os confecaonados até 1h antes do experimento.

Em caldo BHI, verificou-se a turvacdo somente para alimalha da marca Standalloy (Degussd), lote n°
90172 apos a incubagdo de 48 horas em estufa com tensdo de 5% de CO,. Foram observadas sste morfologias
de coldnias diferentes de microrganismos, sendo cinco colénias de bacilos Gram-positivos ndo esporulados, uma
amostra de coco Gram-positivo, uma de bacilo Gram-positivo esporulado e uma amostra de cocobacilo Gram-
negativo (Quadro 2).

Quadro 2- Resultado dotido quanto a contaminacdo dbs ligas de amélgama

TURVAGAO " . . N° MORFOLOGIA PRESENCA
AMOSTRA EM CARACTERISTICA DE COLONIA EM AGAR SANGUE DE E DE
CALDO BHI UFC/mL COLORACAO ESPOROS
[0) forma textura borda cor brilho
mm
4 circular lisa regular branca brilhante 20 cocobadlo Gram- ndo
plana negativo
5 circular lisa regular amarela brilhante 30 coco Gram- ndo
convexa positivo em cacho
3 circular lisa regular rosa opaca 10 bacilo Gram ndo
convexa positivo
Standall oy 6x10Pcels/mL
0,5 puntiforme lisa regular laranja opaca 10 bacilo Gram ndo
convexa positivo
0,5 puntiforme lisa regular branca opaca 10 bacilo Gram- sm
convexa positivo
1 circular lisa regular rosa brilhante 10 bacilo Gram- ndo
convexa escuro positivo
0,5 puntiforme lisa regular rosa brilhante 30 bacilo Gram- ndo
plana daro positivo

DISCUSSAO

A inibicdo de cepas de microrganismos por metais € conkecida na microbiologa, moedas de prata
colocadas em superficies de meios de cultura semeadas com bactérias, sdo capazes de produzir halos de inibigdo
de crescimento (PELCZAR JUNIOR; CHAN; KRIEG, 1997.

A atividade antimicrobiana das ligas de amdlgama pode variar de acordo com o material que compde a
liga e o microrganismo alvo, fato demonstrado por Morrier e al. (1998, no qual 0 amalgama da marca Synall oy
(Denataria) — liga rica em cobre (sem fase g,), teve maior atividade antimicrobiana sobre Streptococcus mutans
do que sobre Actinomyces viscosus, e 0 amalgama da marca Cavex Avalloy DP (Cavex) — limalha com particulas
esféricas e convencionais (amélgama de fase dispersa), teve inibicdo de cresimato samdhante para arbas epéies
becterianes



No presente trabalho, 0 amélgama que ndo cortém fase g, (Argentalloy — Rhos) e o ce fase dispersa
(Dispersalloy — Dentsply) néo apresentaram efeito inibitério para a bactérias testadas, resultado semelhante ao
deMorrier et al. (1998.

A atividade antimicrobiana das ligas de amdlgama pode ser clasdficada como alta, intermediéria ou
ausente (MORRIER e al., 1999. No presente trabalho, as ligas utilizadas ndo inibiram o crescimento de
Streptococcus mutans.

O amalgama de superficie polida é mencs susceptivedl ao acumulo de placa bacteriana (PASIN;
FICHAMN, 1978 ediminui aliberacdo de ions metali cos toxicos ao arganismo (LEIRSKAR, 1974).

Aumento da dividade antimicrobiana foi observado em amostras de amdlgama ndo polidas,
possvemente devido a crescente liberacdo de mercirio pela superficie (FERRACANE ¢ al., 1987). No presente
trabalho, ndo dotivemos efeito inibitério das ligas de amalgama mesmo utili zando-as néo polidas.

De acordo com Morrier e al. (1998, as ligas de amalgama tém sua toxicidade para bactérias reduzida
significativamente ap6s 24 horas. Em um primeiro estégio, os discos utilizados no presente trabalho foram
confecdonados 72h antes da semeadura, e ndo apresentaram atividade antimicrobiana, foi entdo repetido o
experimento, tomando-se cuidado para redlizar o cultivo imediatamente ap6s a corfeccdo das amostras de
amalgama, no entanto também ndo foram observadas atividades inibitérias por nenhuma das ste marcas de
limalhas. Devemnos considerar que a divergéncia nos resultados pode ser decorrente das diferentes metoddogias
aplicadas, pois nenhum dos estudaos citados utili zou 0 méodo e difusdo em placa.

CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos concluimos que:
. Nenhuma das amostras de limalha testadas apresentaram atividade inibitéria sobre as cepas de
Streptococcus mutans, quando submetidos ao méodo e difusdo em meio de cultura sélido.
. A limalha da marca Standaloy - Degussa (lote n° 90172 fabricacdo 09/99) foi a Unica liga que
apresentou contaminagdo bacteriana.

ABSTRACT

The amalgam has properties as high resistance, durability, low cost and antimicrobial activity mainly by the
presence of silver and mercury in its composition. It shauld be freeof microorganisms; in particular those related
to caries, periodorial disease or related to any systemic disease. The aim of this gudy was to verify the
antimicrobial action d some amalgam alloys, with dfferent compositions, on Sreptococcus mutans  strains
isolated from the oral cavity and werify the presence of microorganisms in the alloys used at this gudy. The
antimicrobial activity of the amalgam alloy was verified by the plate diffusion method using dscs of amalgam
alloy with saven milli meters of diameter and two milli meters of thickness made under asseptic technique using
five alloys brands. Thase discs were put on the surface of Petri plates containing agar BHI (DIFCO) seeded with
strains of Sreptococcus mutans. This procedure was performed for a second time using dscs made one hour
before the experiment. To verify the presence of microorganism in the aloys, discs of amalgam made as
described before, were seaded at BHI broth and incubated for 48h. After the period d incubation noinhibition
halo was observed for the 30 strains of Sreptococcus mutans, at the five alloys brand, even when they were
seaded immediately after made. The brand Standall oy (Degussa — lote 901172 was contaminated by bacteria.
KEY WORDS: antimicrobial action, Sreptococcus mutans, contamination, amalgam all oys

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

BERGER, T. J. & al. Electrically generated silver ions: Quantitative df ects on bacterial and mamrmelian cells.
Antimicrob Agents Chemother, v. 9, p. 357-358 1976



CHAIN, M. C.; BARATIERI, L. M. Restauracgdes estéticas com resina composta em dentes posteriores, 1. ed.
S&o Paulo: Artes Médicas-EAP-APCD, 1998 p. 3-7.

FERRACANE, J. L. et a. Time-dependent disslution. J Dent Rev, v. 66, p. 1331-1335 1987
JORGE, A. O. C. Microbiologia bucal. 1. ed. Sdo Paulo: Livraria Editora Santos, 1995 p. 50-64.

LEINFELTER, K. F.; LEMONS, E. J. Clinica restauradaa-materiais e témicas. 1. ed. S50 Paulo; Livraria
Editora Santos, 1989 p. 1-50.

LEIRSKAR, J. On the mechanism of cytotoxicity of silver and copper amalgamsin a cel culture system. J Dent
Scand, v.82, p.74-81, 1974

MORRIER, J. J. et a. Antibacterial properties of five dental amalgams: an in vitro study. Dent Mater, v. 5, p.
310313 sept, 1989

MORRIER, J. J. et a. Antimicrobial activity of amalgams, alloys and their dements and phases. Dent Mater, v.
14, p. 150157, mar, 1998

ORSTAVIK, D. Antibacterial proprieties of and dements release from some dental amalgams. Acta Odortol
Scand v. 43, p. 231-239 1985

PASIN, D; FICHAMN, D. M. O polimento doamélgama. RevFac Odort SPaulo, v. 16, n. 2, p. 137-142, jul-
dez, 1978

PELCZAR JUNIOR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia Concetos e Aplicacles, v. 1, 2. ed.
S0 Paulo: Makron Books, 1996 p. 217.

PHILLIPS R. W. Sinner Materiais Dentérios, 9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1993 p. 176207



