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RESUMO

Sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) produzidas pela Empresa Estadual de Pesquisa Agropeaidria da Paraiba S/A
(EMEPA-PB) no municipio de Sio Bento, foram tratadas com extrato de aavo da india (Caryophyllus aromaticus) nas
concentragdes 1, 5 e 10 %, Captan e Captan + dleo de dendé (Elaeis guanensis L.) sendo acondicionadas em dois tipos de
embal agens e mantidas em armazenamento por seis meses, em condic¢fes ambientais. Antes do armazenamento eacadatrés
meses foram oltidas amostras para avaliagdo da qualidade das smentes pelo teste padréo de germinagdo, primeira
contagem de germinacgéo, indice de velocidade de germinacdo, teor de umidade esanidade (microflora). O delineamento
experimental foi inteiramente @suali zado, com quatro repeti¢cdes, seguindo esquema fatorial (6 tratamentos x 2 embalagens
X 2 periodos de armazenamento). As ementes acondicionadas em embal agens metdli cas foram, predominantemente, nas
amostras anali sadas, superiores as acondicionadas em sacos de algoddo. Nas smentes tratadas com cravo da india a10%,
ndo foi verificado o desenvolvimento de Aspergillus flavus, Penicillium spp e Macrophomina phaseolina, porém este
produto, nesta concentracado, reduziu o indice de vel ocidade de germinacdo. Os produtos

utili zados reduziram a ocorréncia de fungos durante 0 armazenamento.

PALAV RAS-CHAV E: sementes, armazenamento, quali dade fisiol6gica, microflora

INTRODUCAO

O feij&o (Phaseolus vulgaris L.) € o alimento basico da populacdo brasileira, e no Estado da Paraiba, constitui
uma importante cultura de subsisténcia. Algumas microrregides deste estado, como a Serra do Teixera e
Curimatall, mostram-se apropriadas para o cultivo desta espécie, sendo registrados indices stisfatérios de
producdo (IBGE, 1996. Entretanto, torna-se de fundamental importancia o armazenamento dessas sementes,
pois ee tem como funcéo propiciar um ambiente no cqual as mudancas fisioldgicas gjam mantidas em um nivel
aceitave, evitando perdas desnecessirias tanto no aspecto qualitativo como no quantitativo (ALMEIDA e al.,
1997). Estudos tém sido realizados visando a manutencéo da qualidade fisioldégica e sanitéria de suas smentes,
em funcdo do tipo de anbalagem e das condc¢lBes ambientais em que sdo mantidas b armazenamento
(ARAUJO, et al., 1988 FELISMINO, 1998. Vérios fatores influenciam na conservacio da qualidade fisiologica
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das smentes durante o armazenamento, dentre des destaca-se 0 desenvadvimento de fungos como Aspergillus e
Penicillium. O tratamento quimico é uma pratica para o cortrole dos patGgencs e, conseqientemente, para a
melhoria do desempenho chs ementes, no que se refere a eficiéncia dos produtos usados e dos méodas de
aplicacdo (NEERGAARD, 1979. A busca por produtos naturais deverd ser intensificada e estudos vém sendo
realizados, dando uma perspectiva favoravel da eficiéncia de produtos naturais no cortrole de patdgencs e de
pragas durante o armazenamento (ASMUS, 1991, COUTINHO, 1996 MAGALHAES, 1996 GERMANO, 1997
FELISMINO, 1998.

O presente trabalho se realizou com o dvjetivo de avaliar a qualidade fisiolégica e sanitéria das ementes
de feij&o carioquinha tratadas com extrato de cravo da inda (Caryophyllus aromaticus) nas concentracdes 1, 5 e
10 %, Captan e Captan + dleo de dendé (Elaeis guanensis L.), mantidas em armazenamento por seis meses.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes de fejao carioquinha (Phaseolus vulgaris L.) do cultivar Brigida produzidas
pela Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S/A (EMEPA - PB). Em seguida, foi feito o
tratamento com produto quimico Captan (2,4g/kg) e com produto retural, extrato de cravo da inda
(Caryophyllus aromaticus) a 1, 5 e 10 % (3mi/kg) e dleo de dendé (Elaeis guanensis L.) + Captan (3ml +
2,4g/kg). No tratamento, as smentes foram colocadas em baldes plésticos e, em seguida, misturadas com os
produtos quimicos e, ou, naturais, sendo agitadas com auxilio de bastdo de vidro, até ocorrer, de forma
homogénea, a cobertura das mesmas. Ap0s esta operacao foram espalhadas sobre pape mondoliado, a sombra,
para secagem completa do produto, em seguida foram acondcionadas em embalagens metdlicas e en sacos de
algodBio, ambos com capacidade para 0,80K g.

O armazenamento foi realizado nolLaboratério de Fitopatologa do CCA-UFPB, Areia-PB, sem cortrole
das condc¢Bes ambientais, durante o periodo de seis meses. Iniciamente e a cada 90 dias foram retiradas
amostras para & determinagfes: @) teor de umidade - determinado pelo méodo k estufa a105+ 3 °C/24h
(BRASIL, 1992, utilizando-se duas subamostras de 25 gramas de sementes para cada tratamento; b) teste
padrao de germinacdo — foram utilizadas 4 repetiches de 50 sementes, distribuidas em rolos de papd
“Germitest”, umedecido com é&gua destilada, na proporcdo de 2,5 vezes 0 peso do pape, mantidos em
germinador regulado a temperatura de 25 °C. As contagens das plantulas normais germinadas foram feitas no 5°
e @ dia g06s a instalacdo do teste (BRASIL, 1992); c) indice de velocidade de germinacdo - redlizado
juntamente com o teste padrdo de germinacdo, sendo as avaliagfes das plantulas normais realizadas diariamente,
a mesma hora, a partir da primeira cortagem, (MANGUIRE, apud VIEIRA; CARVALHO, 1999 e d) sanidade das
sementes - pelo emprego dopaped de filtro onde 10 sementes foram distribuidas no interior de placas de Petri,
sobre trés folhas de pape de filtro, umedecidas com &gua destilada, mantidas numa camara com temperatura de
22 °C, sob regime de iluminacdo com fotoperiodo de 12 horas, proporcionado por lampadas com radiagdo
préximo a ultravioleta, de 40W, a uma disténcia de 0,40m acima das sementes.

No dtavo da de incubacdo, foram realizadas observagOes, sob microscopico estereoscOpio, para
identificacdo dcs fungos e contagem das smentes afetadas (NEERGAARD, 1979. O ddineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com esquema fatorial 6 x 2 x 2 (tratamentos x embalagens x periodcs
de avaliacdo) com 4 repeticOes. A comparagdo das médias foi realizado por melo doteste de Tukey ao nivel de
5% de significancia.

RESULT ADOSE DISCUSSAO

As smentes foram inicialmente armazenadas com 10.22 % de umidade e 96% de germinacdo. As
oscil agbes verificadas ao longo doarmazenamento, com relacdo ao teor de umidade foram entre 10.20 a 10.28
%. Os resultados da avaliagdo da qualidade inicial das sementes realizada antes do armazenamento com respeito
ao teor de umidade, encontram-se na faixa sugerida para 0 armazenamento (DELOUCHE, 1981 POPINIGIS, 1985
CARVALHO; NAKAGAWA, 2000 e en rdacdo a germinacdo estdo dentro dcs padrdes oficiais recomendados
pela CESM-PB (1989.

Para o teor de umidade ndo foram verificadas diferencas sgnificativas ao nive de 5% entre ambalagens
e aitre tratamentos nos periodos de armazenamento estudados. As smentes acondcionadas em embalagem



metélica, apresentaram meior germinacdo dferindo significativamente das sementes acondcionadas em sacos de
algodko (Tabela 1). Para o €feito embalagens, as ssmentes acondcionadas em sacos de algocdo mostraram uma
tendéncia de acréscimo no teor de umidade, devido ao fato dessas srem pamedvas 0 gue panite trocas de vapor
dégua atre es @mates e o ar atmosférico até atingrem seu equilibrio higroscopico (CARVALHO; NAKAGAWA,

2000.

No terceéro més de armazenamento as smentes, de acordo com o0s tratamentos e tipos de
acondcionamento, foram estatisticamente iguais, entretanto, as smentes tratadas com extratos de cravo da inda
al % e5 %, Captan + dleo de dendé eCaptan, apresentaram nmeior germinacdo e vigar quando acondcionadas
em embalagens herméticas (Tabela 1). Nas smentes mantidas em embalagens herméticas observaram-se sempre
maiores valores de germinacdo (Tabela 1), indce de velocidade de germinacdo (Tabda 2). Resultados smilares
foram encontrados por Monteiro e Silveira (1982; Moraes (1996; Germano (1997; Felismino (1998 ao
analisarem a influéncia de diferentes tipos de embalagens na conservacdo da qualidade fisiol6gica das smentes
armazenadas.

Considerando-se os efeitos dos produtos testados, esses podem ter sido efetivos, no entanto, deve ser
ressiltado, que no indce de velocidade de germinaco as sementes tratadas com cravo da inda a 10% e
mantidas em embalagens herméticas foram estatisticamente iguais a testemunha (Tabela 2); isto provavemente
porque o produto, nesta concentracdo, pode ter oferecido algum efeito inibitério a germinacdo, nas condcoes em
que o teste foi realizado. Também pode ser considerado que este produto, na concentracdo de 10%, em ambiente
hermético, venha proporcionar 0 mesmo efeito doservado, por Kumar (1992, estudando extratos aquosos de
Cycas revoluta e Thuya orientalis em sementes de arroz mantidas b diferentes méodcs de armazenamento,
tendo \erificado ocontrole de alguns fungacs, porém as concentrages maiores reduziram a germinacao.

Tabela 1 - Valores médios de germinacdo (%) de sementes de feijdo carioquinha (Phaseolus vulgaris L.),
tratadas com produto quimico e natural, acondcionadas em dais tipos de anbalagens e mantidas em armazém
aberto por 6 meses (Areia, PB)

Periodos de Armazenamento
3P Més 6° Més
Tratamentos Embalagem Embalagem de Embalagem Embalagem de
metdlica algodéo metdlica algodéo
Testemunha 71.84 A 69.06 aB 64.03 bA 5810aB
Extrato de aavo 7551 aA 69.19aB 70.48 aA 6292 aB
daindia al%
Extrato de aavo 77.14 8A 73.30aB 7145 8A 61.60 aB
daindia a5%
Extrato de aavo 74.13aA 73.69aB 69.83abA 60.34aB
daindia a10%
Captan + 6leo de 72.62aA 70.28 aB 71.838A 62.20aB
dendé
Captan 76.73 8A 70.26 aB 72.858A 61.52 aB
Média 74.66 70.81 70.08 6111

Médias sguidas pela mesma letra mintscula nas colunas (para os tratamentos, e maiusculas nas linhas em cada
periodo d armazenamento), ndo dferem entre si, no rivel de 5% de significancia pedo teste de Tukey



Tabela 2 - Vaores médios do indce de velocidade de germinacao de sementes de feijdo carioquinha (Phaseolus
wulgaris L.), tratadas com produto quimico e natural, acondcionadas em dais tipos de enbalagens e mantidas
em armazém aberto por 6 meses (Areia, PB)

Periodo de Armazeamento

3 Més 62 Més
Tratamentos Embalagem Embalagem de Embalagem Embalagem de
metélica algodao metélica algodao
Testemunha 8.94 aA 8.58 aB 8.04bA 7.53aB
Extrato de gavo da 9.27 aA 8.67 aB 9.45aA 8.10aB
india a1%
Extrato de gavo da 9.42 aA 8.92aB 9.28 8A 8.02aB
india a5%
Extrato de aavo da 9.24 aA 8.61aB 8.18 bA 7.80aB
india a10%
Captan + 6leo de 9.27 aA 8.90aB 9.60aA 7.91aB
dendé
Captan 9.45aA 8.63aB 9.43aA 8.17aB
Média 9.27 8.72 9.00 7.92

Médias sguidas pela mesma letra mindscula nas colunas para os tratamentos, e mailsculas nas linhas (em cada
periodo de armazenamento), ndo dferem entre si, no rivel de 5% de significancia pe o teste de Tukey

Com relacdo a microflora das ementes armazenadas (Tabeda 3), os fungcs observados ja foram
assnalados em trabalhos anteriores realizados com sementes de fdjdo ra Paraiba (ARAUJO et al., 1988
FELISMINO, 1998 LOPES, 1998. As maiores percentagens de sementes contaminadas foram com relagcéo ao
Aspergillus sp em embalagem de algodBo. Nas smentes tratadas com o extrato de cravo da inda, n&o foi
verificado o desenvavimento de Aspergillus flavus, Macrophomina phaseolina e Penicillium spp, no entanto,
ese produto nessa concentracao reduziu o indice de velocidade de germinagao.

Nas smentes tratadas com Captan misturado ao deo de dendg, verificou-se uma menor ocorréncia de
fungo em rdlagcdo as Ementes tratadas com o produto. Os tratamentos empregados foram eficientes no cortrole
da microflora uma vez que apresentaram menores percentagens de sementes afetadas em relacdo a testemunha e
este deito foi refletido nocomportamento das sementes na avaliacdo da qualidade fisiolégica. O Captan firmou-
se como um produto quimico de amplo uso no tratamento de sementes, cuja eficiéncia ja foi anteriormente
comprovada (DHINGRA & d., 1980 MAGALHAES, 199 COUTINHO, 1996 FELISMINO, 1999.

No presente estudo, com o emprego do extrato de cravo da inda, em todas as concentragdes que foi
usado, ndo se verificou a presenca de Aspergillus flavus. Este fato também foi observado por Belém (1997 em
estudo com o extrato de cravo da india sobre o desenvdvimento in vitro de Aspergillus flavus, Aspergillus niger
e Penicillium spp isolados de sementes de feijdo, verificando qie esse produto inibiu a germinacéo de esporos e
0 crescimento miceliano decs fungcs.



Tabela 3 - Incidéncia de fungas (%) em sementes de feijéo carioquinha (Phaseolus vulgaris L.) produzidas no
municipio de Sdo Bento, tratadas com produtos quimicos e naturais, acondcionadas em dais tipos de

embal agens e mantidas em ambiente aberto por seis meses (Areia, PB)

Fungos

Aspergill us

sp

M édia

Aspergill us

flavus

M édia

M acrophomina

phaseolina

M édia
Penicilli um

Spp

M édia

Médias sguidas pea mesma letra minGscula nas colunas e maitsculas nas linhas, ndo dferem entre si, no rivel
de 5% de significancia peo teste de Tukey

Tratamentos

Testemunha

Extrato de cravo

daindia al%
Extrato de cravo

daindia a5%
Extrato de cravo

daindia al0%

Captan + Oleo de
dendé
Captan

Testemunha
Extrato de cravo
daindia al%
Extrato de cravo
daindia a5%
Extrato de cravo
daindia al0%
Captan + Oleo de
dendé
Captan

Testemunha

Extrato de cravo
daindia al%
Extrato de cravo
daindia a5%
Extrato de cravo
daindia al0%
Captan + Oleo de
dendé
Captan

Testemunha

Extrato de cravo
daindia al%
Extrato de cravo
daindia a5%
Extrato de cravo
daindia al0%
Captan + Oleo de
dendé
Captan

PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (Més)

0

2.03a
2.03a

2.03a
2.03a
0.00a
0.00a
1.01

2.03a
0.00a

0.00a

0.00a

0.00a

0.00a
0.34
2.88a

0.00a

2.03a

0.00a

0.00a

0.00a
0.82

4.06a

4.06a

2.03a
2.03a
0.00a

0.00a
2.03

Embalagem Embalagem
de algodao

metdlica
4.06 aA
2.88 aA

2.03aA
0.00 aA
0.00aA
0.00 aA
1.49

4.06 aA
0.00 bA

0.00 bA

0.00 bA

0.00 bA

0.00 bA
0.68
2.88 aB

2.06 aA

2.03aA

0.00 aA

0.00 aA

0.00 aA
1.16
4.06 aA
0.00 aA

2.03aA
0.00 aA
0.00 aA

0.00 aA
1.06

39

6.09 aA
4.06 aA

2.03aA
2.03aA
0.00 aA
0.00 aA
2.03

6.09 aA
0.00 bA

0.00 bA

0.00 bA

0.00 bA

0.00 bA
1.02
7.09 aA

4.06 aA

2.88 aA

0.00 aA

0.00 aA

0.00aA
2.34

491 aA

3.54aA

2.03aA
0.00 aA
0.00 aA

4.06 aA
2.42

Embalagem
metalica
8.98 aA
4.92 abA

0.00 bA
0.00 bA
0.00 bA
0.00 bA
2.26

6.09 aA
4.06 aA

0.00 aA
0.00 aA
0.00 aA

0.00 aA
1.70
6.95 aA

4.06 aA
6.95aA
0.00 bA
0.00 bA

0.00 bA
2.99
6.95 aA
6.09 aA

2.03aA
0.00 aA
0.00 aA

0.00 aA
251

69

Embalagem
de algodao

8.98 aA
6.09 abA

4.06 abA
4.91 abA
2.03 A
4.06 abA
5.02

6.14 aA
4.06 aA

2.03aA
0.00 aA
0.00 aA

0.00 aA
2.03
9.12 aA

6.95aA
6.95aA
0.00 bA
0.00 bA

0.00 bA
3.84
6.95aA
6.43 aA

2.03aA
0.00 aA
0.00 aA

4.06 aA
3.24



CONCLUSAO

Os produtos testados proporcionaram a preservacdo da qualidade fisiolégica das ementes, exceto o
extrato de Cravo da inda a10% que diminuiu o indice de velocidade de germinagdo das ssmentes mantidas em
embalagens metdli cas.

A composicdo da microflora foi distinta de acordo com as embalagens, sendo qie as mantidas em sacos
de algodBo foram mais afetadas por fungas.

O tratamento das smentes com Captan proporcionau o cortrole dos fungcs; este produto misturado ao
0leo de dendé foi mais eficiente do que quando aplicado puro, com relacdo ao cortrole de Penicili um spp

ABSTRACT

Sedls of (Phaseolus vulgaris L.) produced by Research Agricultural State Company o Paraiba (EMEPA — PB)
were treated with extract of Caryophyllus aromaticus, Captan and Captan plus ail of Elaeis guarensis L.. The
sedls, after the treatment, were stored in metallic packages and in cotton packages during six morths in
environmental condtions. Before and during the storage seed samples were obtained for evaluation d
physiological and sanitary (fung) qualities. A experimental randan design was formed by six treatments and
four replications. The seads condtioned in metallic packages were, predominantly, in the analyzed samples,
superiors to those condtioned in cotton sacks. In the treated seeds with extract of Caryophyllus aromaticus, were
nat verified the development of Aspergill us flavus, Penicilli um spp and Macrophamnina phaseoli na, however this
product in this concentration (10%) reduced the index of germination speed. The used products reduced the
occurrence of fung during the storage.

KEY-WORDS: sedls, storage, physiological quality, microflora.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F. deA. C. et a. Avaliacdo da qualidade econservacdo de sementes a nivel de produtor. In:
ALMEIDA, F. deA. C. et a. Fungcs associados a sementes de Feij&o (Phaseolus vulgaris L.) obtidas em
diferentes municipios da Paraiba. Revista Brasileira de Sementes. Brasilia, v.2, n.2, p.109-115 198Q

ARAUJO, E. et al. Influéncia do tratamento cquimico sobre a microflora, a germinacéo e o vigor de duas
categorias de sementes de feijdo macassar (Vigna ungiculata (L.) Walp.). Agropeauéria Témica, Areia, v.9, n.
1-2, p.75-89, 1988

ASMUS, G. Situacdo Atual, perspectiva de fungcidas para o tratamento de sementes no Brasil. In: MENTEN, 1.
O. M. Patogénos em Sementes. detedacao, dancs e cntrole quimico. Piracicaba: USPELSALQ, 1991 p.225
229,

BELEM, L. F. Efeitos de fungcidas quimicos e de produtos vegetais no desenvolvimento “ in vitro” de fungcs
gue afetam sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) durante o armazenamento. Areia-PB: CCA/UFPB, 1997,
66 f. Dissrtacdo (Mestrado em producdo Vegetal) - Universidade Federal da Paraiba.

BRASIL, Ministério da Agricultura. Regras para Andli se de Sementes. Brasilia-DF: SNDA/LANARYV, 1992
365p

CARVALHO, N. M. de, NAKAGAWA, J. Sementes: Ciéncia, Temologia e Producdo. Edit de Nelson Moreira
de Carvalho e Jodo Nakagawa — 4. ed. Jaboticabal: FUNEP, 200Q 588 p ilus.



CESM-PB. Ddegacia Federal de Agricultura da Paraiba. Normas témicas para producado ce sementes e mudas
fiscalizadas. 3. ed. Jodo Pesoa-PB: DFARA,1989 85 p

COUTINHO, W. M. Efeitos de exratos de Plantas Anarcadiaceae edos fungcidas quimicos Benomyl e Captan
sobre a microflora e qudidade fisioldgica de sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.). Areia, 1996 36f.
Trabalho de Conclusdo (Curso de Agronamia) — Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessa.

DELOUCHE, J. E. Metoddogia de pesquisa em sementes, 11, secagem, beneficiamento e armazenamento.
Re\ista Brasileira de Sementes, Brasilia— DF, v.3, n.2, p.48-55, 1981

DHINGRA, O. &t al. Biology and pahalogy of Macrophamina phaseolina. Vigosa: Universidade Federal de
Vigosa, 198Q 166p

FELISMINO, D. de C. Eficiéncia relativa de produos quimicos e naturais ©bre a qudidade fisidlogica e
sanitaria des smente de feijao Vigna ungiculata e Phaseolus vulgaris acondcionada em dois tipos de
embalagens em ambiente ndo controlado. Areia-PB: 1998 51f. Dissertacdo (Mestrado em Produgéo Vegetal).
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Peswa.

GERMANO, M. L. A. R. Enprego ceProdutos Naturais notratamento de samantesdefdjdomecassr (Vigna ungiculata L.
Walp), aconddonadaemtrésarbaaganse en nicrorr egidesdo Edado daParaiba. ArdaPB: 1997 77f. Disstacio (Metrado
emProducéo Vegetd) - Universdede Fedard da Paraiba, JioRssa

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Levantamento sistemético da poducéo
agricola daParaiba (LSPA-PB), Dezembro de 1996 da Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— FIBGE-6 CEA/PB, Jodo Pesa-PB, 1996

KUMAR, S. Performance of leaft extracts preservation d padady sead. Seed Pathology and microbiology.
Londes: 1992 v. 3, p. 25, Resumos.

LOPES, K. P. Efeito dotratamento com produtos naturais e Fosfeto de Aluminio em sementes de Feijdo
macassar (Vigna ungiculata L. Walp) var. Cariri, armazenadas. 1998 50f. Trabalho de Graduagéo de
Agronamia. UFPB — Area.

MAGALHAES, F. H. L., Efeito das 6leos de piqui (Cariocar brasili ensis Camb.) dendé (Elaeis guarensis L.)
dos fungcidas quimicos Benomyl e Captan sobre a microflora e qudidace fisioldgica de sementes de feij ao.
(Phaseolus vulgarisL.). Areia- PB: 1996 32f. Trabalho e Conclusdo de curso (Graduacdo em Agronamia) -
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Peswa.

MONTEIRO, M.; SILVEIRA, J. Comparagao de recipientes para conservacdo de sementes de feijao. Revista
Brasileira de Sementes, Brasilia— DF, v. 4, n. 2, p. 47-62, 1982

MORAES, J. S. Qualidacke fisiolégica de sementes de amendam (Arachis hypogae L.) acondcionada em trés
embalagens e armazenadas em duas microrr egides do Estado daParaiba. Campina Grande: 1996 96 f.
Dissrtacdo (Mestrado em Engenharia Agricola) - Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessa.
NEERGAARD, P. Seal Pathdogy. London The Mac-Millan Press 1979 839 p

POPINIGIS, F. Fisiologia da ®mente. Brasilia— DF: AGIPLAN, 1985 289 p

VIEIRA, R. D.; CARVALHO, N. M. Testes de vigor em sementes. Jaboticabal: FUNEP, 1994 164 p



